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3 Processo de Teste

Nesse capitulo serd apresentado um processo de teste que foi desenvolvido

para que diminua o retrabalho e o esforco gasto no processo de teste tradicional.

Inicialmente € mostrada uma vis@o geral do processo e cada macro atividade desse

processo serd detalhada em uma secio especifica.

3.1.Visao Geral do Processo

A figura 3 apresenta um processo de teste desenvolvido que possibilita a

transformac@o da especificacdo dos requisitos em scripts de teste de maneira semi-

automatica.
Interface
designer
Architect Interface
sketch
Specifier Transfor-

Marked up

Reviewer

Y

State

use cases

Standard mation |
<> use cases )
L \/\\edltor

XML
Data

\dictionary /

o

machine

Designer

!

A4

State

%ﬁhin&

Decision

Test case
selection

table
generator

Figura 3 — Processo de Testes

Decision
Test case
generator Typed deci- tak;le
sion tables editor
XML
Test
%Ees/
Boundary Test script
conditions Performable| p
generator
adder test cases
T Format & print T
Botér)tc_i ary Manual Test tool
Cgrr;telrlions test cases specification
\/Q“\ [gpaeend

Decision
\_tables

Automated
test scripts

criteri



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812585/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0812585/CA

26

Esse trabalho ird contémplar uma parte desse processo, sendo que
futuramente serdo realizados trabalhos para completar o processo. O processo de
teste utilizado neste trabalho € o apresentado na figura 4. Cada um dos mddulos
apresentados sio independentes um dos outros e a Unica comunicagdo existente é
realizada através de arquivos XML. Essa independéncia permite que qualquer um
dos mddulos possa ser substituido, desde que a saida, ou seja, o arquivo XML
obedeca ao formato estabelecido. Por exemplo, em um processo de teste que gera
scripts JUnit, caso se queira substituir o formato do script utilizado para passar a
utilizar Selenium, € necessdrio somente criar um mddulo de geragdo de scripts
para esse formato e substituir o gerador de scripts JUnit utilizado anteriormente.

Isso € importante, pois garante uma maior flexibilidade ao processo.
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Figura 4 — Processo de Testes

O processo inicia com a criagdo de uma tabela de decis@o. Essa tabela de
decisdo ird representar o comportamento de uma determinada interface do sistema
a ser testado e serd armazenada em um arquivo XML.

A segunda atividade tem como responsabilidade atribuir tipos para os
campos da interface descrita na tabela de decisdo e gera um arquivo XML que
contém a tabela de decisdo tipada.

Esse segundo arquivo XML ¢ utilizado como entrada para a proxima
atividade, que é a gerac@o dos casos de teste. Esse mddulo ird gerar um arquivo
XML que contém todos os casos de teste e cada caso de teste possui o valor de
cada campo e o ordculo do teste.

A descricdo mais detalhada de cada uma das atividades estd descrita nas

secOes subseqiientes. Para a realizagio de cada uma dessas etapas foi
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desenvolvida uma ferramenta que auxilia o processo. Todas essas ferramentas

estdo descritas no capitulo 3.

3.2.Criacao de Tabela de Decisao

A primeira atividade do processo € a geracdo da tabela de decisdo. Para tal,
€ necessdrio que um integrante da equipe de teste leia os requisitos para uma
determinada funcionalidade e descreva as condigdes e acdes associadas a
funcionalidade em uma tabela de decisdo. Como foi dito anteriormente uma das
caracteristicas mais importantes da tabela de decisdo é a possibilidade da
verificacdo de completeza e ndo ambigiiidade. O resultado desse processo serd
uma tabela de decis@o descrita em um arquivo XML.

Para auxiliar essa atividade foi desenvolvida a ferramenta ETD em Java
para fazer a criagdo de tabelas de decis@o e a verificagdo da completeza e ndo

ambigiiidade da mesma.

3.3.Edicao de Tabela de Decisao

Para possibilitar a geragdo dos casos de teste e correspondentes scripts de
teste, ¢ necessdria a adicdo de algumas informacdes relativas aos campos da
interface e que inicialmente ndo estdo descritas na tabela de decisdo. As
informagdes sobre o campos sdo relativos aos tipos de valores assumidos e
também de comportamento individuais que serdo detalhadas no préximo
pardgrafo. Para adicionar essas informacdes foi desenvolvida a ferramenta ETD
que permite a gerar um arquivo XML contendo informacgdes da tabela de decisdo
igual estava descrito no primeiro arquivo XML e informagdes adicionais relativa
ao0s campos.

Essas informagdes adicionais estdo sempre relacionadas com os campos da
interface a ser testada. Para todos os campos € informado qual seu tipo de
componente grafico, sendo que as opgdes possiveis sdo: campo texto, botdo, lista,
combo box, radio button ou check box.

Além disso, alguns componentes graficos possuem caracteristicas especiais.
Quando o componente é do tipo campo texto, existem duas informacdes

adicionais: o tipo de valor que o campo aceita e a regra de preenchimento do
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campo. Essa regra sé é preenchida quando o tipo do valor € string e essa regra é
na verdade uma expressdo regular para representar a formatacdo do campo. O
componente do tipo lista e combo box tem trés informacdes adicionais: os valores

vélidos, os valores ndo vélidos e se o campo permite sele¢do multipla.

3.4.Geracao Automatica de Casos de Teste

Para a geracdo automdtica dos casos de teste sao necessarios dois passos: a
geracdo de quais serdo os casos de teste e os dados para cada caso.

Os casos de teste sdo extraidos da tabela de decisdo. Cada coluna da tabela
de decisdo representa um caso de teste. Para realizar a geracdo automdtica de
dados de teste, serdo utilizadas as condicdes da tabela de decisdo criada
anteriormente. E importante ressaltar que os dados sdo sempre gerados a partir de
uma tabela verificada, ou seja, completa e ndo ambigua. Por esse motivo, os
relacionamentos entre as condi¢cdes nao restringem a geracdo dos dados, ji que
eles sdo controlados quando do preenchimento e validacdo da tabela realizada na
primeira etapa.

A geracdo de dados é realizada de acordo com o tipo de campo descrito no
arquivo XML da tabela de decisao tipada.

Quando o tipo do campo é numérico uma restricdo € a faixa limite. Para
gerar esse dado, € necessario apenas gerar um nuimero aleatério que respeite o
limite do caso de teste. Lembrando que como s@o gerados dados para cada caso de
teste, os limites de cada varidvel irdo variar. Quando o campo for do tipo String
serdo utilizadas gramadticas para gerar valores para esse campo. Essas gramaticas
serdo recuperadas do arquivo XML.

A geragdo de dados também depende do tipo de componente da interface
que estd sendo testado. Para os dois tipos apresentados anteriormente, serd
utilizado o componente campo de texto. Para geracdo de dados para componentes
do tipo radio button, check box s6 € informado qual opcao deve ser selecionada.
Por dltimo, quando o componente € do tipo lista, existird no arquivo de entrada a
definicdo de quais elementos da lista sdo vélidos, quais ndo sdo e se é possivel
selecionar mais de um elemento.

No final, essa ferramenta ird gerar um arquivo XML contendo todos os

casos de teste.
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3.5.Geracao Automatica de Scripts de Teste

Para realizar testes funcionais, existem duas formas: utilizar a técnica de
capture e replay ou programar teste para interfaces graficas. Como os scripts sdo
gerados automaticamente utilizamos a segunda forma. A segunda forma é
normalmente utilizada para processo de desenvolvimento baseado em testes, ou
seja, quando uma interface € desenvolvida ela ja € testada. Isso acarretara algumas
modificacdes do script e também do cédigo, ji que utilizamos em nosso
experimento um sistema legado. Essas modifica¢gdes serdo detalhadas na secdo de
experimento.

A primeira atividade da etapa foi uma pesquisa das ferramentas existentes
para que se pudesse escolher a mais adequada para o projeto. Foram encontradas
diversas ferramentas que fazem teste de interfaces graficas para Java. A tabela 3.1
apresenta as caracteristicas das ferramentas. Das 8 ferramentas gratis avaliadas,
apenas 3 delas possuem todas as caracteristicas importantes para o projeto, sao
elas: FEST, Abbot e UlSpect4]. Essas trés ferramentas foram testadas e a

escolhida foi a FEST, apenas por permitir a geragdo dos scripts de maneira mais

facil.
Softwares Supgrta Suporta eR]ZfI;letrgfao gZ Faz Capture | Gera ‘ Fur.lc.iona.lidades
JUnit TestNG . Replay Relatério Adicionais
interface

FEST X X X X Gera scripts XML

Abbot X X X Possui Editor préprio

Frankestein X X Interligacdo com
linguagem Ruby

Jemmy X

JFCUnit X

Marathon X X Script gerados em
python ou ruby

UlISpect4] X X X Possibilita  integragdo
com dados escritos em
CSV, XML.

Jacareto X

Tabela 3.1 — Comparativo entre ferramentas de teste automatizado.

Serd gerado um script de teste no formato JUnit em um arquivo .java para

cada tabela de decisdo, e cada caso de teste esta descrito em um método dentro do

script. Para realizar a geracdo automadtica dos scripts de teste foi utilizado como
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arquivo de entrada o arquivo XML contendo os casos de teste e dele foram
extraidos todas as informagdes necessdrias para a construgdo do script.

Como foi dito anteriormente, existem algumas modificacdes que sio
necessdrias antes de executar o script. Uma delas € a inser¢do da instanciacio da
interface a ser testada no script gerado. Essa linha ndo é gerada automaticamente
porque seria necessdrio o conhecimento dos parametros para instanciar a interface.

Outra modificac@o necessdria, sé que nesse caso ndo é no script gerado e
sim no cédigo da aplicacdo, € inserir para todos os elementos graficos um nome
especifico que é o nome das condi¢des descritas na tabela de decisdo. Esse nome é
utilizado no script para reconhecimento dos componentes graficos. Essas
modificacdes s@o um trabalho manual que precisa ser realizado, mas que sé
precisa ser realizado uma vez por versdo de software. Acredita-se que o tempo
gasto com esse trabalho manual seja bem inferior ao trabalho manual de geracio
de testes, logo o processo de teste apresentado nesse trabalho ainda seria melhor

do que a geracdo manual.

3.6. Validacao do Processo

Para realizar a validagdo do processo foram realizados dois tipos de
experimentos. O primeiro tipo consiste na construcio de seis pequenos programas
para testar se o processo de teste funciona. Cada um dos programas tem como
objetivo testar um componente grifico diferente. Os componentes grificos
testados foram: campo numérico, campo string, checkbox, combobox, lista e radio
button. No capitulo 5 sdo apresentados, para cada um desse programas
desenvolvidos, os outputs do processo de teste desenvolvido nesta dissertacdo que
sdo: a tabela de decisdo, o arquivo XML da tabela de decis@o, o arquivo XML
com os casos de teste e o arquivo contendo o script de teste gerado. O segundo
tipo de experimento era fazer a validacdo do processo em um sistema em

producio.
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