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Jogo repetido

No jogo repetido, a taxa intertemporal de desconto sera § € (0,1) e, por
hipotese, os consumidores vivem por apenas um periodo. Dessa forma, os
consumidores n&o jogam estrategicamente ao longo do tempo e agem de acordo
com a regra 6tima de busca definida no jogo estatico.

Formalmente, uma estratégia para o jogador i sera uma fungao, g;, que
associa a qualquer histéria possivel uma agcdo sempre que chamado a jogar.
Supbe-se que as firmas podem se encontram e comunicar antes de cada
periodo, Athey (2001) também faz uso dessa hipdtese, porém em um ambiente
diferente. Essa hipdtese é equivalente a cada firma i observar um dispositivo
aleatdrio no periodo t, x;;, que sera o preco sugerido se a firma desejar cooperar
com o conluio. No final de cada periodo o dispositivo aleatério se torna publico e,
portanto, qualquer desvio é observado.

Dado o dispositivo aleatério, considera-se a seguinte tipo de estratégia
simples: comegar seguindo o dispositivo aleatério, continuar seguindo se todos o
fizeram no periodo anterior e, caso contrario, jogar a punigdo 6tima contra a
firma desviante*. O lema abaixo, uma aplicagéo dos resultados de Abreu (1988),
mostra que se pode restringir a esse tipo de estratégia sem perda de
generalidade. Todas as demonstragdes se encontram no apéndice.

Lema 1: Nao ha perda de generalidade ao se restringir a estratégia do tipo:
comecgar seguindo o dispositivo aleatério escolhendo o prego x;:, continuar
seguindo se todos o fizeram no periodo anterior ou se duas ou mais firmas
desviaram simultaneamente e, caso contrario, jogar a puni¢gdo 6tima contra a
firma desviante.

O dispositivo aleatério cria o caso discutido por Abreu (1988) de
estratégias mistas observaveis. Como o jogo repetido & simétrico, a punicéo
6tima é igual para todas as firmas. Apesar do lema 1 mostrar que nao ha perda
de generalidade ao usar o0 mencionado tipo de estratégia de gatilho, o dispositivo
aleatério ainda pode depender do tempo e ser especifico a cada firma o que

torna complexa a caracterizagdo de um equilibrio. Porém, considerando a lucro

* Por Abreu (1988), a punicéo 6tima existe.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812358/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0812358/CA

20

de conluio, os lemas 2 e 3 mostram que n&do ha perda de generalidade ao se
restringir a equilibrios simétricos e estacionarios.

Lema 2: Sem perda de generalidade, pode-se analisar o equilibrio de
conluio em termos de um equilibrio simétrico.

Lema 3: Sem perda de generalidade, pode-se analisar o equilibrio de
conluio em termos de um equilibrio estacionario.

Portanto, em cada periodo cada firma observa a realizacdo de um
dispositivo aleatério com a mesma distribuicdo de probabilidade. Em cada

periodo quando a firma i escolhe o preco p;, vendera aos consumidores com
custo positivo de busca ganhando (1;,—#)R(pi) e, se p; for o menor precgo, vendera
também aos consumidores com custo zero de busca ganhando %R(pl-), onde M

€ o0 numero de firmas com o prego igual a p; naquele periodo. Logo, o lucro

esperado ex-ante sera:

|

ny = Em< (-4 + Pr(p: < sizl;)li ) R(p) }
_ j = Di
| L+ =D )

Detalhes da expressdo acima se encontram no apéndice. O lema abaixo
mostra os possiveis desvios de um eventual conluio.

Lema 4: Dado que qualquer desvio é observado®, ha trés candidatos para
o melhor desvio para o conluio de monopdlio: (i) escolher o prego p’ que € um
preco suficientemente baixo de modo que todos os consumidores pesquisem
precos e a firma desviante vendara a todos os consumidores; (ii) escolher o
preco b’ marginalmente menor que o menor preco escolhido pelo dispositivo
aleatério, assim a firma desviante vendera a todos os consumidores com custo
zero de busca; (iii) escolher o prego min{r’, p} para a firma desviante vender a
uma parcela dos consumidores com custo positivo de busca pelo maior preco
possivel, onde r’' é o preco de reserva considerando o desvio em si.

Os lucros dos desvios serao respectivamente:
1

R: [ + 1 |ROY: e [ Rmingr, )

5 Supde-se que o desvio das firmas & observado pelos consumidores. Alternativamente, se
os consumidores ndo observam os desvios, ha apenas um desvio relevante para a firma que é
cobrar um preco marginalmente menor que o menor prego cobrado pelas demais firmas. Como tal
hipétese altera apenas o desvio relevante para o conluio, os resultados para o caso no qual os
consumidores nao observam os desvios € um caso particular dos resultados encontrado nesta
dissertacdo. Mais especificamente, esse caso particular &€ observado quando o custo de busca é
suficientemente alto de modo que o desvio relevante € uma redugao marginal no prego.
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Onde p’ é tal que o beneficio esperado dos consumidores de sortear outro
preco seja igual ao custo de busca, logo os consumidores sortearao prego até
encontrarem p’. Se o custo de busca é baixo, esse desvio é crivel, pois 0 p’ ndo
sera muito menor que b’. Porém, se o custo de busca for suficientemente baixo,
o0 modelo se aproxima ao modelo de Bertrand e a dimens&o de busca deixa de
ser relevante.

Seja v* o lucro descontado da punicdo 6tima, segundo Abreu, Pearce e
Stacchetti (1990), pode-se encontrar o lucro do conluio resolvendo o seguinte
programa: encontrar a distribuicdo de probabilidade F(-) que maximiza o lucro do
conluio (¢) sujeito as firmas estarem dispostas a cooperar®. Isto é:

—%

7=y
Sujeito a:
(i) ¢ > (1—-8)RP") +sv*
(i) = -8)[SE+u| RO+ 6w’
(i) ¢ = (1 -8)[=E| Rmin{r, p}) + 61"

A proposicao 1 mostra que se a taxa de desconto for suficientemente alta,
as firmas formam conluio com pre¢o de monopdlio (p).

Proposicéo 1: Paratodo é € [5, 1), ha conluio com preco de monopdlio (p)
como resultado de um equilibrio perfeito em sub-jogos. A taxa minima de
desconto, &, para tal resultado sera:

5 = max{3,,5,)

= R(t)/)-@
27 R@H-v

= _ u(N-1)R(p)
Onde, 6§, = u(N=1DR(P)+R(P)-Nv*

Quando o custo de busca ¢ nao for muito pequeno, o desvio relevante sera
escolher um preco marginalmente inferior a p (51 > 32). Porém, se o custo de
busca for muito baixo, o melhor desvio sera escolher um preco menor que p tal
que os consumidores pesquisem precos sempre que sortearem p (31 < 32).

Para melhor compreender os efeitos marginais de p e ¢ em &, tem-se que
definir formalmente o lucro da punigéo 6tima, v*, o que sera discutido na préxima
secdo. Na secdo cinco, discutem-se os efeitos de u e c em & e, a segdo seis

discute a solugdo para firmas impacientes, i.e. firmas com § < §. Intuitivamente,

® Para usar o resultado de Abreu, Pearce e Stacchetti (1990), tem-se que garantir V, o
conjunto dos lucros de todos os equilibrios seqlienciais, ndo vazio. Trivialmente, a estratégia
simples de conluio de monopdlio garante V # @: comegar jogando p, continuar jogando p se todas
as outras firmas o fizeram e, caso contrario, jogar a punicdo de minmax (p = 0 no primeiro periodo
e p > 0 nos demais periodo da punicéo, ver secao 4).
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se a taxa de desconto nao for alta o suficiente, as firmas tém que penalizar
desvio escolhendo prego menor que p e o lucro do conluio sera o maior possivel
tal que:

e — J el *
T~ = TMMelhor Desvio — 1-6 v-u )

A distribuicdo F(-) se transforma na distribuicdo do equilibrio de Nash a

medida que § — 0 e, portanto, o ultimo termo se iguala a zero.
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