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RESUMO

Fabiana Baido Fernando, Amanda; Silva, Maria Isabel Pais. Fe(IlI) como

aceptor de elétrons na biodegradacio de gasolina-etanol em solo

tropical residual. Rio de Janeiro, 2009. 143p. Dissertagdo de Mestrado —

Departamento de Quimica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de

Janeiro.

Os hidrocarbonetos monoaromaticos constituintes da gasolina (BTEX) t€m
sido encontrados em aquiferos devido aos vazamentos de tanques de
armazenamento e sua consequente dissolucdo na dgua subterranea. No Brasil
existe ainda um agravante: o etanol é utilizado como aditivo a gasolina, o que
promove um aumento na profundidade de percolagdo dos poluentes, ja que atua
como cossolvente e possui degradacdo preferencial. Alteracdes nas condigoes
quimicas do meio ambiente proporcionam, por conseqiiéncia, adaptacdes na
dinamica de sobrevivéncia da microbiota residente. Em um ambiente redutor com
baixo nivel de manganés, auséncia de nitratos e presenca significativa de oxidos
de ferro, o Fe(Ill) passa a ser o receptor de elétrons preferencial para a
biodegradacdo anaerdbia da matéria orgdnica. Com o objetivo de avaliar a
biodegradacdo anaerdbia da mistura BTEX-Etanol em aquifero tropical, mediada
pela redugdo de Fe(Ill), foram desenvolvidos microcosmos anaerobios,
envolvendo solo homogéneo saturado com d4gua ndo contaminada e agua
contaminada com mistura de BTEX-Etanol. A partir da quantificacdo e analise da
atividade microbiana degradadora, dos residuos da contaminagdo ¢ do teor de
Fe', foi possivel verificar o aumento da disponibilizagio de ferro oriundo dos
respectivos oxidos e também da producdo de Fe? durante o tempo de incubacio,
bem como o periodo de adaptacio dos microorganismos, variagdo de sua
atividade e a queda dos niveis dos BTEX-Etanol. Estes resultados podem ser um
indicativo da ocorréncia de uma atenuacdo natural, porém, estudos mais extensos
sd0 necessarios, incluindo uma metodologia mais adequada para medir as

especiacdes do ferro.

Palavras-Chave
Biodegradacgao; Oxidos de Ferro; BTEX-Etanol; Solo Tropical
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ABSTRACT

Fabiana Baido Fernando, Amanda; Silva, Maria Isabel Pais (Advisor).

Fe(IIl) as electron acceptor for gasoline-ethanol biodegradation in

tropical residual soil. Rio de Janeiro, 2009. 143p. MSc. Dissertation —

Departamento de Quimica, Pontificia Universidade Catoélica do Rio de

Janeiro.

Gasoline monoaromatic hydrocarbons (BTEX) have been detected in
aquifers due to storage tank spills from gas stations that lead to their consequent
dissolution on groundwater. An aggravating factor in Brazil is ethanol being used
as additive to gasoline, promoting an increase on pollutants percolation in soil
since it works as co-solvent and is preferentially degraded. Therefore, changes on
environmental chemical conditions promote adaptations of the survival dynamic
of native microorganisms. In a reducing environment with low levels of
manganese, absence of nitrate and significant presence of iron oxides, Fe(Ill)
becomes the preferential electron acceptor for anaerobic biodegradation of
organic matter. In order to evaluate this anaerobic biodegradation of BTEX-
Ethanol mixture in a tropical aquifer, mediated by Fe(IIl) reduction, anaerobic
microcosms were developed involving homogeneous soil saturated with non-
contaminated and BTEX-Ethanol contaminated water. Quantifying and analyzing
microbial activity, contamination residues and Fe™ contents allowed to verify
increases of iron availability from the respective oxides and Fe'™ production
throughout the assay, as well as the period of microbial adaptation, the variation
of microbial activity and the decrease of BTEX-Ethanol levels. These results may
be indicative of the occurrence of natural attenuation. However, more studies are
needed, including a better methodology to measure iron speciation in these

experimental conditions.

Keywords
Biodegradation; Iron Oxides; BTEX-Ethanol; Tropical Soil
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gasosa extraida de cada amostra e determinadas durante todo
o tempo do ensaio. Alguns valores nao foram possiveis de
serem detectados.

Tabela 20 — Concentragdes de fluoresceina resultantes da
analise em ftriplicata da hidrélise de FDA em anaerobiose

relativas aos microcosmos Ce e Ee estéreis.

Tabela 21 — Concentragoes de Fe biodisponivel total em amostras

de solo dos microcosmos Ce e Ee ao longo do ensaio estéril.
Tabela 22 - Concentragdes de Fe+2 em amostras de solo
dos microcosmos Ce e Ee ao longo do ensaio estéril.

Tabela 23 — Concentragdoes dos BTEX-Etanol presentes na fase

gasosa extraida de cada amostra analisada durante todo o tempo

do ensaio estéril.

86

101

104

107

109

110

119

126

127

127

129


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710732/CA




