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Conclusdes e Sugestdes

7.1. Conclusodes

O foco dessa pesquisa: foi propor um modelo numérico consistente e com
baixo custo computacional, se comparado aos complexos modelos de correntes
de turbidez, que fosse capaz de auxiliar na previsdo de sedimentacdo de bacias
nos processos de modelagem estratigrafica no contexto do Steno, e validar o
modelo numeérico proposto através de simulacgdes fisicas conduzidas no Instituto
de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

A validagcdo do modelo matemético proposto foi feita comparando-se
apenas a geometria da evolugdo da corrente e de seus depdsitos. Neste trabalho
optou-se por realizar os experimentos fisicos necesséarios para a validagdo do
modelo matemético em um tanque com maiores dimensdes, e, ndo medir as
velocidades do fluxo, para evitar que o0s equipamentos de medicdo de
velocidades instalados ndo afetassem a evolucao da corrente. Além disso, essa
opcéo foi baseada no fato de que a avaliacdo das velocidades ja teria sido
estudada anteriormente, (Bitton, 2008), em um tanque de menores dimensdes,
com todo o equipamento necessario para realizar a coleta desses dados com
sucesso.

Assim, os registros desses ensaios fisicos foram feitos apenas com fotos e
videos obtidas por cima do tanque, ou seja, ndo ha registros laterais do ensaio e
isso implica na falta de dados referentes as alturas do fluxo em cada instante,
bem como na falta de registro sobre a anatomia das correntes.

Os resultados obtidos através da comparacdo do modelo numérico com o
modelo fisico mostram que as equag¢Bes matematicas propostas ndo foram
suficientes para reproduzir com precisédo a evolug¢do e o deposito gerado pelas
correntes de turbidez.

A andlise da simulagdo numérica da corrente com sedimentos de 100 ym
mostra que se pode ter uma boa idéia evolugcdo dessa corrente, verifica-se que
nos instantes 10 s e 60 s elas atingem 0 mesmo ponto com uma geometria
aceitavel. Porém, no caso da corrente com sedimentos de 150 ym nao se

alcangcou um resultado satisfatorio, tendo as correntes, numérica e fisica,
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atingido pontos diferentes nos mesmos instantes 10 s e 60 s. Apesar de néo se
ter nenhum tipo de registros laterais da simulacdo fisica, conforme ja
mencionado, € possivel afirmar que a simulagdo numérica também né&o
reproduziu a anatomia da corrente de forma adequada, uma vez que a
dissipacdo da cabeca ocorreu de forma bastante acelerada. Isso pode ter
acontecido devido ao fato do modelo numérico ndo ser capaz de simular a
variacdo da densidade do fluxo pela incorporacéo e perda de 4gua pela cabeca,
bem como pela incorporagéo de sedimentos oriundos da eroséo do leito.

Notou-se ainda, que a evolugdo da corrente € fortemente influenciada pela
relacdo entre a altura fracionaria da camada limite turbulenta, f, e a rugosidade
da superficie do fundo. O termo que relaciona as tens@es de cisalhamento na
equacao de movimento é predominante no célculo das velocidades, e esse
termo é controlado pela relacéo f/z,, logo, é possivel alterar significativamente a
forma da evolucdo da corrente alterando-se apenas o valor da relacdo f/z,.
Dessa forma, conclui-se que os parametros utilizados nas simula¢cdes numéricas
devem ser investigados com bastante critério. Deve-se determinar de maneira
precisa o valor da rugosidade da superficie do fundo, utilizando-se rugosimetros
digitais, por exemplo. Além disso, devem-se conduzir estudos mais profundos e
detalhados a cerca do parametro f, tendo esse parametro neste trabalho sido
baseado apenas na pouca literatura existente sobre o assunto. Enfim, a falta de
dados mais precisos sobre esses parametros consequentemente conduz a
incertezas quanto a validade da evolugdo do modelo numeérico, logo, a adocgéo
desses procedimentos ajudaria a dirimir as incertezas oriundas desse fato.

Em relacdo a deposicdo, pode-se concluir que o modelo de sedimentacdo
das particulas proposto ndo reproduziu de forma adequada o experimento fisico.
Apesar das formas dos depésitos nas simulacdes numéricas terem sido
consistente com a forma da simulacgéo fisica, ou seja, forma de lobos com uma
zona de menor deposi¢cdo no nucleo, suas medidas foram bem diferentes e
apresentaram espessuras maximas de deposicdo localizadas em pontos
diferentes. Nesse caso, além do modelo de deposi¢cdo bastante simples que foi
adotado, nado foi simulado pelas equagBes mateméticas o retrabalhamento da
deposigéo, ou seja, o0 sedimento era depositado em cada ponto e |4 permanecia
por todo o tempo da simulagéo. Assim, a falta de um modelo numérico capaz de
simular o retrabalhamento das particulas que eram depositadas pode ter
contribuido para que os resultados atingidos nao fossem satisfatorios.

Os ensaios fisicos neste trabalho tiveram por objetivo simular em

laboratorio o comportamento das correntes de turbidez e seus depésitos, de
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modo que fosse possivel comparar tais resultados com a simulagdo numérica
proposta. Entretanto, analisando-se os resultados obtidos, observa-se que as
correntes de turbidez simuladas nesses ensaios tiveram a forma de jato, ou seja,
fluxo e deposicao inerciais. Esse fato pode explicar a formacao da zona de néo
deposicdo imediatamente a frente do difusor, o que € geologicamente incorreto
para correntes de turbidez. Em outras palavras, a maior parte da deposicdo das
particulas s6 ocorreu a partir da perda de velocidade do jato, formando uma
densa camada de depositos nesses pontos e um residuo de baixissima
concentracao responsavel pela deposicao da fina camada nos demais pontos. A
falta de um canal, conforme Figura 4, responsavel pela estabilizacdo da corrente
na entrada do tanque pode ter contribuido para a formacdo desses jatos.
Conclui-se dessa forma, que os depdsitos resultantes desses ensaios ndo sao
geologicamente corretos e ndo corresponde a deposic¢ao resultante de correntes
de turbidez e, por conseguinte, compromete o uso desses ensaios na validacdo
do modelo proposto.

Finalmente conclui-se que o modelo matematico simplificado proposto,
apesar de nao ter produzido resultados adequados, parece promissor e pode
fornecer resultados Uteis na previsdo da sedimentacdo de bacias de maneira
rapida e a um baixo custo computacional, que € o foco deste trabalho, a medida
que a pesquisa do modelo proposto evolua e sejam realizadas melhorias nas

equacdes matematicas, como as que se sugerem a seguir.

7.2. Sugestdes

Com o objetivo de melhorar e corrigir falhas do modelo de correntes de
turbidez proposto sugere-se como trabalhos futuros:

v' Estudar novos modelos de deposicao de particulas, uma vez que o
modelo adotado ndo apresentou resultados satisfatorios.

v Incorporar as equagBes matematicas modelos de retrabalhamento
dos sedimentos.

v' Simular a variagdo da densidade do fluxo pela incorporacdo e
perda de agua, bem como pela eroséo do leito.

v' Validar as equacdes mateméticas de correntes de turbidez com
mais de um tipo de gréo suspenso.

v Implementacdo das equacfes por um método implicito, para

eleminar a limitacdo do passo de tempo, condicdo de Courant.
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v' Realizacédo de ensaios fisicos de correntes de turbidez utilizando

um tanque com um canal, similar ao tanque T.
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