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Resumo

Ribeiro, Sylvia Telles; Aguiar, Alexandre Street de (Orientador);
Fernandes, Cristiano Augusto Coelho (Co-Orientador). Precificacido
Otima dos Contratos de Gas Natural na Modalidade Interruptivel. Rio
de Janeiro, 2009. 78p. Dissertagdio de Mestrado — Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O segmento industrial desempenha wum importante papel no
desenvolvimento do setor de gas Brasileiro. Em fun¢do dos baixos pregos e dos
incentivos dados pelo governo para a conversdao dos processos industriais (muitos
deles dependentes do 6leo combustivel) para o gas natural, criou-se uma fonte de
demanda “firme” deste combustivel. Como as termelétricas operam em regime de
complementariedade ao sistema hidrelétrico (sendo coordenadas pelo Operador
Nacional do Sistema (ONS) elétrico e chamadas a gerar apenas em situagdes
hidrolégicas “desfavoraveis”), o oconsumo de gas termelétrico ocorre de forma
esporadica. Uma forma de se aumentar a eficiéncia do uso do géas, mesclando duas
classes de consumidores se da através dos contratos interruptiveis, que
proporcionam ao produtor a capacidade de atender consumidores industriais bi-
combustivel (gas e 6leo por exemplo) com o gas ocioso das termelétricas. Como a
atratividade deste contrato depende do desconto dado com relagdo ao prego do
contrato firme, que nado ¢ interrompido, o objetivo deste trabalho ¢ a construgao de
um modelo analitico para a determinagcdo do preco Otimo dos contratos de
fornecimento de gas interruptiveis, por parte de um produtor monopolista. O
consumo de gas das termelétricas serd considerado como principal fonte de
incerteza do modelo, que por sua vez serd caracterizada através de cenarios de
operacdo Otima do sistema elétrico, simulados conforme a metodologia utilizada
pelo ONS. O perfil de risco do produtor serd caracterizado pelo Conditional

Value-at-Risk (CVaR).

Palavras-chave
Gas Natural, Termelétrica, GNL, Contratos de Fornecimento Interruptivel,

CVaR, Otimiza¢ao Estocastica, Decisao sob Incerteza, risco.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0621335/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0621335/CA

Abstract

Ribeiro, Sylvia Telles; Aguiar, Alexandre Street de (Advisor); Fernandes,
Cristiano Augusto Coelho (Co-Advisor). Optimal Pricing of Natural Gas
Flexible Contracts. Rio de Janeiro, 2009. 78p. MSc Dissertation —
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catoélica do
Rio de Janeiro.

Brazilian natural gas industry growth has been led by electricity supply. As
hydro plants generate at lower costs, thermal units only produce when hydro
electricity is insufficient. This makes natural gas consumption highly volatile:
Either all thermal units generate together or don’t. When all units generate
together, the gas trader has to buy LNG - Liquified Natural Gas at the spot market
incurring price risk. This risk can be mitigated in case the gas trader is able to sell
flexible contracts to the industrial sector that can be interrupted in case of thermal
generation. Thus the gas volume sold under flexible contracts is used either by
thermal generation or by the industrial sector, virtually reducing total demand and
avoiding emergency LNG purchases. The determination of the optimal price for
these contracts is the aim of this dissertation. The determination model proposed
will try to maximize a convex combination of CVaR — Conditional Value at Risk

NPV — Net Present Value and trader’s profit NPV.

Keywords

Natural gas, Thermal plants, Flexible Contracts, CVaR, Stocastic

Optimization, Decision under Uncertainty, Risk.
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