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Introducao

Muitos problemas reais em modelagem computacional requerem o uso de
aproximacao de funcoes. Em alguns casos a funcao a ser avaliada no com-
putador é muito complexa, portanto seria desejavel que ela fosse substituida
por uma funcao mais simples e mais eficiente de ser calculada. Para fazer isso,
calcula-se o valor da fun¢ao em um conjunto de N pontos Xi,Xs,...,Xy € faz-
se uma estimativa dos valores dessa funcao em qualquer outro ponto através
de um método de interpolagao. Um método de interpolacao é qualquer pro-
cedimento que toma um conjunto de restrigoes e determina uma “boa” funcao
que satisfaca essas condic¢oes. Por exemplo, esse conjunto de condi¢oes poderia
ser: o valor da funcao interpolante calculada em cada elemento do conjunto
de N pontos dado seja exatamente igual ao valor da fungao original naquele
elemento.

A historia revela que os astronomos babilonios, aproximadamente no ano
de 300 a.C., foram os primeiros a usarem o conceito de interpolacao linear e até
interpoladores de ordem superior para preencher lacunas de suas observacoes
de posicionamento dos astros. Atualmente existe na literatura uma grande
variedade de métodos de interpolagao (8), dentre eles podem ser citados os que
usam fungoes polinomiais por partes ou Splines (2), os que utilizam fungoes
de base radial (9), os que adotam um célculo de médias ponderadas (11, 1, 4),
etc..

Dentre os métodos de interpolagao por ponderacao, o que mais se destaca
¢ o método de Shepard (11), proposto em 1968. Originalmente, esse método
calcula o valor estimado da funcao desejada f num ponto x € R" qualquer
como uma média ponderada dos valores da fungao original nas N amostras
dadas. Sendo que o peso para cada amostra x; é funcao das poténcias negativas
das distancias Euclidianas entre os pontos X e X;.

O objetivo desse trabalho é o de utilizar outras medidas de distancia
para calcular os pesos no método de Shepard, e com isso apresentar diversas
alternativas para o seu uso como interpolador sem prejudicar a sua grande
vantagem, a sua simplicidade. E isso é possivel através do uso das tao

conhecidas fungoes nicleos (10), que representam produtos internos em espagos
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de Hilbert. As fungoes nicleo tém recebido grande atengao nos tltimos anos,
pois elas vém sendo usadas em aprendizado estatistico, em métodos numéricos
de EDPs, entre muitas outras aplicagoes.

Este traballho esta organizado da seguinte forma. O capitulo 2 descreve
as funcgoes ntcleos, suas propriedades e suas classificacoes. O capitulo 3
apresenta uma generalizacao para o método de Shepard com o uso das funcoes
nucleos. O capitulo 4 apresenta os resultados contendo diversos experimentos
e comparacoes. Finalmente, o capitulo 5 conclui o trabalho sugerindo novas

diregoes a seguir.
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