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Introducéo

Desde a descoberta dos raios-X por Roentgen em, 1885 vem sendo
largamente utilizados na medicina, industria e mbalhos académicos[1]. Contudo,
como veremos ao longo desse trabalho, um feixeids-K ndo € composto de uma
Unica energia definida, mas sim de um conjunto mergias tendo cada uma sua
respectiva probabilidade de ocorréncia para caddic@o inicial da fonte geradora da
radiacdo. Com o avanco das pesquisas cientificas, armais vamos nos voltando para
cada variavel especifica de um problema de interdgfon-matéria. E a variavel
energia figura fortemente dentre os parametrovaptes do estudo. Assim, a criagao
de um sistema de monocromatizacdo para raios-X, déwda, € extremamente
importante para diversos ambientes experimentade onuitas vezes deseja-se avaliar
o comportamento de determinados parametros opaeeasiem funcdo da energia do

feixe incidente[2].

Em fisica atdmica e molecular alguns trabalho€ja gendo feito avaliando-se os
efeitos de fétons em determinados grupos de magécdlalvez uma das aplicacdes
mais importantes dentro desta area seja a deteg@mindas se¢Bes de choque de
ionizacao e fragmentacdo molecular por fétons emg&a da energia [3]. Pois, desta
forma, poder-se-ia saber avaliar melhor a absoogdespalhamento de um féton com
uma energia especifica e, com isso, entender céampentos e fendmenos atdbmicos

qgue ocorrem desde atmosferas planetarias a essuiigiogicas.
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Na Biologia, por exemplo, estudar como a fragmeéate moléculas de agua, de
metano e de amonia se processa com a dependénenedsia pode nos ajudar a
entender alguns dos processos bioldgicos que ocare etapas de desenvolvimento
de certos males e mesmo o metabolismo humano[4jmA®s danos causados por
exposicao de tecidos biologicos a radiacdo podemmeskhor avaliados, ja que € sabido
que irradiacbes com energias diferentes geramtaelesl diferentes e que dependem de
organismo para organismo. Perscrutar esses efgitasada energia seria, talvez, como
dar um passo em direcdo ao entendimento de poditprentes tecidos e organismos

reagem de maneiras diferentes as mesmas condiedeadiacao.

A dindmica dos processos celulares que se suceg@snuaa irradiagcdo também
pode ser estudada sob a otica da dependéncia eceerge feixe incidente[5]. Assim,
poder-se-iam ter resultados mais conclusivos ackr@guns trabalhos que relacionam,
por exemplo, o aumento da incidéncia de cancer dmancom a propria técnica
diagnédstica. A mamografia, que é um tipo especidiewadiografia, poderia provocar o
surgimento do proprio cancer que se quer diagrasstic energia dos fétons utilizados
na técnica pode ser melhor correlacionada comgmiatacdo de moléculas de agua
gue podem vir a gerar radicais livres[6], elemem®senciais para que 0S mecanismos

de producédo de células defeituosas prosperem.

A proposta deste trabalho

Motivado pelas iniUmeras aplicagfes descritas acasi@, trabalho se propde a
montar um sistema de monocromatizacao para raiqaeXseja ajustavel em energia.
Como se fosse um sintonizador de energia, 0 menanmsbotico montado entre o feixe
principal e o alvo selecionara uma faixa muito estr do espectro de energia
proveniente da fonte de raios-X, utilizando uma leo@cdo de cristais a fim de
monocromatizar o feixe. Por isso, o trabalho fpiesado em seis capitulos que varrerao
toda a problematica que envolveu o experimento.calmtulo 2, serdo abordados os
aspectos fisicos do processo de monocromatizacétenderemos 0s principios
fundamentais da difracdo dos raios-X e definirernoso usar cada um deles no
trabalho. No capitulo 3, sera apresentada a mantag@erimental envolvida. Tratar-
se-a das limitacbes e, portanto, das condicbesodéorano para a engenharia do

processo. No capitulo 4, sera apresentada a engeqha se dispds para a construcao
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do aparato experimental. isto é, uma descricacopagmsso das dificuldades, éxitos e
recursos que levaram aos resultados finais da gemtzxperimental. Ja no capitulo 5
serdo apresentados os resultados. Discutir-set@aada proposta e das limitacdes
encontradas. Por fim, no capitulo 6 serdo apresgasitas conclusdes do trabalho e
futuras melhorias para o processo. A montagem igesfdéixos e paralelos gera alguns
entraves de dificil contorno, contudo, ajustes rfiass, numa nova etapa do projeto,
podem ser operados a fim de se encontrarem melresesados. Assim, esse trabalho
se ateve em grande parte ao estudo e caracteridagén feixe difratado por um cristal

de silicio (111), bem como ao controle dessa difsag°ropostas de novos estudos
utilizando esse sistema e novos ajustes principabneo que diz respeito a difracdo
que ocorre no segundo cristal sdo feitas nessertéigdo e constituem o proximo passo

desse trabalho de pesquisa.
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