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Introducéo

Nas ultimas décadas a construcdo de barragens de
enrocamento com face de concreto (BEFCs) foi muito
significativa. Segundo Rocha Filho (2008), no final do ano de
2007 havia, no mundo, o registro de um nimero superior a
560 barragens, sendo que destas, mais de 180 possuiam altura
acima de 100m e mais de duas dezenas apresentavam altura
superior a 200m. Atualmente algumas destas barragens estao
sendo projetadas para atingir a alturas superiores a 300m.

Apesar desse numero significativo de BEFCs
construidas, em construcdo e em projeto, além do
consideravel volume de enrocamento envolvido em cada uma
delas, pouco investimento tem sido feito para entender o
comportamento tensdo-deformacao-tempo deste material.

Rocha Filho (2008) ainda afirma que a dificuldade de
realizacdo de ensaios laboratoriais que descrevam
corretamente 0 comportamento do enrocamento tem
direcionado maior foco aos programas de auscultacdo dessas
obras. No entanto, os resultados desses programas de
instrumentacdo ndo tém se traduzido satisfatoriamente na
melhoria de analises matematicas, causando uma importante
defasagem entre o conhecimento adquirido e 0 conhecimento
aplicado.

Por se tratar de um material puramente drenante e nao
coesivo, 0 enrocamento ndo tem merecido especial atencao
quanto a problemas de estabilidade e aparecimento de zonas
de tracdo ou plastificacdo. No entanto, essas condi¢des tém se
refletido negativamente no desempenho pouco satisfatorio
das lajes como elemento de vedacdo, principalmente para
barragens mais altas, que sdo hoje uma tendéncia mundial.
(Rocha Filho & Saboya, 2008).

Sendo assim, um dos principais aspectos a serem
monitorados é a deflexdo da face resultante de recalques do
enrocamento. Cruz, Materén & Freitas (2009) afirmam que
os deslocamentos da laje passaram a merecer mais atencao
apos a ocorréncia de lasqueamento (spalling) e rupturas da
face de concreto de algumas BEFCs. Segundo os autores €
importante medir os deslocamentos da laje praticamente a
partir de sua execucdo, e ndo somente durante o enchimento
do reservatorio.

Nas BEFCs mais recentes, tais como Xingo,
Tianshegqiao 1, Hongjiadu e Ita, destaca-se a utilizacdo de
eletroniveis para medir as deflexdes da face de concreto.
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1.1.
Objetivos
Os objetivos deste trabalho séo:
o Descrever a montagem, calibracéo e instalacédo de 80

(oitenta) eletroniveis na face de concreto da Barragem de
Mazar ao longo de quatro secdes, em diferentes etapas do
processo construtivo da barragem.

o Obter analiticamente as deflexbes e 0os momentos
fletores atuantes na face de concreto a partir da interpretagéo
das leituras fornecidas pelos eletroniveis.

1.2.
Organizacao do Trabalho

O presente trabalho estd dividido em 6 Capitulos. O
Capitulo 2 apresenta um breve historico de barragens de
enrocamento com vedagcdo a montante (BEVMs), uma
revisao da literatura quanto a tipos de instrumentos utilizados
para medicdo de deslocamento do elemento de vedacdo a
montante, concluindo com uma revisdo de trabalhos que
fizeram esse tipo de avaliagdo com o uso de eletroniveis.

No Capitulo 3 é apresentada uma descricdo dos
eletroniveis, incluindo principio de funcionamento,
montagem e calibracdo. Também ¢ apresentada a formulagédo
matematica para a interpretacdo dos resultados obtidos a
partir dos eletroniveis. O capitulo ndo aborda o uso dos
eletroniveis exclusivamente para a utilizacdo em barragens de
enrocamento com face de concreto, mas contempla uma
descricdo pormenorizada do instrumento, enfatizando sua
versatilidade e apresentando o tipo de andlise em que se
enquadra a instrumentacéo da face de concreto de BEFCs.

O Capitulo 4 descreve os procedimentos e materiais
utilizados para montagem, calibracdo, instalacdo e aquisicéo
dos dados dos eletroniveis, além das principais caracteristicas
da Barragem de Mazar, contendo dados técnicos sobre o
processo construtivo, caracteristicas do enrocamento e da
face de concreto.

No Capitulo 5 sdo analisados os resultados da
instrumentacdo. Inicialmente o desempenho dos eletroniveis
é estudado através das leituras dos eletroniveis com o tempo.
Para a interpretacdo dos dados sdo analisadas as possiveis
formas de ajuste aos pontos para a interpretacdo matematica
e, ap6s a justificativa do melhor ajuste, determinadas as
deflexdes e os momentos fletores nos diferentes estagios
construtivos da barragem em todas as se¢des instrumentadas.

Finalmente, no capitulo 6 sdo apresentadas as
conclusdes e recomendacdes para futuras pesquisas.
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