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Aplicacdes Web Ricas

O termo Rich Internet Application (RIA) surge em margco de 2002 [3], em um
documento publicado pela Macromedia, para designar um novo modelo de aplicagbes
para a Internet, que combina as conveniéncias que a computacdo baseada na Web
oferece aos desenvolvedores com as funcionalidades de interacdo e diversidade de
midias presentes no ambiente desktop [4]. Algumas das caracteristicas que
diferenciam as aplicac6es Web ricas das tradicionais sdo: camada de apresentacéo
executando no cliente, em vez de no servidor; interfaces sofisticadas para representar
dados e processos complexos; metaforas de interacdo semelhantes as disponiveis
nos aplicativos desktop; armazenamento e processamento de dados no cliente e, dai,
a possibilidade de funcionamento offline e reducdo do uso de banda. [3, 5, 6].

Yu et al. [6] define alguns conceitos-chave para o projeto de RIAs. Um modelo
de interface € a representacdo da interface que o usuério percebe e com a qual
interage. Os modelos s&o expressos em alguma linguagem de interface , tais como
XUL (XML User Interface Language), XAML (eXtensible Application Markup
Language), UIML (User Interface Markup Language) * e SUL (Simple User Interface
Language) [7]. Um modelo consiste tipicamente em uma hierarquia de componentes
ou controles de interface (tais como botBes, painéis e menus) e um conjunto de
eventos (como o cliqgue de um mouse). Uma definicdo de interface € a descricao,
especificamente, de seus componentes e suas propriedades. Em geral, esta definicdo
é codificada em linguagens declarativas tais como XUL e HTML. A logica de
interface , por outro lado, é codificada em uma linguagem de programacdao, tal como
Java ou Javascript, manipula os eventos de interface e se comunica com a légica de
negocios da aplicagao.

2.1.
Plataformas RIA

Diversas tecnologias tém sido propostas para suportarem o desenvolvimento e a
execucdo de aplicagcdes Web ricas. Segundo Bozzon et al. [3], as aplicacBes RIA

podem ser classificadas em quatro categorias:

3 http://uiml.org/
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a) Baseadas em script : a logica que executa no cliente é codificada em
linguagens tais como Javascript, enquanto que o conteudo e a aparéncia das
interfaces séao representados por uma combinacdo de HTML e CSS;

b) Baseadas em plugin: os navegadores suportam as funcionalidades de
renderizacdo avancada e processamento de eventos via plugins que
interpretam arquivos de programa ou midia. Exemplos desta abordagem séo
as tecnologias ActiveX, Flash, Flex e Laszlo;

c) Baseadas em navegador : nesta categoria, os navegadores ddo suporte
nativo a interacdo rica. Este é o caso dos navegadores que interpretam
linguagens de definicdo de interfaces tais como XUL;

d) Tecnologias para desktop baseadas na Web : nesta categoria, as
aplicacbes sao disrtibuidas pela Internet, mas executadas a parte do
navegador, como acontece com as tecnologias Java Web Start, .NET Smart
Client e Adobe AIR.

A partir de agora, apresentaremos um sumario das principais plataformas que

dao suporte ao desenvolvimento e a execucédo de aplicativos Web ricos.

O termo DHTML (Dynamic HTML) se refere ao uso da combinagdo HTML DOM*

+ Javascript + CSS para manipular o contetdo, a estrutura e o estilo de um documento
Web em tempo de carregamento ou interagdo do usuario com a pagina. [8, 9] Em
2005, Garrett [10] introduziu o nome Ajax (Asynchronous Javascript and XML),
definindo-o como um modelo de aplicacdo Web que agrega ao DHTML o uso da
interface XMLHttpRequest, do Javascript, para enviar requisicdes HTTP assincronas.
O principal beneficio do emprego do Ajax na comunicacdo cliente-servidor é ndo
bloquear a interacéo dos usuarios durante o processamento das requisi¢des. [6, 11]
Embora esta abordagem proporcione uma interacdo continua, ela possui
algumas desvantagens. Por exemplo, a falta de padronizacdo no suporte dos
navegadores as APIls Javascript e HTML DOM, o que cria a necessidade de escrever
cbdigo para garantir a compatibilidade cross-browser. Além disso, em geral, a
manutencdo e a depuracdo de codigo Javascript em larga escala constituem um
desafio. [6] Todavia, o surgimento de frameworks tais como Prototype®, Dojo Toolkit®,
Google Web Toolkit (GWT)’ e ASP.NET AJAX?® visa tornar a programac&o Ajax mais

suave para os desenvolvedores.

‘Dom (Document Object Model): especificagcdo W3C que padroniza a forma de acessar e modificar os
elementos de um documento eletrénico. [8]

s http://www.prototypejs.org/

® http://www.dojotoolkit.org/

! http://code.google.com/webtoolkit/

8 http://www.asp.net/(S(vovsvx45405rex452c4ypcy3))/ajax/
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A tecnologia Adobe Flash ? (anteriormente conhecida como Macromedia Flash)
foi criada com o objetivo de acrescentar animacao e interatividade as paginas Web e
desempenhou um papel chave na criacdo do conceito de clientes Web ricos [4]. A
plataforma Adobe Flex *°, uma evolucéo do Flash, é um framework de cédigo aberto
que promete alta produtividade no desenvolvimento e manutencdo de aplicativos Web
expressivos. As aplicactes Flex sdo escritas em MXML e ActionScript. [12]

MXML é uma linguagem declarativa baseada em XML, utilizada para descrever
o layout dos componentes da interface e também aspectos ndo-visuais da aplicacao,
por exemplo, a ligagdo de dados (databinding) e conexdes com servicos Web. A
linguagem MXML oferece tags que representam componentes avancados, tais como
datagrids™, arvores, menus, accordions'? e navegadores com abas, além de efeitos de
animacgdo. ActionScript € uma linguagem de programacédo orientada a objetos, que
prové funcionalidades ndo presentes em MXML, tais como controle de fluxo e
manipulacdo de objetos [13], e € utilizada para customizar o comportamento de uma
aplicacéo Flex.

As aplicagbes escritas em MXML e ActionScript sdo compiladas em arquivos
SWF e renderizadas pelo Adobe Flash Player ou Adobe AIR™. A Adobe oferece
também uma ferramenta de desenvolvimento, o Adobe Flex Builder, que inclui
compiladores, biblioteca de componentes ricos e depuradores.

XUL™ é uma linguagem de interface para aplicativos multiplataforma, que podem
funcionar conectados ou ndo a Internet. Diferentemente da linguagem HTML, que tem
por objetivo a definicdo de documentos, XUL é orientada ao desenvolvimento de GUIs
(Graphical User Interfaces); por isso, seu conjunto de tags representa conceitos tais
como janelas, rétulos e botbes, em vez de péaginas, niveis de cabecalho e links de
hipertexto. [14] Documentos XUL podem ser vinculados a arquivos Javascript para
incluir I6gica procedural no cédigo declarativo. [15]

Uma aplicacdo XUL pode ser carregada em um navegador com suporte a
linguagem ou pode ser executada pelo sistema operacional da maquina cliente. Este
ultimo é o caso dos aplicativos da suite Mozilla (da qual fazem parte o navegador
Firefox e o cliente de correio eletrbnico Thunderbird), cujas interfaces sao codificadas

em XUL e desenhadas pelo motor de layout Gecko. [16].

° http://www.adobe.com/products/flash/

10 http://www.adobe.com/products/flex/

n Datagrid: controle de interface que apresenta uma visdo tabular de um conjunto de dados.

12 Accordion: controle de interface no qual as diferentes sec¢des de um documento podem ser expandidas
ou contraidas.

3 http://www.adobe.com/products/air/

14 https://developer.mozilla.org/En/XUL
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Microsoft Silverlight *°

€ uma tecnologia de apresentacdo na Web que da
suporte a criacao de interfaces elaboradas, enderecando questdes como transmissao
de audio e video com alta qualidade. Assim como o WPF (Windows Presentation
Foundation)®, Silverlight se baseia na linguagem XAML, uma linguagem declarativa,
orientada a objetos, usada para definir controles graficos, comportamento e
animacoes. [18] XAML é baseada em XML e as suas tags mapeiam classes .NET. A
I6gica para manipulacdo de eventos é usualmente escrita em C# e o todo o cédigo
(declarativo e procedural) é compilado em classes .NET, para ser executado por um
plugin no navegador da Web ou instalado no desktop [15, 19, 20].

A plataforma Sun JavaFX'’ permite a criagdo de aplicativos com contelido
expressivo para desktops, navegadores Web, ou quaisquer outros dispositivos que
executem a maquina virtual Java. [21] As aplicagBes JavaFX sdo escritas em JavaFX
Script, uma linguagem baseada na plataforma Java e caracterizada por uma sintaxe
declarativa, modelo de ligacdo de dados, suporte a animacao e efeitos visuais. [22]

OpenLaszlo Framework ', lancado em 2002 sob o nome de Laszlo
Presentation Server pela Laszlo System, Inc'®, é uma plataforma para
desenvolvimento e distribuicdo de aplicacfes Web ricas. [15] As interfaces ricas sdo
descritas por meio da linguagem LZX e dai compiladas em aplica¢cdes.OpenLaszlo. O
processo de compilagdo produz ndo somente o codigo especifico da plataforma alvo
selecionada pelo projetista — o codigo Flash ou DHTML gerado incorpora também o
cliente OpenLaszlo, um conjunto de classes e servigos que prové uma camada de
abstracéo para o verdadeiro ambiente de execucéo (Flash ou DHTML).

LZX é uma linguagem de marcacdo orientada a objetos, projetada para
descrever clientes Web ricos. [15] LZX combina codigo declarativo com ECMAScript®:
utilizam-se tags XML para descrever a estrutura e Javascript para definir a l6gica do
cliente. [11] A linguagem permite integracdo com a linguagem CSS e oferece APIs que
implementam animacdes, ligacdo de dados, manipulacdo de eventos e comunicacao
com o servidor.

OpenXUP?! é um framework de desenvolvimento Web baseado no protocolo

XUP (eXtensible User Interface Protocol)??, que oferece um conjunto de APIs para o

1 http://www.microsoft.com/SILVERLIGHT/

1® Subsistema grafico do .NET Framework 3.0 e dos sistemas operacionais Microsoft a partir do Windows
XP Service Pack 2 e Windows Server 2003. [17]

o http://javafx.com/

18 http://www.openlaszlo.org/

19 http://www.laszlosystems.com/

20 Linguagem de programacéo que serviu de base para a criagdo do Javascript e também do ActionScript.
12]
Ll http://openxup.org/
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desenvolvimento rapido de aplicacdes Web ricas (XUP Server) e um cliente magro
(XUP Client), que dispensa o uso de navegadores. [6] O cliente possui basicamente
duas fungbes: gerenciar a interagcdo com o usuario (exibir controles e capturar eventos
de interface) e realizar a comunicacdo com o servidor (enviar mensagens informando
a ocorréncia de eventos e receber as atualiza¢des a serem desenhadas na interface).
O servidor prové o ambiente de execuc¢do para as aplicagbes XUP, que processam 0s
eventos comunicados pelo cliente e retorna as atualizacdes correspondentes.

Por ocasido da realizacdo desta pesquisa, a implementacdo do framework
OpenXUP estava baseada na plataforma ASP .NET. Futuramente, o toolkit OpenXUP
também devera estar disponivel como um servlet Java e o cliente, como uma
aplicacdo Java Swing.

No ambiente Web, a existéncia de inimeros frameworks tanto imp&em padrées
de arquitetura, quanto poupam o desenvolvedor de codificar as funcionalidades ndo
especificas do dominio da aplicacdo. Somente na plataforma Java, por exemplo,
alguns dos frameworks populares s&o: Hibernate (para persisténcia de dados)®,
Spring MVC** (para aplicacdes corporativas), Java Server Faces®™ e Google Web
Toolkit (estes dois ultimos, para apresentacdo dos dados). No entanto, visto que nédo
existem linguagens para descricdo de interfaces Web que sejam padrdes de fato, os
frameworks voltados para a camada de visdo apresentam, cada qual, uma solugéo
particular para o problema da modelagem. Ademais, na maioria das situagbes, a
especificagdo da composicdo e da ligagdo de dados (data binding) dos widgets é
bastante dependente da tecnologia, o que dificulta ou impossibilita o reuso dos
modelos.

2.2.
Projeto de Interfaces RIA Baseado em Modelos

Os modelos utilizados no desenvolvimento de software evoluiram de meros
mecanismos de abstracdo e ferramentas de documentacdo e comunicacdo de
requisitos para poderosas linguagens de especificacdo, que, aliadas a técnicas de
transformacdo, podem aliviar muito da carga de trabalho envolvida no projeto e
implementacdo de sistemas. A tarefa de gerar cédigo de infra-estrutura, tediosa e

z

repetitiva, é agora auxiliada por software, gracas a ferramentas de suporte ao

% protocolo SOAP gue implementa a comunicacdo entre 0s componentes cliente e servidor da camada
de apresentag¢édo do modelo MVC. Com XUP, as modificagdes na interface sao enviadas do servidor para
o cliente como atualiza¢des incrementais; ao mesmo tempo, os eventos de interface sdo comunicados do
cliente para o servidor de forma assincrona. [6]

2 https://www.hibernate.org/

24 http://www.springsource.org/

% https://javaserverfaces.dev.java.net/
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desenvolvimento que conhecem a seméantica dos modelos e os transformam em
codigo executavel.

Na abordagem da Arquitetura Dirigida por Modelos  (Model Driven Architecture
— MDA), a funcionalidade de um sistema é especificada através de um Modelo
Independente de Plataforma (Platform Independent Model — PIM), o qual poder& ser
traduzido em um ou mais Modelos Especificos de Plataforma (Platform Specific Model
— PSM), pela aplicacdo de um conjunto de Regras de Transformacdo. As
transformacfes séo efetuadas de modo iterativo até culminarem na geracao de cédigo
para a plataforma-alvo selecionada [23].

De acordo com Preciado et al. [24], as metodologias para o desenvolvimento
Web — WebML (Web Modelling Language)®, UWE (UML-based Web Engineering)?’,
OO-H (Object-Oriented Hypermedia)®® e OOHDM (Object-Oriented Hypermedia
Design Method)® — falham em contemplar a modelagem do que caracteriza 0s
aplicativos RIA, a saber: a interacdo dos usuarios; a composicdo sincrona ou
assincrona de multiplas fontes de dados; a representacdo de objetos multimidia
(imagem, &udio e video); a continuidade visual (suavidade na execugdo de
atualizacGes de interface); internacionalizacdo; localizag&o; acessibilidade; suporte a
multiplos dispositivos e a colaboragdo em tempo real.

RUX-Model (Rich User eXperience Model) € um método dirigido por modelos
aplicavel ao projeto de interfaces ricas. Embora Preciado et al. [5] descreva a sua
integracdo com WebML, conceitualmente, RUX-Model pode ser utilizado com outras
metodologias Web. [23] Sendo uma proposta multidisciplinar, o método divide a
especificacdo de interfaces em trés niveis:

a) Interface Abstrata: modelo reutilizavel, pois especifica os conceitos de

interface comuns a todos as plataformas e dispositivos RIA;

b) Interface Concreta: especifica a apresentacdo e o comportamento da
interface. E um modelo otimizado para uma classe de dispositivos, mas
comum a todas as plataformas RIA;

¢) Interface Final: descreve a interface de acordo com a plataforma-alvo
selecionada (Flex, Laszlo, Ajax + DHTML) e prové a geracdo de cbdigo para a
aplicacdo modelada.

Em qualquer nivel de abstracdo, os modelos sdo construidos a partir de uma

Biblioteca de Componentes de Interface (Interface Components Library). Um

% http://www.webml.org

T nttp:/juwe.pst.ifi.imu.de/

28 http://gplsi.disi.ua.es/iwad/ooh_project/
2 http://www.tecweb.inf.puc-rio.br/oohdm
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Componente de Interface € definido por seu nome, identificador e um conjunto de
propriedades, métodos e eventos. Cada componente pertence somente a um nivel de
interface (Abstrata, Concreta ou Final). A biblioteca também armazena as regras de
transformacdo entre componentes de niveis adjacentes. [11] O método esta

representado graficamente na figura a seguir:

RUX Components Library

Abstract Concrete _
Interface T ,.I?:”' ol Interface e e
[ Aulas
— Spatial
{ . 4 Presentation
At design time Underlying | [ Abstract |

Web Model "’@*f Presentation | @ ’ Tempaoral '@9
i = (2:1) [1:N) Presentation (1:M)

Interaction

Presentation

At run time Web A | Rich User
Application Interface

Figura 1 — Método RUX-Model
A Interface Abstrata em RUX-Model € obtida a partir do modelo hipermidia
(WebML, OO-H, UWE ou outro) e é definida pelos seguintes conceitos [23]:

a) Conectores (Connectors): fazem o mapeamento entre 0s componentes de
interface e o modelo de dados;

b) Midia (Media): um objeto de informacédo, categorizado como discreto (texto e
imagem) ou continuo (video, audio e animacao);

c) Visbes (Views): agrupam a informacdo que serd exibida simultaneamente
para o cliente. Para este fim, RUX-Model prové quatro tipos de contéineres:
visdes simples, alternativas, replicadas e hierarquicas.

A Interface Concreta, por sua vez, divide a apresentacdo em trés dimensdes

adicionais:

a) Apresentacdo Espacial: responsavel por especificar o posicionamento, a
dimenséo e a aparéncia (look-and-feel) dos componentes de interface;

b) Apresentacdo Temporal: representa o tipo de comportamento que independe
da interac&o do usuario e que requer uma sincronizagdo no tempo. E (til para
modelar animagfes e chamadas a logica de negdcios baseadas em eventos
temporais;

c) Apresentacdo de Interacdo: captura e representa 0s comportamentos

disparados pela interacéo do usuario.
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RUX-Model emprega XML Events®® para capturar eventos. Em RUX-Model,
evento € a representacdo de alguma ocorréncia assincrona associada a um
componente de interface concreta. Acdo € uma resposta a um evento; handlers
especificam tais acdes e listeners sdo 0 mecanismo de associacdo entre handlers e
eventos. Os handlers de eventos em RUX-Model seguem o Modelo Evento-Condig&o-
Acdo (ECA). Desta forma, é possivel definir regras com acdes disparadas quando
certas condicGes sdo satisfeitas. Este modelo de comportamento é suficiente para
expressar tanto as alteracfes na interface quanto as chamadas a logica de negécios.

Os componentes de interface concreta podem ser classificados em trés
categorias: (a) Controle, para entrada e saida de informacdo; (b) Layout, para
organizacao do conteudo e (c) Navegacional, para percurso da estrutura que organiza
a informacéo. A Biblioteca de Componentes prové um conjunto de componentes RIA
nativos, selecionados entre os disponiveis nas plataformas Laszlo, Flex, Flash and
XUL. Este conjunto, entretanto, pode ser modificado ou estendido pelo projetista.

A Ultima etapa do método RUX-Model é a traducdo da Interface Concreta para a
Interface Final, cujo cddigo é obtido automaticamente e depende da plataforma
selecionada. A aplicagdo do método é facilitada por uma ferramenta CASE chamada
RUX-Tool®!, que atualmente suporta a geracdo automética de codigo para as
plataformas Flex, OpenLaszlo e Ajax. A Biblioteca de Componentes e geradores de
codigo da ferramenta RUIX-Tool possuem uma arquitetura baseada em plug-ins que
permite a inclusdo de novos componentes e plataformas-alvo. [11] A RUX-Tool
trabalha em conjunto com WebRatio®*, a ferramenta CASE WebML, mas ha trabalho
em andamento também com as ferramentas CASE UWE e OO-H. [23]

Koch et al. [26] propfe uma abordagem diferente para a modelagem RIA. Em
resumo, defende a aplicacéo de padrdes no nivel abstrato de especificacdo e o uso do
formalismo de maquinas de estado para a representacao dos padrées. Um padrédo RIA
€ definido como uma solucao reutilizavel para um problema recorrente no projeto de
aplicacdes RIA. Em tese, os padrbes RIA podem ser integrados em quase todas as
metodologias Web existentes, desde que sejam definidos pontos de extensdo na
metodologia para permitir a inclusdo de referéncias as funcionalidades RIA. O artigo

ilustra a integracao dos padrdes RIA a metodologia UWE.

¥ Sintaxe padronizada pelo consoércio W3C para as linguagens baseadas em XML; especifica listeners e
handlers de forma integrada ao sistema de eventos do modelo DOM 2. [25]

3 http://www.ruxproject.org/ruxtool.html

2 http://www.webratio.com
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A partir de agora, discutiremos esquemas de metadados recentemente
propostos para a descricdo de interfaces RIA e o suporte que as abordagens
apresentadas oferecem a construcao, por software, de interfaces executaveis.

2.3.
Metadados para Descri¢ao de Interfaces RIA

2.3.1.
OpenAjax

OpenAjax é um esforco do grupo OpenAjax Alliance que tem como objetivo
principal promover a interoperabilidade entre componentes Ajax® . [27] O advento da
tecnologia Ajax tragcou o caminho para a popularizagdo dos mashups, todavia,
questbes de interoperabilidade e seguranga no desenvolvimento deste tipo de
aplicacdo ainda sao preocupacodes recorrentes a cada novo projeto. O OpenAjax visa
propor padrbes de industria que facilitem o desenvolvimento de ferramentas para
desenvolvedores, tais como IDEs Ajax e aplicacBes para montagem de mashups
(Mashup Assembly Applications), capazes de lidar eficazmente com essas questdes.

As principais tecnologias/ especificacbes propostas como parte do OpenAjax

= OpenAjax Hub : uma biblioteca Javascript que visa atender aos requisitos de
interoperabilidade e seguranca do ambiente de execucdo Ajax e implementa as
funcionalidades de carga e registro de componentes Ajax e notificacdo de
eventos baseada no paradigma publish/subscribe; [27, 28]

= OpenAjax Registry : uma autoridade de registro de componentes Ajax,
centralizada e de alcance mundial, que visa prevenir colisdo de nomes entre
componentes de diversos fornecedores;

= OpenAjax Metadata : um esquema de metadados para descricdo de
componentes Ajax. [29]

O desenvolvimento de componentes Ajax em conformidade com estes padroes

promete viabilizar a integracdo sem emendas de tais componentes.

3 Componentes Ajax sdo trechos de cédigo HTML/Ajax, que representam desde controles de interface
tais como barras de progresso, graficos e carrosséis de imagem, até mini aplicagdes combinadas em um
mashup.
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2.3.2.

OpenAjax Hub

O grupo OpenAjax Alliance produziu a especificacdo OpenAjax Hub e também

sua implementacdo de referéncia. ** Os principais servicos oferecidos pelo OpenAjax

Hub sao:

Carga e descarga segura de componentes em um mashup, para prevenir
injecdo de codigo malicioso;

Mediacdo da comunicacdo entre os componentes, por meio de APIls para
assinatura e publicacdo de mensagens. A aplicagdo como um todo ou seus
componentes individualmente podem notificar (publicar) e ser notificados da
ocorréncia de eventos (assinar);

Diferentes niveis de seguranga na comunicacdo entre componentes. O
Unmanaged Hub (Hub N&o-Gerenciado) oferece o nivel mais fraco de
seguranca. Nele, os componentes podem comunicar-se livremente entre si e
com a aplicacdo. Esta configuracdo € adequada quando sdo utilizados
componentes chamados “confiaveis”, ou seja, desenvolvidos em conformidade
com as politicas de seguranca do departamento de Tl da empresa. O Managed
Hub (Hub Gerenciado) inclui a habilidade de isolar componentes néao-
confiavies, fornecidos por terceiros, em seguras sandboxes (“caixas de areia”)
e garantir que as informacdes enviadas por e para cada um destes
componentes trafeguem sobre um canal de mensagens seguro e mediado. A
Figura 2 ilustra o cenério tipico de uma aplicacdo mashup, onde a convivéncia
segura de componentes confiaveis e ndo-confiaveis precisa ser garantida;
Canais privados de comunicacdo entre a aplicacdo e cada um de seus
componentes. Isto previne codigo malicioso de monitorar ou forjar mensagens

de outros com ponentes.

3 Projeto open source hospedado em http://sourceforge.net/projects/openajaxallianc/
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Web browser

URL: | http:fiexample.com/mashup_huilderfmy_mashup1

Widget ¢ H Widget E
Communicates in the «
background with ana of the
tompany 5 web servers
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~(_Company server
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background with 3

» pubiiz wab server —=(_Public server 1
Message

passing
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widgets Communicates in the {untrusted)
background witha
public weD sernver < =>(_ Public server 1

Figura 2 — Componentes confiaveis e ndo-confiaveis em um mashup

2.3.3.
OpenAjax Metadata

O vocabulario OpenAjax Metadata define o termo OpenAjax Widget de duas
formas diferentes:
= Controles de interface fornecidos por bibliotecas Ajax (barras de menu;
controles deslizantes, carrosséis, etc...);
= Componentes em um mashup (conhecidos como widgets ou gadgets)

A descricdo de um OpenAjax Widget utiliza uma linguagem de marcagdo XML. O
elemento raiz de um documento de descricdo € a tag <widget>, cujos atributos
contém informacdo do tipo: nome, identificador Unico, versdo e nome da classe
Javascript usada para instanciar o widget (quando usado em mashup).

Alguns outros elementos usados na linguagem de descrigdo dos widgets séo:

= <javascript> : especifica 0 bloco de cddigo Javascript que contém a logica
necesséria para o widget ser executado. O cddigo Javascript pode estar
contido no corpo do elemento <javascript> ou a sua localizagdo pode estar
referenciada no atributo ‘src’ do elemento;

= <library> e <require>: referenciam arquivos externos necessarios ao
funcionamento do widget, tais como scripts ou folhas de estilo;

= <preload> : elemento opcionalmente aninhado em <library>. Especifica cédigo
Javascript que deve ser executado antes do carregamento do recurso
referenciado pelo elemento <library>;

= <postload> : elemento opcionalmente aninhado em <library>. Especifica cédigo
Javascript que deve ser executado apds o carregamento do recurso

referenciado pelo elemento <library>;
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= <property> : define quais séo as propriedades, ou parametros configuraveis, de
um widget, se tais propriedades devem ser definidas em tempo de projeto ou
em tempo de execugédo, além do tipo da propriedade: Object ou Function.
OpenAjax Widget APIs definem classes e métodos que dardo suporte a
interacdo entre widgets em um mashup. Estes incluem APIs para as seguintes
funcionalidades: carregar e descarregar widgets (controle de ciclo de vida); recuperar
e atribuir valores de propriedades; assinar e publicar mensagens via OpenAjax Hub;
recuperar, alterar e receber notificagcdes de mudancas no tamanho dos widgets, entre
outras.
Qualquer widget que va ser utilizado para compor um mashup precisa incluir o
atributo jsClass no elemento <widget> de sua descricdo. O valor do atributo jsClass é
0 nome da classe Javascript que devera prover as APIs da especificacdo OpenAjax.

2.3.4.
XForms

XForms € uma recomendagdo W3C para manipulagédo de entrada de dados na
Web, uma evolugéo dos tradicionais formularios HTML, com as seguintes vantagens:
separacao entre conteudo e apresentacdo; uso das linguagens XML para definicdo e
transporte de dados e XHTML para exibicdo dos dados; tipagem de dados; funcdes
l6gicas, aritméticas e de data pré-definidas e suporte a funcdes de usuario;
independéncia de plataforma e de dispositivo de interface. [30]

XForms ndo é um novo tipo de documento. Ao invés disso, funciona de forma
integrada a outras linguagens de marcacdo, tais como XHTML ou SVG. Um
Processador XForms , embutido no navegador, € responsavel pela submissédo dos
dados em formato XML.

2.3.4.1.
O Framework XForms

Usando XForms, um formulario é descrito sob dois aspectos diferentes:

a) XForms Model : definicdo dos dados. Descreve o que o formulario realiza;

b) XForms User Interface : definicdo dos controles de interface que exibem os
dados. Descreve como o formulario é apresentado.

2.3.4.2.
XForms Model

O elemento XForms Model define um template para os dados a serem
coletados pelo formulario. O exemplo a seguir mostra o que poderia ser um formulario
utilizado em uma aplicacdo de comércio eletrénico, junto com o respectivo cddigo

XForms que define o seu modelo de dados. Neste formulario, o usuario é solicitado
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informar a forma de pagamento — dinheiro ou cartdo de crédito — e também o ndmero

e data de expiracdo do cartdo.

Select Payment Method: & Cash ¢ Credit
Credit Card Mumber: |

Espiration Date: I
submit |

Figura 3 — Exemplo de formulario em uma aplicacdo de comércio eletrdnico

<xf or ms: nodel >
<xforms:instance>
<ecommer ce xm ns="">
<net hod/ >
<numnber/ >
<expiry/ >
</ ecommer ce>
</ xforms:instance>
<xforns: subm ssion action="http://exanpl e.con subnmt" nethod="post"
i d="subm t" includenanespaceprefixes=""/>
</ xf or ms: nodel >

Figura 4 — Modelo de dados XForm correspondente ao formulario
O elemento xforms:instance no XForms Model define o documento XML que ir&
conter os dados coletados pelo formulério. Para o exemplo acima, o documento XML

correspondente aos dados inseridos pelo usuario sera algo como:

<ecomrer ce>
<met hod>cc</ et hod>
<nunber >1235467789012345</ nunber >
<expi ry>2001- 08</ expi ry>

</ econmer ce>

Figura 5 — Dados coletados pelo formulario em formato XML

O elemento xforms:submission , por sua vez, define um formulério e descreve
como os dados serdo submetidos. No exemplo acima, o formulério é definido pelo id
“submit”, enquanto que os atributos action e method informam qual o endereco alvo
do formulario e o método de envio, respectivamente.

2.3.4.3.
XForms User Interface

Na especificacdo XForms, os elementos de interface sdo chamados Form
Controls , um conjunto de controles de entrada (input controls) abstratos. Visto que
tais controles sao definidos de forma agndstica quanto a plataforma e dispositivo, €
deixado a cargo do navegador decidir como estes deverdo ser exibidos. Desta forma,

os formularios XForms podem ser executados em todos os tipos de dispositivo:
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computadores pessoais, telefones celulares, PDAs e dispositivos para portadores de

necessidades especiais.

atributos. Abaixo estdo listados os principais controles XForms, suas respectivas

Os Form Controls sdo declarados com o0 uso de tags especializadas e seus

funcdes e exemplos de utilizacéo:

Label — rétulo para o controle;

Input — entrada de texto em uma linha;
<i nput ref="nane/fnanme">
<l abel >Fi rst Nane</| abel >

</input >
Secret — entrada de senhas;

<secret ref="nanme/password">
<l abel >Passwor d: </ | abel >

</ secret>

Textarea — entrada de texto em multiplas linhas;

<textarea ref="nessage">
<| abel >Message</ | abel >

</t ext area>
Submit — submissao do formulario;

<subm t subm ssi on="fornl" >
<l abel >Subni t </ | abel >

</ subni t >
Trigger — disparo de acdo pelo usuario;
<trigger ref="cal cul ate">

<l abel >Cal cul at e! </ | abel >

</trigger>

Output — exibicdo de dados, ndo permitindo a entrada ou a edicao;

Upload — envio de arquivos para o servidor;

<upl oad bi nd="nane" >
<l abel >Fi |l e to upl oad: </ abel >
<filename bind="file"/>
<medi at ype bi nd="nedi a"/>
</ upl oad>
Selectl — selecdo de um item em uma lista;
<selectl ref="status">
<l abel >St at us: </ | abel >
<i tenmp <l abel >Mal e</| abel > <val ue>M</ val ue> </iten
<i tem> <l abel >Fenal e</| abel > <val ue>F</val ue> </iten>
</ sel ect 1>

Select — sele¢do de mdltiplos itens em uma lista;

<sel ect ref="Ianguages">
<l abel >Languages: </ | abel >
<i tenr <l abel >Engl i sh</| abel > <val ue>E</val ue> </item>
<i tem> <l abel >French</| abel > <val ue>F</val ue> </iten>
<itenmp <l abel >Spani sh</| abel > <val ue>S</val ue> </iten
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<itenr <l abel >Ger man</| abel > <val ue>G</ val ue> </itenp

</ sel ect >

= Range - selecdo de um valor em uma faixa. No exemplo a seguir, 0 usuario

pode escolher qualquer multiplo de 5 entre 0 e 100:

<range ref="length" start="0" end="100" step="5">
<| abel >Lengt h: </ | abel >
</ range>

Os controles de interface s&o ligados ao Model pelo mecanismo de binding do
XForms. Ha duas maneiras em que o binding pode ser indicado: por meio dos
atributos ref ou bind do respectivo elemento de interface. O atributo ref em um
controle de interface é a referéncia XPath de um elemento no modelo, enquanto que o
atributo bind é um ponteiro para um elemento do tipo bind definido do modelo. Para

exemplificar os dois tipos de binding, considere o modelo a seguir:

<nodel >
<i nst ance>
<per son>
<nane>
<f nanme/ >
<l nane/ >
</ name>
</ per son>
</i nst ance>
<bi nd nodeset ="/ per son/ nane/ f nane" id="firstnanme"/>
<bi nd nodeset ="/ per son/ nane/ | nanme" id="|ast name"/>
</ nodel >

Figura 6 — Exemplo de Modelo de dados XForm
O binding pode ser declarado por referéncia direta ao XPath dos elementos do

modelo no atributo ref dos elementos de entrada, como exemplificado abaixo:

<i nput ref="/person/nane/fnane"><| abel >Fi rst Nane</| abel ></i nput >

<i nput ref="/person/nane/ | nane" ><| abel >Last Nane</| abel ></i nput >

Figura 7 — Binding usando o atributo r ef

Ou via referéncia aos elementos bind firsthame e lastname :

<i nput bi nd="first name" ><| abel >Fi rst Nane</| abel ></i nput >

<i nput bi nd="1 ast nane" ><| abel >Last Name</| abel ></i nput >

Figura 8 — Binding usando o atributo bi nd

2.3.4.4.
XForms Actions

XForms Actions provém um mecanismo flexivel e uma linguagem declarativa
de alto nivel para se especificar o processamento de eventos DOM, via XML Events.
Alguns dos elementos XForms que representam acfes em resposta a eventos sao:

= Load: esta acdo carrega o endereco alvo de um link;

= Message: esta acao encapsula a exibicdo de uma mensagem para 0 USUArio;
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= Send: esta acao inicia a submissao do formulario;
= Setvalue: esta acdo atribui um valor a uma determinada instancia de
informacé&o definida no modelo.
No exemplo a seguir, a mensagem "Input Your First Name" serd exibida como
um tool tip (atributo level="ephemeral”’) quando o campo de entrada receber o foco

(atributo event="DOMFocusIn”)

<input ref="fnanme">
<l abel >Fi rst Nane</| abel >
<message | evel ="epheneral " event =" DOVFocusl| n" >
I nput Your First Nane
</ message>

</input >

Figura 9 — Exemplo de declaracdo de uma acéo XForm.

2.3.5.
IBM Collage Programming Model

Collage é um modelo de programacdo e ambiente de execucdo proposto pela
IBM para o desenvolvimento e distribuicdo de aplicacdes construidas a partir de
componentes Web. [31] Hoje em dia, as aplica¢des fracamente acopladas, distribuidas
por diferentes redes e organizac¢des, sdo cada vez mais comuns. Collage € a resposta
da IBM aos novos requisitos deste tipo de desenvolvimento. Suas principais
caracteristicas sdo: modelo de dados RDF e programacéao declarativa.

2.35.1.
Modelo de dados

Collage utiliza os conceitos da linguagem RDF, tais como recurso, tripla,
propriedade e classe, para expressar modelos de dados distribuidos. O modelo
Collage/RDF vem unificar diversos outros modelos de dados populares, conforme
ilustrado na tabela a seguir, que descreve 0 mapeamento entre 0S conceitos

Collage/RDF e os de seus concorrentes:

Collage/RDF Entity-Relationship UML Relational XML
class entity class class table -
resource entity instance object row element, attribute
value property attribute attribute calumn parent-child relationship
value tree composite attribute - -—- XML (sub)-tree
non-value property - association | PK/FK -

Tabela 1 — Comparacéo entre os modelos de dados Collage/RDF, Entidade-Relacionamento,
UML, Relacional e XML.
No modelo Collage/RDF, os recursos suportam classifica¢cdo multipla e dinamica.

As classificagbes sdo armazenadas como triplas com a propriedade rdfitype. As
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classes, assim como o0s recursos, sdo identificados por URIs. O suporte RDF a
classificagdo mdltipla torna possivel a composi¢do de diferentes artefatos Collage em
um Unico programa, independentemente de tais artefatos classificarem recursos de
forma diversa. Além disso, as aplicacdes Collage podem, com base na classificacéo,
associar comportamento a um recurso.

2.3.5.2.
Modelo de execucéo

O modelo de execucdo Collage é reativo e centralizado em dados, ou seja, 0
funcionamento da aplicacdo é definido em termos de reagfes a eventos (externos ou
internos) e de evolugcdo de estado. O estado de execucdo de um programa € dado
pelo conjunto de triplas RDF contidas em um repositério de triplas. A linguagem
declarativa oferece duas classes de construcdes para atualizar o estado de execucao:

»= Bind <c:bind> : Define como o valor de um recurso (saida) varia em funcéo
das alteracbes em um ou mais outros recursos (entrada). Um conceito-chave
para o modelo de execucdo sdo as atualizagbes de valor em um recurso. A
computacdo do recurso de saida pode ser disparada pela ocorréncia de uma
atualizacdo em pelo menos um dos recursos de entrada. As entradas séo
ativas ou passivas, dependo se as suas atualizacdes dispararam ou ndo a
execucgéo de um bind;

= Let <cilet> e Create <c:create>: Criam novos recursos e modificam os
relacionamentos entre eles (criagdo e destruicdo de triplas)

A figura a seguir representa, como elipses, os conceitos do modelo de dados
Collage, como retangulos, os conceitos do modelo de execucdo, e, como arcos, as

relacdes entre eles.
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Figura 10 — Modelo de Execucéo Collage
Um ciclo de execugéo inicia-se com a ocorréncia de uma atualizagdo assincrona
em um recurso. A partir disso:
a) Um conjunto de construgdes do tipo bind é escolhido para ser executado, com
base no estado atual do modelo de dados (recursos e triplas existentes);
b) Os binds séo executados em ordem de dependéncia;
c) Construcdes do tipo let e create sdo executadas com base nos valores dos

recursos atualizados para entao criar novos recursos e triplas.

2.3.5.3.
Modelo de interacéo

O Collage suporta o chamado padrdo MVC recursivo para descrever interfaces
de usuario sob diferentes niveis de abstracdo. Aqui, cada instancia do padrao MVC é
chamada de unidade de interacdo abstrata . O modelo (Model) é representado por
um recurso Collage; a visdo (View), por um conjunto de recursos associados ao
modelo, instanciados declarativamente por meio da construcdo <create>; e 0
controlador (Controller), por um conjunto de constru¢cbes <bind> que atualizam o
recurso do modelo em resposta a atualiza¢des nos recursos da visdo, e vice-versa.

Os recursos que compdem uma visdo do modelo, por sua vez, podem servir eles
mesmos como modelos para outras visdes, suportando desta forma, o MVC recursivo.
Além disso, os recursos que comp8em a visdo, juntamente com o <bind> no papel do

controlador, também podem ser vistos como um detalhamento da abstracdo
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representada pelo modelo. De forma inversa, o modelo pode ser encarado como um

encapsulamento da funcionalidade provida pela visdo. (Figura a seguir)

exposed model  gontroller encapsulated
resource binds view
resources
I_ ____________________ A
e
| Z % !
A b |
| value L2 £ ) |
I A |
I
| |
Ly pl e |
I [ I
l I nae | I .
| | value || value | |
| - ST I
[ T AL e TRy |
recursive primitive:

Figura 11 — Unidade de interacdo abstrata do modelo Collage

As primitivas de interacdo abstrata  formam a base para a especificacdo de
interfaces. Estas primitivas sdo classes de recursos e descrevem tanto a apresentacao
de uma informacdo no modelo subjacente quanto a resposta do sistema a uma
possivel interagdo do usuario com esta informacao.

A primitiva c:INPUT ¢é usada, por exemplo, para coletar um simples pedaco de
informacéo tal como um literal RDF. Ela representa um campo de entrada de texto em
uma linha e consiste de trés recursos:

= O recurso C:IINPUT;
= Um recurso dependente conectado ao c:INPUT pelo predicado c:label;
= Um recurso dependente conectado ao c:INPUT pelo predicado c:hint.

A semantica da estrutura dependente de c:INPUT (as triplas em que c:INPUT
figura como sujeito) é a seguinte:

= O valor associado ao recurso label sera apresentado ao usuario para indicar
gue tipo de resposta € esperado para esta unidade de interacao;

= O valor associado ao recurso hint sera apresentado ao usuério como ajuda;

= O valor de c:INPUT sempre representa o valor corrente do campo de entrada
conforme visualizado pelo usuario: inicialmente, o valor default do campo, e
subsequentemente, a resposta do usuario para esta unidade de interacao.

A figura a seguir exibe o cédigo que declara um campo de entrada de dados
utiizando a primitiva c:INPUT, a representacdo gréfica das triplas RDFs

correspondentes e uma possivel renderizacdo para o elemento de interface.
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oIMPUT <c:create class="c:INPFUT" property="the-input™= Strest 100
—— <c:out path="c:label"=5treet</ciout>
\I'» '”"c\ T <crout path="c:hint"=Enter 5trest Name</c:out>
1000aks [ ™ <c:out=100 Oak 5t.</ciout>
f \T <fc.create=
Sireet Enter Straat
Maime

=]

Figura 12 — Exemplo da declaracdo de um campo de entrada de dados no modelo Collage
As primitivas de interacdo do modelo Collage encontram correspondéncia nos

Form Controls da especificacdo XForms, cuja semantica esté resumida a seguir:

=  C:INPUT - entrada de texto em uma linha;

= C:TEXTAREA - entrada de texto em mudltiplas linhas;

= C:SECRET - entrada de senhas;

= C:OUTPUT - exibicdo de dados;

= C:SELECTL1 - selecdo de um item em uma lista;

= C:SELECT - selecao de mdltiplos itens em uma lista;

= C:TRIGGER - disparo de acéo pelo usuario.

2.3.6.
Modelagem UML

Haubold et al. [32] descreve uma abordagem para a construcdo de interfaces
Web ricas segundo o paradigma do Desenvolvimento Dirigido por Modelos e utilizando
a linguagem UML como ferramenta de modelagem de interfaces.

Como principal contribuicdo, o artigo propde um perfil*®

UML para modelar
widgets e uma arquitetura baseada no framework Java Spring e no toolkit Javascript
Dojo*® para realizar as aplicagdes.

Os aspectos da interface que o perfil UML se preocupa em modelar incluem: a
composicao (aninhamento) de widgets; o seu contetdo (estatico ou dindmico) e as
acOes executadas em resposta a eventos de interface (por exemplo, eventos de
teclado ou mouse).

A figura a seguir mostra o perfil UML desenvolvido.

®Um perfil € uma extensédo a linguagem UML padrdo, que define, agrupa e da semantica a novos
elementos de notacao [33].
% http://www.dojotoolkit.org/
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Figura 13 — Perfil UML para modelagem de Widgets.

O perfil define o estere6tipo widget como subclasse da meta-classe UML Class
e um conjunto de outros esteredtipos subclasses da meta-classe Property , que
representam os aspectos que compdem um widget.

A abstracao utilizada para fazer o binding entre a camada de apresentacédo e a
de persisténcia sdo os Objetos de Transferéncia de Dados (Data Transfer Objects —
DTO). Os atributos com o estereétipo dt o representam partes do contexto que o
widget utiliza para acessar conteudo dinAmico. Por outro lado, o conteldo estatico de
um widget é descrito no modelo UML por meio dos atributos com o estere6tipo
descripti on.

Os esteredtipos i nput e fi el d sdo utilizados para especificar widgets que,
respectivamente, exibem contetdo editdvel e ndo editavel. O esteredtipo acti on
denota acdes, enquanto que chi | dwi dget é usado para construir composicdes de
widgets.

A aplicacdo que realiza um modelo desenvolvido com este perfil é concebida

sobre a seguinte arquitetura:
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Figura 14 — Arquitetura associada ao perfil UML

Conforme mostrado na figura acima, a arquitetura pressupde a existéncia de um
controlador no lado cliente para, entre outras fungfes, tratar os eventos de usudrio,
recuperar os dados do servidor web e liga-los aos widgets. Na camada de
apresentagao, propde-se a utilizagdo do conceito de widget definido pela biblioteca
Dojo. Um widget dojo é descrito sob trés aspectos: (a) um objeto Javascript, para
definir o seu comportamento; (b) um template HTML, para definir o seu contetdo e (c)
um template CSS, para definir a sua aparéncia.

Digno de nota, o artigo cita dois exemplos de abordagens ao Desenvolvimento
Dirigido por Modelos: os projetos UWE (UML based Web Engineering)®” e CATWALK,
ambos baseados no framework Apache Cocoon®. O primeiro prové uma linguagem
especifica de dominio, baseada em UML, uma metodologia de desenvolvimento
orientada a modelos e o suporte de uma ferramenta para a geracao (semi-) automatica
de aplicacbes Web. O segundo é um framework orientado a componentes que
interpreta modelos em tempo de execucgdo para gerar aplicacbes Web adaptaveis e
sensiveis ao contexto. [34]. Todavia, os autores do artigo declaram ndo conhecer
trabalhos relacionados que combinem os topicos Desenvolvimento Dirigido por
Modelos e interfaces Web Ajax.

2.3.7.
Jitsu

O framework Jitsu oferece um conjunto de ferramentas para a construcdo de
aplicacdes Web ricas, incluindo linguagem de marcacdo XML, compilador, motor de
ligacdo de dados e de motor de animagdes. [35] Desenvolvido e mantido pela ATTAP

Technologies39 desde 2006, Jitsu inova como framework Ajax por promover 0 uso da

3" http:/luwe. pst.ifi.lmu.de/
38 http://cocoon.apache.org/
% http://attap.com/
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linguagem XML tanto na especificacdo dos controles de interface quanto na descrigdo
dos dados para apresentacdo. Por ocasido da escrita deste trabalho, Jitsu estava
sendo oferecido em sua versao 0.1, apenas para proposito de avaliagao.

Entre as principais motivacdes para o desenvolvimento deste framework esta a
necessidade de se reduzir o grau de acoplamento da l6gica Javascript com o codigo
HTML e o modelo de dados da aplicacdo. Os principais requisitos tecnoldgicos do
projeto sdo: autoria de interfaces utilizando linguagem XHTML estendida com tags
XML, para expressar funcionalidades mais ricas; ligacdo de dados no lado do cliente e
uso de tecnologias open source.

Os principais componentes do framework sao:

= Jitsu XML : uma combinag¢édo de codigo XHTML e elementos XML; descreve
tanto o0 modelo de apresentacdo quanto o modelo de dados;

= Compilador Jitsu : traduz a marcagdo Jitsu XML em codigo e objetos
Javascript;

= Biblioteca de controles de interface Jitsu : controles Ajax, tais como sliders
e popups ; controles de formulario (TextBox , Button , ComboBox ) dotados de
funcionalidades avancgadas tais como ligacdo de dados, animacéo, validacao,
etc..;

= Maquina de Execucdo Jitsu : biblioteca Javascript compativel com os
navegadores Firefox, Internet Explorer 6 e Safari; implementa a ligacdo de
dados, a manipulacdo de eventos e animacédo de controles.

2.3.7.1.
Aplicagdes Jitsu

Uma aplicacdo Jitsu é qualquer trecho de pagina delimitado pela tag <j:App> .
Pode conter texto, elementos XHTML e elementos Jitsu, tais como controles,
animacdes e conjuntos de dados.

Quando uma pagina é compilada, o resultado da compilacéo é separado em dois
arquivos: todo o cédigo fonte externo as aplicacdes Jitsu serd simplesmente copiado
para o arquivo HTML Gerado . Este arquivo ndo contera nenhuma tag Jitsu e todo o
conteudo das aplicacfes Jitsu serd traduzido para uma representacdo em Javascript,
a ser armazenada no arquivo Javascript Gerado . A seguir, no navegador do cliente, a
maquina de execucdo Jitsu ira interpretar o Javascript gerado para executar a

aplicacao.
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Figura 15 — Geracéo e execucdo das aplicacdes Jitsu

O arquivo HTML resultante da compilacdo instrui o navegador a carregar
também o cédigo da maquina Jitsu e o arquivo Javascript gerado pela compilagdo. A
maquina Jitsu ir4 entdo executar este script e renderizar a aplicacéo, o que equivale a
construir em tempo de carregamento da péagina os elementos XHTML que
representam o contetdo da aplicacao Jitsu.

2.3.7.2.
Ligacdo de Dados ( Databinding)

No framework Jitsu, cada pagina contém um ou mais conjuntos de dados, ou
DataSets, implementados como objetos Javascript e que representam os dados da
aplicacao. Jitsu suporta dois tipos de dataSets:

= Estaticos : representam informacdo somente de leitura, por exemplo uma lista
de codigos postais em uma interface de cadastro de endereco. Na listagem a

sequir, a definicdo Jitsu XML de um dataSet chamado “folders”:
<j:DataSet id="fol ders">

<j :di >l nBox</j : di >
<j : di >Qut Box</j : di >
<j :di >Favorites</j:di>
</ j: Dat aSet >
= Ativos : representam informagdo que o usuario pode editar. A declaracao de

Datasets ativos tipicamente possui um parametro src que indica o ponto de

entrada da fonte de dados, como no exemplo abaixo:

<j:DataSet id="activefolders" src="http://ww. nmyweb. coni f oo/ bar" />

Para ilustrar o modo Jitsu de ligar dados aos controles de interface, considere a

seguinte marcacao:
<ConboBox itens="#bi nd(//data.fol ders)"/>

A semantica da propriedade i t enms="+#bi nd(// dat a. f ol ders)" € instruir ao
ambiente de execucao Jitsu a construir os nés <opti on> da tag <sel ect > com os

itens no dataset “folders”.

--p=|  Final HTML
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Figura 16 — Databinding no framework Jitsu

As facilidades de ligacdo de dados no framework Jitsu propagam alteracdes
entre datasets e controles em ambas as direcdes. No exemplo acima, se o dataset
“folders” for alterado, o motor de ligagdo de dados notificard o controle ComboBox das
mudancas que, em resposta, ira gerar codigo HTML atualizado. No sentido inverso, as
interacbes do usuario com a caixa de selecdo serdo propagadas de volta ao dataset.
Se este for do tipo ativo, as alteracbes serdo propagadas de volta ao servidor. Jitsu
utiliza chamadas Ajax e o protocolo JSON* para a comunicacdo entre cliente e

servidor.

0 JSON é o acrénimo para JavaScript Object Notation.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0721313/CA




