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Conclusao e Trabalhos Futuros

6.1

Conclusdes

Nesse trabalho foi desenvolvida uma metodologia de deteccdao de padrdes
pré-falha por meio de redes neurais, para apoiar a decisdo da parada de um
caminhdo fora de estrada, com o objetivo de reduzir as paradas para manutengao
corretiva. Foram analisadas 13 falhas diferentes, sendo 9 referentes ao motor ¢ 3
referentes a transmissao.

A metodologia se mostrou, em 11 das 13 falhas, bastante eficaz para
prever o padrao de falhas com base nos dados dos equipamentos. A taxa de acerto,
das 11 redes utilizadas, ficou entre 85% e 95%, resultados bastante satisfatorios
para esse tipo de problema de classificacdo. Isso indica que o método de sele¢ao
de variaveis se mostrou eficiente para reduzir o nimero de variaveis de entrada e a
complexidade da rede.

A escolha dos maiores intervalos entre a observagao do estado anormal e a
ocorréncia da falha permite, na pratica, que o equipamento tenha sua parada
programada, o que reduz o custo da mesma e aumenta o aproveitamento de
janelas de oportunidade para execugdo da manutencao de forma preditiva.

As simulagdes de parada dos equipamentos com base no modelo de
decisdo proposto indicaram um beneficio imediato de reducdo de downtime
corretivo da maquina de até 20%, o que aumenta consideravelmente a
confiabilidade do equipamento, além de reduzir o desgaste dos componentes que
estao trabalhando fora do regime nominal.

Para as falhas que ndo conseguiram ser identificadas pelas redes, ¢
necessaria uma avaliacdo mais detalhada para verificar se elas sdo realmente

observaveis pelos sensores que foram utilizados.
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6.2

Trabalhos Futuros

Alguns pontos da metodologia ainda podem ser melhorados, para se obter
uma melhor identificagdo do padrdo pré-falha, e consequentemente uma maior
reducdo do downtime corretivo dos caminhdes fora de estrada utilizados na
mineragao.

O primeiro ponto ¢ um melhor armazenamento dos dados de falha dos
equipamentos, para que seja mais facil a categorizagdo de falhas. Os registros
utilizados nesse trabalho foram obtidos de campos livres, ou seja, nao
categorizados, o que dificultou em muito a padroniza¢do das falhas.

O estudo da correlacdo entre os indicadores pode reduzir a complexidade
da selegdo de variaveis, assim como o numero de variaveis selecionadas para o
modelo, o que permitiria o aumento da complexidade das redes neurais, que foram
limitadas pelo nimero de amostras existentes e de variaveis de entrada.

Com os dados padronizados, a inser¢do de novas categorias de falhas e o
nimero de amostras de cada uma das categorias serd maior e mais confiavel, o
que permitira um melhor treinamento das redes.

A inclusdao de novos tipos de indicadores no modelo pode também
melhorar o desempenho, pois alguns tipos de falha podem ndo ser observaveis
pelos indicadores utilizados atualmente. Pode-se também melhorar o desempenho
atual das redes, ajudando a classificar melhor os padroes de falha.

Outra forma possivel de melhorar a metodologia ¢ a introducao de outros
custos no modelo de decisdo como: custo com pegas, tempo para a proxima

revisdo, entre outros, para que o modelo de decisdo seja mais abrangente.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711217/CA




