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1.
Introducéo

O processo de lodos ativados é amplamente utilizado, tanto para o
tratamento de esgotos quanto para o tratamento de efluentes industriais,
principalmente pela alta eficiéncia alcangada associada a pequena &rea de
implantagcdo requerida, quando comparado a outros sistemas de tratamento
bioldgico. O principio do processo baseia-se na oxidagdo bioquimica dos
compostos organicos e inorganicos dos esgotos, mediada por uma populacao
microbiana diversificada e mantida em suspensao em meio aerobio.

A eficiéncia do processo de degradacdo em reatores aerdbios € influenciada
pelo pH, temperatura, concentracdo de oxigénio dissolvido, matéria orgénica,
nutrientes e micronutrientes. Além destes fatores relacionados com a boa
operacgdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), ha o risco de descarte de
compostos ou substancias intoxicantes no reator, 0 que impacta diretamente a
comunidade microbiana, podendo levar o reator a eficiéncias muito baixas de
tratamento.

Atualmente, ndo hd maneira préatica de avaliar se uma baixa eficiéncia do
sistema foi afetada por mas condicGes de operacdo da ETE ou por entrada de
compostos toxicos, o que leva o operador a muitas vezes ignorar o problema, por
tratar-se de descartes pontuais de substancias intoxicantes. Com a diminuicdo da
eficiéncia do processo, a concentracdo de matéria organica no final do tratamento
ndo alcanca os limites determinados pela legislacdo ambiental, podendo conduzir
a contaminagéo ao corpo receptor.

Assim, torna-se muito Util uma metodologia de determinacdo da entrada de
compostos toxicos no processo de lodos ativados. Esta ferramenta devera ser
capaz de acusar a presenca de substancias tdxicas na propria ETE, conduzindo o
operador a conhecer o problema e tomar as melhores medidas mitigadoras.

O método respirométrico, que utiliza a taxa de consumo de oxigénio (TCO),
pode ser uma boa alternativa da deteccdo de toxicidade, e € uma ferramenta ja

bastante utilizada para verificacdo da boa operacdo do sistema biolégico. O
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processo trata da medida do consumo de oxigénio utilizado pelos micro-
organismos para degradacao da matéria organica do efluente industrial ou esgoto.

Neste contexto, 0s objetivos deste estudo séo:

e Determinar se a Taxa de Consumo de Oxigénio (TCO) é uma boa
ferramenta para deteccdo de toxicidade no reator biolégico;

e Conhecer o comportamento da respiragdo dos micro-organismos
dos lodos ativados mediante a toxicidade aguda devida ao composto
intoxicante;

e Compreender o comportamento da TCO em diferentes faixas de
A/M;

e Verificar a relagdo da TCO em quatro tipos de lodos ativados: um
proveniente de uma industria farmacéutica, dois tipos de lodo
ativado da industria alimenticia: fabricante de margarinas e
biscoitos e outra fabricante de pées e bolos; um quarto lodo ativado
foi desenvolvido com efluente sintetico, isento de compostos
toxicos e 0leos e graxas;

e Compreender a relacdo entre a TCO e 0s compostos toxicos;

e Analisar o comportamento da respiracdo do lodo ativado mediante
adicdo de Oleos e graxas no reator e o efeito destes com o
surfactante na respiracao.

Na maioria dos ensaios de toxicidade com lodos ativados realizados pelos
cientistas, sdo utilizados efluentes sintéticos contendo compostos facilmente
biodegradaveis e auséncia total de substancias toxicas ao lodo: gordura, metais
dissolvidos, compostos eliminados em pequenas quantidades nas estacdes de
tratamento de efluente. Assim, os efeitos da toxicidade tornam-se mais nitidos.

Os ensaios propostos objetivam a exploragdo do conhecimento do
comportamento da respiracdo dos micro-organismos dos lodos ativados com
amostras de efluentes e lodos reais, produzidos na prépria inddstria, mediante
contato com substancias toxicas, que podem ser eliminadas pelos processos
industriais bem como pela utilizacdo em outras areas dentro da inddstria.

Nesta pesquisa investigou-se a respiracdo do lodo ativado em diferentes
condicdes a fim de estabelecer procedimento experimental padréo a ser utilizado

nas ETEs para determinacdo de toxicidade.
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Nesta dissertagdo serdo apresentados, no capitulo 2, os principais micro-
organismos do lodo ativado (bactérias, protozoarios, fungos, micrometazoarios),
suas propriedades, funcGes, o comportamento destes com substancias toxicas
utilizados nos experimentos tendo como referéncia valores citados na literatura;
além disso, serdo discutidos os efeitos da oxigenacdo, do pH, do substrato, da
temperatura, dos nutrientes, dos micronutrientes e seus possiveis efeitos quando
encontrados em niveis superiores ou inferiores aos utilizados pelo lodo ativado.

No capitulo 3 serdo abordados os mecanismos fisico-quimicos e bioldgicos
de intoxicacdo das células dos micro-organismos, bem como as concentracfes
criticas dos compostos intoxicantes citadas na literatura; serdo analisados a
definicdo de biodisponibilidade, potencial de toxicidade e a influéncia destes na
microbiota do lodo ativado.

No capitulo 4, para efeito de conhecimento do modelo mais utilizado
atualmente no que concerne o estudo dos lodos ativados, sera verificado e
discutido o0 modelo ASM1 (Activated Sludge Model no 1), cujo emprego é
bastante recomendado na maioria dos casos. Além disso, sera analisado o
conceito de respirometria como tecnica de determinacdo de toxicidade, a luz da
literatura e estudos anteriores.

No capitulo 5 abordar-se-a a metodologia experimental, levando-se em
conta que o experimento foi projetado para operar de modo continuo; o capitulo 6
contera a apresentacdo e discussdo dos resultados experimentais, comparando as
curvas obtidas com os efluentes reais aquelas obtidas com o efluente sintético,
bem como as conclusbes que podem ser levantadas diante das evidéncias

encontradas no estudo.
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