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Resumo

Alexandre, Bernardo Bastos; Carvalho, Méarcio daesih. Escoamento de
fluido ndo Newtoniano em espaco anular com excentidade variavel.
Rio de Janeiro, 2009. 107p. Dissertacdo de Mestradepartamento de
Engenharia Mecanica, Pontificia Universidade Ceaédtio Rio de Janeiro.

Na perfuracdo de pocos é necessaria a utilizac@ondéido de perfuracéo
que apresenta diversas funcdes. Esse fluido retmarea superficie pelo anular
formado entre a coluna de perfuracdo e o poco,oséumtlamental a correta
previsdo desse escoamento. Uma andlise dessa asituacextremamente
complexa, uma vez que o fluido tem comportamentoNgwvtoniano, a coluna de
perfuracdo apresenta rotacao e € excéntrica, sprada excentricidade pode néo
ser constante ao longo do poco. Os trabalhos dggiema literatura estudam os
efeitos da rotagdo e do comportamento do fluido,s nt@nsideram a
excentricidade constante. No presente trabalhogaacées de conservagao de
quantidade de movimento e massa que governam oarasoto Sserao
simplificadas utilizando a teoria da lubrificac@esultando em um problema com
solucéo mais simples e baixo custo computacionadlbs similares desprezam
o efeito de curvatura, sendo validos somente pazées de raio proximas da
unidade. A formulacdo desenvolvida considera tasermos, dando origem a
uma teoria de lubrificacdo em coordenadas cilimgrié simplificacéo resulta em
uma equacao diferencial para o campo de press@onortamento do fluido
sera avaliado através do método da Viscosidadedwéavta Equivalente. A partir
da solucdo é possivel avaliar o perfil de velocdagie varia ao longo da
coordenada axial. Os resultados foram validadoartér gle solucdes disponiveis
na literatura (excentricidade constante). Além ajisss efeitos da variacdo da
excentricidade no fator de atrito foram estudad@s existéncia de escoamento

azimutal mesmo sem rotacdo da coluna foi observada.
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Abstract

Alexandre, Bernardo Bastos; Carvalho, Méarcio daesid. Flow of non-

Newtonian fluid in annular space with varying eccetricity. Rio de

Janeiro, 2009. 107p. MSc. Dissertation - Departameate Engenharia
Mecanica, Pontificia Universidade Catolica do ReaJdneiro.

In drilling operation of wells it is necessary teeua drilling fluid that has
many functions. Flow in the annular space betwéendrill pipe and the well
occurs during the return to the surface. The ctimeqrediction of this flow is
important and the complete study is very complég: fluid has non-Newtonian
behavior, the drill pipe is rotating and a varyiegcentricity of the drill pipe is
possible. Previous analyses in the literature seféigcts of the rotation and the
rheological behavior of the fluid, but consider @stant eccentricity along the
axial coordinate. In this work, the equations ofmemtum and mass conservation
that govern the flow is simplified by the lubricati approximation and a two-
dimensional problem that has simple solution anglefocomputational cost is
obtained. Similar models available neglect the ature and are only accurate for
radius ratio close to one. The formulation devetbpe this work considers all
terms, leading to a lubrication approximation inlirayrical coordinates. The
consequence of this approximation is a differerd@galation for the pressure field.
The rheological behavior of the fluid will be evatad using the method of
Equivalent Newtonian Viscosity. With pressure fiegddpossible to determinate
the velocity that varies along axial coordinatee Tdccuracy of the model was
analyzed using solutions available in literaturen§tant eccentricity case). The
results show the effects of the variation of theeatricity on the friction factor

and the existence of azimuthal flow even withotétion of the drill pipe.
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