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Introducéao

No século XX muitos produtos quimicos sintéticomfo criados com a
finalidade de melhorar a qualidade das nossas .videsrre, porém, que varias
dessas substancias trazem, por natureza, a puoksgikilde degradacdo ambiental,

com, por exemplo, alguns compostos organicos habmiyes.

Entre esses diversos compostos halogsenaidtms grupos destacam-se
como graves poluentes ambientais inclusive conesfarentes endocrinos: sao as
bifenilas policloradas (polychlorinated biphenyl$?€Bs) e os éteres difenilicos
polibromados (polybrominated diphenyl ethers — PBDEAs figuras 1 e 2
apresentam, respectivamente, as estruturas daddsfpolicloradas - PCBs e dos

éteres difenilicos polibromados - PBDEs.
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Figura 1 — Estrutura das bifenilas policloradas - PCBs.
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Figura 2 — Estrutura dos éteres difenilicos poliboromados - PBDEs.

Os PCBs comecaram a serem usados em 1929, iniot@msomo
retardadores de chamas, porém, pela grande vielaa¢i] estabilidade quimica e
resisténcia ao calor tiveram sua utilizacdo macigacionada ao uso como
isolantes elétricos e térmicos e em menor escafao caesinas plastificantes,

adesivos, lubrificantes, etc. (PENTEADO et al., PO®or outro lado, o inicio do
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uso dos PBDEs como retardadores de chamas sO wceme 1965
(VONDERHEIDE et al., 2008)

A producdo dos PCBs atingiu um maximo nos anoss&sse, em 1978
(REYNOLDS, 1969; GUSTAFSO, 1970; SILMAN, 1970; PIRAL, 1971;
DEVOOGT et al.,, 1990; KIMBROUGH, 1991) eles tiverasna producao
industrial proibida nos Estados Unidos, por sereomsitlerados Produtos
Organicos Persistentes — POPs de extrema toxiGidgulies extensos estudos
sobre seus efeitos perniciosos no meio ambientEHIRAL, 1971; VEITH et
al., 1971; ENOS, 1972)

Os PBDEs, por sua vez, sdo retardadores de chaorasdos (brominated

retardants flame — BRFs), e sdo os mais utilizatiemente no mundo inteiro.

Apesar das estruturas muito semelhantes, existéren¢as importantes
entre PCBs e PBDEs, que afetam a forma como essascdtegorias compostos

se comportam no ambiente.

Exceto em casos de derramamentos acidentais oartkssmadequados, 0s
PCBs, ficam restritos as areas industriais e ans equipamentos, em geral de
grande porte. Os PBDEs, contrariamente, além deades acidentais e
impréprios, sdo adicionados a varios utensiliog@pamentos, rotineiramente
manuseados por qualquer pessoa (BARRO et al., ZBARCIA-JARES et al.,
2009). A producao mundial de PBDEs em 1990 ja swparmproducdo maxima de
PCBs da década de sessenta. (FREDERIKSEN et @8) 20

Nos Estados Unidos, na Europa e na Asia, as igeggies sobre a
ocorréncia de retardadores de chamas bromadoscutennente dos éteres
difenilicos polibromados, comecaram a receber atergpecial ha pouco mais de
dez anos, porque neste periodo detectou-se um #mrsabstancial da sua
presenca no ambiente (HOOPER et al., 2000; RAHMAMI.e 2001; DE WIT,
2002a; WATANABE et al., 2003; TANABE et al., 2008).
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Em muitos paises a legislacdo obriga o uso dedeatares de chamas nos
eletrodomésticos e equipamentos industriais quagstes sao fabricados de
materiais inflamaveis; assim, os PBDEs tornarampsedutos de grande
importancia comercial (BLUM et al., 1977; MEYERat, 1993; SJODIN et al.,
1999; HITES, 2004).

Sao varios os relatos sobre a presenca de PCBsasi, Bhclusive na Baia
de Guanabara (ALLELUIA, 2002; ALLELUIA, 2003; DEL RANDE et al.,
2003; YOGUI et al., 2003; POSTER et al., 2004; UE&Q@I., 2004; BICEGO et
al., 2006; RISSATO et al., 2006; ANTONELLO et &007; CESAR et al., 2007;
LAILSON-BRITO et al., 2007; PEREIRA et al., 2007ILSA et al., 2007; DE
SOUZA et al., 2008; KALANTZI et al., 2009; SILVA ai., 2009).

A situacao inverte-se no caso dos PBDEs, cuja |Es@urecente e restrita
no Brasil (CASCAES, 2009; KALANTZI et al., 2009; [RDIELES et al., 2008;
UENO et al., 2004).

Existe um trabalho de pesquisa organizado por umeersidade japonesa
(UENO et al.,, 2004), que objetivou angariar infogies sobre a distribuicéo
global dos éteres difenilicos polibromados, no gisebm coletados peixes
(Skipjack tuna) ao largo da costa de varios paises (Japao, Taiiipinas,
Indonésia, Seychelles, China, Oceano Indico, Océ&auifico Norte), inclusive
do Brasil.

Outro trabalho descreve a determinacdo de PBDEgé&eims Materiais de
Referencia Certificados, entre eles o SRM- 297an&ird Reference Materials-
SRM), constituido por tecido de mexilhdes colhidas um Unico ponto na Baia
de Guanabara, em 1996 (ZHU et al., 2003).

Poster (POSTER et al., 2004), determinou PCBs nsmuematerial de
referéncia certificado (SRM-2977), e Souza, (DE Z@Let al., 2008) estudou
PCBs em sedimentos e caranguejos de manguezasad@Guanabara.
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A Baia de Guanabara é um considerado um sisten@i@mimpactado por
contaminantes organicos e inorganicos provenientesdespejo de esgoto
domeéstico sem tratamento, da lixiviagdo de lixbefemamamento de rejeito do

segundo maior parque industrial do Brasil, localizao seu entorno.

O presente estudo, que investiga PBDEs em peiresxéhdes na Baia de
Guanabara, é pioneiro no Brasil.

Neste estudo avaliaram-se as concentracfes de P8MPEBs, usando-se
mexilnbes e peixes como bioindicadores, com vistasubsidiar agbes de
prevencéo e controle, como forma efetiva de miramé&exposi¢cao humana e dos

organismos vivos, em geral.

Este trabalho teve os seguintes objetivos:

- Adaptar e otimizar uma metodologia capaz de exsimultaneamente
PCBs e PBDEs de matrizes biologicas (musculos aldig) de peixes, e tecidos
moles de mexilhdes) incluindo a eliminacao de fetentes nos extratos, para que
pudessem ser analisados por cromatografia com dasesa acoplada ao
espectrometro de massa (GC-MS).

- identificar, quantificar e determinar a distritid dos seguintes PCBs:
PCB-8, PCB-18, PCB-28, PCB-31, PCB-33, PCB-52, PIBGBPCB-44, PCB-74,
PCB-70, PCB-66, PCB-95, PCB-56, PCB-60, PCB-101BR@, PCB-97, PCB-
81, PCB-87, PCB-77, PCB-110, PCB-151, PCB-123, R@®8- PCB-118, PCB-
114, PCB-153, PCB-132, PCB-105, PCB-141, PCB-138B-R58, PCB-126,
PCB-187, PCB-183, PCB-128, PCB-167, PCB-174, PCB-PCB-156, PCB-
157, PCB-180, PCB-169, PCB-170, PCB-199, PCB-203B-289, PCB-195,
PCB-194, PCB-206, em peixes (musculo e figado) eilhies Perna perna da
Baia de Guanabara.

- identificar, quantificar e determinar a distrigi® dos seguintes PBDEs:
BDE-28, BDE-47, BDE-66, BDE-85, BDE-99, BDE-100, Bf138, BDE-153 e
BDE-154 em peixes (musculo e figado) e mexilhBesa perna da Baia de
Guanabara.

- verificar se existe alguma relacao entre as gunagdes destes compostos

e o teor de lipidios, o comprimento ou/o peso dgarmsmos.
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- verificar se os diferentes habitos alimentares @lganismos influenciam
nas concentragdes desses poluentes.
- verificar se ha variacbes sazonais (épocas secehuvosa) nas

concentracdes dos PCBs e PBDEs.

O estudo dos PBDEs e PCBs faz parte de uma ingeétigsistematica
sobre poluentes organicos da Baia de Gaunabardizadsa no LEMA
(Laboratorio Especializado em Meio Ambiente) do &égmento de Quimica da
PUC-RiIo.
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