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Resumo 

 

Valim Gonçalves, Juliana Oliver; Siqueira, Gláucio Lima. Variabilidade do 
Sinal, Banda de Coerência e Espalhamento Temporal em Ambiente de 
Rádio Propagação Móvel em 3,5GHz. Rio de Janeiro, 2009. 143p. 
Dissertação de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia 
Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

Nesta dissertação, é apresentado estudo realizado sobre a variabilidade do 

sinal, da banda de coerência e do espalhamento de retardos em um ambiente de 

rádio propagação móvel, por meio de medição em campo de um sinal WiMAX 

propagado ao longo do canal rádio móvel. A análise da estatística do sinal 

capturado é comparada com valores teóricos. O sinal WiMAX utilizado possui a 

tecnologia OFDM-256, como base da sua camada física, e frequência central de 

3,410 GHz. A partir dos dados coletados durante as medições, são realizadas as 

análises da variabilidade do sinal, taxa de cruzamento de nível, tempo médio de 

desvanecimento, verificada a banda de coerência do canal e calculado o 

espalhamento de retardos (delay spread), por meio de fórmulas teóricas, em 

ambientes de LOS e NLOS. O nível do sinal medido é apresentado na forma de 

distribuição de probabilidade cumulativa, comparado com as distribuições 

cumulativas teóricas Rayleigh e m-Nakagami, sendo possível verificar a 

satisfatória adaptação dos dados às distribuições teóricas. São apresentados 

gráficos com a informação de taxa de cruzamento de nível e tempo médio de 

desvanecimento de determinadas subportadoras do sinal capturado, bem como 

os valores teóricos dos parâmetros supracitados, de acordo com as distribuições 

Rayleigh e m-Nakagami. Novamente, é possível verificar a satisfatória adaptação 

entre as informações teóricas e os dados medidos em campo. Por fim, é 

realizada a correlação entre as subportadoras, com o intuito de averiguar a 

banda de coerência definida, neste trabalho, para um valor de correlação igual a 

0,5. De posse dessa informação, o cálculo do parâmetro de espalhamento de 

retardos é realizado, com base em fórmulas presentes na literatura. 

 

Palavras-chave 

Canal de rádio propagação móvel; desvanecimento em pequena e larga 

escala; banda de coerência do canal; espalhamento de retardos (delay spread). 
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Abstract 

 

Valim Gonçalves, Juliana Oliver; Siqueira, Gláucio Lima (Advisor). Signal 
Variability, Coherence Bandwidth and Delay spread on Mobile Radio 
Propagation Environment at 3.5GHz. Rio de Janeiro, 2009. 143p. MSc 
Dissertation – Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia 
Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

This work presents a study of signal variability, coherence bandwidth and 

delay spread of a WiMAX signal transmitted through a mobile radio propagation 

environment. The statistical analysis of the received signal is compared with 

theoretical distributions. The transmitted WiMAX signal has its physical layer 

based on OFDM-256 and 3.4 GHz as central frequency. Based on the signal 

received during the measurements campaign some analysis are done: signal 

variability; level crossing rate; average fade duration; coherence bandwidth; and 

delay spread calculation, based on theoretical formulas, in LOS and NLOS 

environment. The received signal amplitude is plotted as a function of the 

cumulative probability and compared to the theoretical Rayleigh and m-Nakagami 

cumulative distributions. It’s possible to notice a good characterization of the 

measured data based on those two distributions. Some graphs show the level 

crossing rate and average fade duration of a specific subcarrier of the received 

signal. In the same graphs are also plotted the theoretical values of Nakagami-m 

and Rayleigh distributions for those two parameters and we are able to see the 

good agreement. The correlation between subcarriers is also calculated in order 

to find out the correlation bandwidth for a correlation of 0.5. Once that the 

correlation bandwidth is known, the delay spread is calculated based on 

theoretical formulas. 

 

 

 

 

 

Keywords 

Mobile radio propagation channel; small scale fading; coherence 

bandwidth; delay spread. 
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