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6
Estudos de Caso

Com o intuito de experimentar a abordagem deste trabalho em cendrios
mais realistas, foram desenvolvidos exemplos de implantacoes distribuidas.
Duas aplicagoes foram experimentadas: CosFventService e MapReduce. A
primeira é mais simples e facilita a comparagao entre os trechos de cdédigo
com uso direto da infraestrutura de execucao do SCS e os trechos necessarios
considerando o uso dos servigos de implantacao propostos neste trabalho.
A segunda aplicacao é mais complexa, portanto, sé serao apresentados os
cédigos que ja usam os servicos de implantacdao. A partir da andlise dos
roteiros (do Inglés, script) de implantacao, torna-se possivel identificar o ganho
de simplicidade na programacao da implantacao de aplicagoes complexas e
amplamente distribuidas.

E importante destacar que nao é objetivo deste capitulo avaliar quan-
titativamente o desempenho das aplicagoes, uma vez que nao foram realiza-
das mudancas nelas. O impacto do uso deste trabalho so esta relacionado a
padronizacao dos procedimentos de implantacgao e nao afeta a execucgao das
aplicacoes, pois os componentes implantados, através da infraestrutura pro-
posta neste trabalho, nao precisam manipular as entidades virtuais, nem os
planos e nem mesmo os servigos de implantacao.

A versao componentizada do sistema de eventos de CORBA (CosEvent-
Service) foi desenvolvida por Augusto [42] e a aplicagao MapReduce foi desen-
volvida por Fonseca [61] com base no modelo arquitetural proposto por Dean
e Ghemawat [62]. A andlise da implantagao do sistema de eventos componen-

tizado é apresentada na Secao 6.1 e da aplicacao MapReduce na Segao 6.2.

6.1
Servico de Eventos CORBA

A Figura 6.1 ilustra a arquitetura do Servico de Eventos CORBA
encapsulado como componentes SCS concebida no trabalho de Augusto [42].
Nessa figura omite-se as trés facetas basicas do modelo SCS para efeitos
de clareza. Para efeitos didaticos, destaca-se o caminho do fluxo de eventos

desde o produtor até o consumidor. As facetas e receptaculos PushSupplier e
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PushConsumer servem para cadastrar o produtor e o consumidor de eventos,
respectivamente. O produtor usa a faceta ProxyPushConsumer para publicar

os eventos. O consumidor recebe o evento através de sua faceta PushConsumer.

ProxyPu:hE:gnsumer
evento\,
Channel
Supplier
Consumer
evento,’ d
PushConsumer PushSupplier

Figura 6.1: Arquitetura do Servico de Eventos CORBA encapsulado como
componentes SCS

Os exemplos dos codigos necesséarios para implantar uma configuragao
simples do servico de eventos antes da existéncia dos servigos de implantacao
sao comentados nos proximos paragrafos. Consideramos uma configuragao com
apenas um unico componente de cada tipo (canal, consumidor e produtor)
em uma unica maquina e em um unico contéiner, visto que o uso de varios
contéineres ou varias maquinas complica ainda mais o roteiro. E importante
observar que, ao usar diretamente a infraestrutura de execugao do SCS, além
de ser obrigatério definir o mapeamento fisico, todos os passos do roteiro sao
executados em tempo de execucao sem a abstracao da fase de planejamento.
Portanto, em casos de erro, o ator deve fazer toda a limpeza do ambiente, a
descarga dos componentes, entre outras tarefas onerosas.

A primeira atividade é descobrir as referéncias remotas para os compo-
nentes da infraestrutura de execucao do SCS que precisam estar executando.
Especificamente para essa configuracao basta encontrar um FEzecutionNode e
um Repository disponiveis. A partir de entao, obtém-se as facetas que serao
usadas para a execucao das proximas atividades. O Cdédigo 6.1 exemplifica um

roteiro escrito em Lua.

Cédigo 6.1: Descoberta das referéncias aos componentes da infraestrutura

1 EN = orb:newproxy(”corbaloc::nl.tecgraf:3001/ExecutionNode”)

2 REPO = orb:newproxy(”corbaloc :: head. tecgraf:3000/Repository”)

3 enFacet = orb:narrow (EN: getFacetByName (" ExecutionNode”),

4 "IDL :scs/execution_node/ExecutionNode:1.0")
5 installFacet = orb:narrow (EN: getFacetByName(” Installer”),

6 "IDL:scs/execution_node/Installer:1.0")

7 repoFacet = orb:narrow (REPO: getFacetByName(” ComponentRepository”),
8 "IDL:scs/repository/ComponentRepository:1.0")
9 — conexdo entre o ExecutionNode e Repository

10 enReceptacles = orb:narrow (EN:getFacetByName(”/Receptacles”),

11 "IDL :scs/core/IReceptacles:1.0")

12 enReceptacles:connect( "Repository”, repoFacet )
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A segunda atividade é publicar suas implementacoes de componentes
no Repository. Originalmente a infraestrutura de execucao nao preveé nenhum
suporte a empacotamento. Considera-se apenas o envio de um arquivo compri-

mido com todos os artefatos necessarios, conforme exemplificado no Cédigo 6.2.

Cédigo 6.2: Publicacao das implementacoes dos componentes

13 channelld = { name = "EventChannel”,

14 major_version = 1, minor_version = 0, patch_version = 0 }
15 entry_point = "scs.demos. event. EventChannel”

16 file = io.open(”EventChannel.zip”, "r”):read("*a”

17 helperlnfo = "This component externs the EventChannel entity!”

18 repoFacet:upload(channelld, entry_point, true, file, helperinfo, "lua”)
19 — publicando componente do consumidor

20 consumerld = { name = " Consumer”,

21 major_version = 1, minor_version = 0, patch_version = 0 }
22 entry_point = "scs.demos.event.Consumer”

23 file = io.open(”Consumer.zip”, "r”):read("*a”

24 helperinfo = "This component externs the Consumer entity!”

25 repoFacet:upload(consumerld, entry_point, true, file, helperlnfo, "/ua”)
26 — publicando componente do produtor

27 supplierld = { name = "Supplier”,

28 major_version = 1, minor_version = 0, patch_version = 0 }
29 entry_point = "scs.demos.event. Supplier”

30 file = io.open(”"Supplier.zip”, "r”):read("xa”

31 helperlnfo = "This component externs the Supplier entity!”

32 repoFacet:upload(supplierld, entry_point, true, file, helperlnfo, "/ua”)

Com as implementagoes publicadas o usuario pode criar um Container
em um FrecutionNode e configura-lo de forma a poder instanciar seus compo-

nentes. O Cddigo 6.3 ilustra a carga dos componentes.

Cédigo 6.3: Carga dos componentes do usuario

33 — criagcdo de um contéiner

34 propertySeq = {{ name = "language” , value = "lua” , read_only = true},
35 { name = "machine” , value = "Juab5.1” , read_only = true}}
36 container = enFacet:startContainer(” ChannelContainer”, propertySeq)

37 —— conexdo entre o contéiner e o né de execug¢do na faceta Installer

38 chanReceptacles = orb:narrow(container:getFacetByName(”/Receptacles”),

39 "IDL :scs/core/IReceptacles:1.0")

40 chanReceptacles:connect(”/Installer”, installFacet)

41 —— faceta do contéiner por onde solicita—se o carregamento dos componentes
42 loaderFacet = orb:narrow(container:getFacetByName(” ComponentLoader”),

43 "IDL :scs/container/ComponentLoader:1.0")

44 — carga dos trés componentes num mesmo contéiner

45 channellnstance = loaderFacet:load( channelld, { "EventChannel 1" } )
46 consumerlnstance = loaderFacet:load( consumerld, { "Consumer_1” } )

47 supplierlnstance = loaderFacet:load( supplierld, { "Supplier_1” } )

A partir das instancias dos componentes sé resta definir a configuragao
inicial entre esses componentes antes de ativa-los. O Codigo 6.4 exemplifica a
configuracao e ativagao dos componentes do usuario. S6 depois da ativagao é
que se pode iniciar as agoes especificas da aplicacao.

Através do uso dos servigos de implantagao propostos neste trabalho, a
mesma configuragao pode ser feita de forma mais simples, sem que o usuario
precise lidar com: (i) a descoberta das instancias remotas, (ii) o mapeamento

fisico ou ainda (iii) a configuragao entre os componentes da infraestrutura de
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Cédigo 6.4: Configuracao e ativagao entre os componentes do usuario

48 — configuragcdo entre facetas e receptdaculos desses componentes

49 obj = channellnstance .cmp: getFacetByName (" ProxyPushConsumer”)

50 channFacet=orb:narrow(obj,”IDL:org/omg/CosEventComm/ProxyPushConsumer:1.0")
51 —— produtor conecta—se no canal para envio de eventos

52 obj = supplierlnstance .cmp:getFacetByName (" /Receptacles”)

53 supplierRecept = orb:narrow(obj,”IDL:scs/core/IReceptacles:1.0")

54 supplierRecept:connect(”ProxyPushConsumer”, channFacet)

55 obj = channellnstance .cmp:getFacetByName(”/Receptacles”)

56 channRecept = orb:narrow(obj,”IDL:scs/core/IReceptacles:1.0")

57 —— produtor é conectado no canal para receber avisos de desconexdo

58 obj = supplierlnstance .cmp:getFacetByName (" PushSupplier”)

59 supplierFacet = orb:narrow(obj,”IDL:org/omg/CosEventComm/PushSupplier:1.0")
60 channRecept:connect(”PushSupplier”, supplierFacet)

61 —— consumidor é conectado no canal

62 obj = consumerlnstance.cmp:getFacetByName (" PushConsumer”)

63 consumerFacet = orb:narrow(obj,”IDL:org/omg/CosEventComm/PushConsumer:1.0")
64 channRecept:connect(”PushConsumer”, consumerFacet)

65 — ativacao

66 channellnstance.cmp:startup ()

67 consumerlnstance.cmp:startup ()

68 — o inicio do produtor fard a aplicacdo realmente comecar

69 supplierlnstance.cmp:startup ()

execucao. Os cdédigos usando os servigos de implantacao sao apresentados a
seguir de forma modular e serao citados na proxima Secao deste Capitulo.

O Codigo 6.5 exemplifica o empacotamento e a publicagao. Nesse codigo
usa-se uma instancia local do servico Packager (linha 1) e uma instancia re-
mota do DeployManager (linha 2). Usa-se o Packager para criar os pacotes
(linhas 5-11) que sao enviados a um repositério publico (linhas 14-16) previ-
amente conhecido pelo servigo DeployManager.

O Codigo 6.6 exemplifica o planejamento, a implantacao e a ativacao
usando o mapeamento automético. Nesse cddigo cria-se um plano tnico (li-
nha 18) para todos os componentes e especifica-se, para cada componente, o seu
tipo e a lista de argumentos a ser usada durante a carga (linhas 20, 21, 23, 24, 26
e 27). Em seguida, conecta-se (linhas 29-31) os componentes respeitando a
arquitetura da Figura 6.1 e, por fim, procede-se a implantacao e a ativagao (li-
nhas 33 e 35). E f4cil perceber que ambos os Cédigos 6.5 e 6.6 sao mais concisos
e tém foco na aplicacao, sem precisar detalhar a configuracao da infraestrutura.

Alternativamente, o usuario pode controlar manualmente o mapeamento.
O Codigo 6.7 exemplifica o detalhamento sobre o uso da infraestrutura de
execucao e das maquinas. Esse mapeamento manual é apresentado nas li-
nhas 29-39. Esse exemplo explicita o uso de um né de execucao (linha 33)
relacionado a uma determinada méquina (linha 34) onde é criado um tnico
contéiner (linha 35) para todos os componentes (linhas 37-39). O restante do
c6digo € idéntico aquele Codigo 6.6.

Ainda no Cédigo 6.7, as linhas 29-31 mostram a importacao de um ar-
quivo com a lista de maquinas. As maquinas precisam ser descritas conforme a

estrutura HostDescription definida no Cédigo A.6. Um exemplo desse descritor
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Cédigo 6.5: Empacotamento e publicagao usando os servigos para implantacao

1 local packager = require(”scs.deployer.Packager”)()

2 local manager = orb:newproxy(”corbaloc::head. tecgraf:2501/Deployer_1",
3 "IDL :scs/deployer/Manager:1.0")

4 — empacotamento

5 dir = "/home/amadeu/sources/events—dev/”

6 rockspec = dir.."”/channel—1.0—0.rockspec”

7 chann_pkg, chann_tmpl = packager:create_from_dir( rockspec, dir )
8 rockspec = dir.."/supplier —1.0—0.rockspec”

9 suppl_pkg, suppl_-tmpl = packager:create_from_dir( rockspec, dir )
10 rockspec = dir.."”/consumer—1.0—0.rockspec”

11 consu_pkg, consu_tmpl = packager:create_from_dir( rockspec, dir )
12 — publicacédo

13 repolist = manager: get_public_repositories|()

14 repolist[1]: publish_pkg(chann_pkg); repolList[1]: publish_desc(chann_tmpl)
15 repolist [1]: publish_pkg(consu_pkg); repolList[1l]: publish_desc(consu_tmpl)
16 repolList [1]: publish_pkg(suppl_-pkg); repolList[1]: publish_desc(suppl_-tmpl)

Cédigo 6.6: Continuagao do Cddigo 6.5 usando o mapeamento automatico

17 — inicio do planejamento
18 plan = manager:create_plan ()
19 channel = plan:create_component() — 1 componente canal

20 channel:set_id( chann_tmpl.id )

21 channel:set_args( "EventChannel_1" )

22 supplier = plan:create_.component() — 1 componente produtor
23 supplier:set_id( suppl-tmpl.id )

24 supplier:set_args( "Supplier_1” )

25 consumer = plan:create_component() — I componente consumidor
26 consumer:set_id( consu_tmpl.id )

27 consumer:set_args( "Consumer_1" )

28 —— configuracdo entre os componentes da aplicacdo

20 channel:add_connection (" PushSupplier”, supplier, "PushSupplier”)

30 channel:add_connection(”PushConsumer”, consumer, "PushConsumer”)

31 supplier:add_connection(”ProxyPushConsumer”, channel, "ProxyPushConsumer”)
32 — implantagdo de todos componentes do plano

33 plan:deploy ()

34 — ativagdo de todos componentes do plano

35 plan:activate ()

é apresentado no Cdodigo 6.8 e nele existem informacgoes sobre os recursos e a

localizacao da maquina.
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45
46
47

S G W N =

Codigo 6.7: Continuacao do Cédigo 6.5 usando o mapeamento manual

—— inicio do planejamento

plan = manager:create_plan ()

—— componentes do usudrio

channel = plan:create_.component() —— 1 componente canal
channel:set_id( chann_tmpl.id )

channel:set_args( "EventChannel_1" )

supplier = plan:create_component() — 1 componente produtor
supplier:set_id( suppl-tmpl.id )

supplier:set_args( "Supplier_1" )

consumer = plan:create_component() — I componente consumidor
consumer:set_id( consu_tmpl.id )

consumer:set_args( " Consumer.1" )

—— importacdo da lista de descricées de mdquinas

local importer = require(”scs.deployer.descriptorhelper”)()
machines = importer.search(” hosts”,” cluster—tecgraf.txt”)

—— mapeamento fisico nas mdquinas e na infra—estrutura de execugdo
node = plan:create_exnode ()

node:set_host( machines["nl1”] ) — associando a uma mdquina fisica
container = plan:create_container ()

container:set_node( node ) —— associando a um né de execucdo
channel:set_container( container ) —— associando a um contéiner
supplier:set_container( container ) — associando a um contéiner
consumer:set_container( container ) — associando a um contéiner
—— configuragcdo entre os componentes da aplicagdo
channel:add_connection (" PushSupplier”, supplier, "PushSupplier”)
channel:add_connection (”PushConsumer”, consumer, "PushConsumer”)
supplier:add_connection(”ProxyPushConsumer”, channel, "ProxyPushConsumer”)
— implantagdo de todos componentes do plano

plan:deploy ()

—— ativagdo de todos componentes do plano

plan:activate ()

Cédigo 6.8: Exemplo em Lua da descricao de uma maquina

{ name = "nl1”, ip = "192.168.1.1", port = 2049,
languages = { "lua”,”java” },
resources = {
cpu = 1800, mem = 512, bandwith = 100, os = "/linux”, arch = "x86"

e
}
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6.2
Aplicacao MapReduce
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Figura 6.2: Arquitetura da aplicacio MapReduce (fonte: [62])

O estilo arquitetural conhecido como MapReduce é usado na distribuicao
do processamento de grandes massas de dados. A Figura 6.2 ilustra uma
visao geral dos seus constituintes. Destacam-se dois componentes: master e
worker. O master é o componente que controla todo o fluxo de tratamento dos
dados, usando os componentes worker ociosos e atribuindo-lhes tarefas de map
(mapeamento) ou reduce (redugao). As tarefas map processam um arquivo de
entrada e geram tuplas {chave,valor} intermedidrias. Durante a tarefa reduce,
essas tuplas sao combinadas com base na similaridade das chaves. Um dos usos
dessa arquitetura é na contagem de ocorréncias de palavras (ou conjunto delas)
em grandes arquivos de log gerados em servidores web.

A aplicacao MapReduce usada neste trabalho foi implementada por Fon-
seca [61] para validagdo do seu trabalho no monitoramento de componentes
SCS. A Figura 6.3 ilustra a arquitetura dessa implementagao baseada em com-
ponentes. Em particular, o componente reporter é usado para registrar men-
sagens de depuracao e o canal de eventos serve para que o master consuma
os eventos publicados pelos workers, aumentando o desacoplamento entre os
componentes. Dessa forma, é interessante reusar o plano de implantacao ja
apresentado nos Cédigos 6.5 e 6.6. Assim, os préximos codigos sao complemen-
tares e constituem um novo plano de implantacao para componentes master,

worker e reporter.
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Figura 6.3: Diagrama dos componentes da aplicagao MapReduce

Como parte do roteiro de implantacao da aplicagao MapReduce, primeiro
é preciso empacotar (linhas 37-43) e publicar (linhas 46-48) as implementagoes
dos componentes master, worker e reporter em um repositério disponivel

(linha 45), conforme ilustrado no Cédigo 6.9.

Cédigo 6.9: Continuacao do Codigo 6.6, empacotamento e publicagao dos
componentes do MapReduce

36 — empacotamento do mapreduce

37 dirn = " /home/amadeu/scs/src/java/scs/demos/mapreduce/”

38 master_rockspec = dir..”/master—1.0—0.rockspec”

39 master_pkg, master_.tmpl = packager:create_from_dir(master_rockspec, dir)
40 worker_rockspec = dir.."”/worker—1.0—0.rockspec”

41 worker_pkg , worker_tmpl = packager:create_from_dir(worker_rockspec, dir)
42 report_rockspec = dir.." /reporter —1.0—0.rockspec”

43 report_pkg , report_tmpl = packager:create_from_dir(report_rockspec ,hdir)

44 — publicacdo do mapreduce

45 repolist = manager: get_public_repositories ()

46 repolist[1]: publish_pkg(master_pkg); repolList[1]: publish_desc(master_tmpl)
47 repolist[1]: publish_pkg(worker_pkg); repolList[1]: publish_desc(worker_tmpl)
48 repolist[1]: publish_pkg(report_pkg); repoList[1]: publish_desc(report_tmpl)

Em seguida, pode-se criar um novo plano de implantacdo (linha 50)
para gerir os componentes a serem implantados, conforme exemplificado no
Coédigo 6.10. Os componentes contidos nesse plano podem se conectar a
componentes de outros planos previamente implantados, como o servigo de
eventos (linhas 59, 60, 67 e 68). Assim, o DeployManager serd o responsavel
por implantar os componentes dependentes. Ainda no Cddigo 6.10 pratica-se
o mapeamento manual em alto nivel, definindo um maximo de 1 componente
por contéiner (linha 51) e 10 contéineres por maquina (linha 52). Por fim,
solicita-se a implantacao de 200 componentes do tipo worker (linhas 62-70)
e assim serao implantados 10 componentes por maquina (cada um com seu
préprio contéiner) demandando uso de um total de 20 méquinas.

Apds concluir o planejamento, pode-se concretizar a implantacao do novo
plano (linha 71) e ativar os componentes (linha 72) conforme exemplificado no
Cédigo 6.11. Assim a aplicacao entrara em execugao e serd possivel executar as
agoes especificas da aplicacao como exemplificado no Cédigo 6.12. Nesse codigo

exemplifica-se: a busca da faceta Worker nos componentes do tipo worker
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Cédigo 6.10: Criando um novo plano para implantar 200 componentes workers
do MapReduce

49 — planejamento do mapreduce

50 other_plan = manager:create_plan ()

51 other_plan:set_max_container_usage( 1 ) —— 1 componente por contéiner

52 other_plan:set_max_node_usage( 10 ) —— 10 contéineres por néd

53 reporter = other,plan:create,component()f— 1 componente reporter

54 reporter:set_id( report_tmpl.id )

55 master = other_plan:create_.component() —— I componente master

56 master:set_id( master_tmpl.id )

57 master:add_connection( "Reporter”, reporter, "Reporter” )

58 —— configuragcdo do master com o canal de eventos implantado anteriormente
50 master:add_connection( "EventChannel”, channel, "EventChannel” )

60 channel:add_connection( "PushConsumer”, master, "PushConsumer” )

61 local workers = {} —— demanda por 200 componentes distribuidos

62 for i=1,200 do —— em 10 contéiners, resultara em 20 maquinas usadas
63 workers[i] = other_plan:create_component()

64 workers[i]:set_id( worker_tmpl.id )

65 —— configuragcdo entre componentes do usudrio

66 workers[i]:add_connection(” Reporter” ,reporter ,” Reporter”)

67 workers[i]:add_connection(”EventChannel” ,channel,” EventChannel”)

68 workers[i]:add_connection (" ProxyPushConsumer” ,channel ,” ProxyPushConsumer”)
69 master:add_connection( " Worker”, workers[i], "Worker” )

70 end

(linha 81) para definir propriedades especificas desse tipo de componente
(linha 86); e a busca da faceta Master no componente do tipo master (linha 90)
para solicitar o inicio do processamento da aplicagao (linha 92). Ao término da
execugao da aplicagao, pode-se desativar (linhas 94 e 96) e remover (linhas 95

e 97) todos componentes conforme exemplifcado no Cédigo 6.13.

Codigo 6.11: Implantagao e ativagao dos componentes do MapReduce

71 other_plan:deploy () — implantacdo dos componentes do plano do mapreduce
72 other_plan:activate () — ativacdo

Consideracoes finais

A partir dos experimentos apresentados entendemos que os servicos para
implantacao distribuida permitem ganhos de simplicidade na confeccao dos
roteiros de implantacao motivando inclusive seu reuso. Além disso, o fato
de nao obrigar a geréncia manual da infraestrutura de execugao desonera o
administrador de tarefas repetitivas e propensas a erros. Por outro lado, quando
da ocorréncia de erros na execucao ou mesmo na implantacao, a interface de
programacao disponibilizada pelos servicos facilita a limpeza do ambiente de
execucao e a restauracao da configuracao anterior.

Esses experimentos também demonstram que apesar do usuario nao mais
lidar diretamente com a infraestrutura de execucao, isso nao causa prejuizo
nem mudancas na arquitetura dos componentes da sua aplicacao. Isso é possivel

pois preserva-se as abstracoes dos componentes do usudrio e flexibiliza-se o
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Cédigo 6.12: Acgoes especificas da aplicacao do MapReduce

73 — a¢bes especificas da aplicagdo do usudrio

74 local propFile = ”/home/amadeu/scs/scripts/execute/mapReduce. properties”
75 local logName = " /tmp/reporter.debug”

76 reporter_facet = orb:narrow(reporter:get_facet(”Reporter”),

77 "IDL :scs/demos/mapreduce/Reporter:1.0")

78 reporter_facet:open( logName, 2 )

79 reporter_facet:report( 2, "DeploymentManager :: iniciando mapreduce”)
80 for i=1,200 do

81 worker_facet = orb:narrow(workers[i]: get_facet(”Worker”),

82 "IDL :scs/demos/mapreduce/Worker:1.0")

83 —— nome de host e contéiner para ajudar no debug

84 hostname = workers[i]: get_container (): get_node(): get_host ().name
85 containername = workers[i]: get_container ():get_nickname ()

86 worker_facet:start(propFile, hostname, containername)

87 end

88 —— envio de propriedades sobre:

89 —— nome de arquivo de entrada, tamanho, divisées, fungbes map e reduce
90 master_facet = orb:narrow(master:get_facet(”Master”),

91 "IDL :scs/demos/mapreduce/Master:1.0")

92 master_facet:submitJob(propFile)
93 reporter_facet:report( 2,”MapReduce executou com sucesso!!")

Cédigo 6.13: Desativagao e remocao dos planos de implantagao

94 other_plan:deactivate() — desativacdo do plano do mapreduce

95 other_plan:undeploy() —— remog¢do do plano do mapreduce

96 plan:deactivate() — desativacdo do plano do servico de eventos
97 plan:undeploy () —— remogdo do plano do servico de eventos

seu mapeamento na infraestrutura de execucao e nas maquinas. Portanto,
0s servicos aqui propostos nao oneram o desempenho das aplicagoes que sao

configuradas por eles, ja que nao interferem em sua execucao.
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