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1
Introducao

Em ambientes moveis, mudancas de contexto computacional e do usuéa-
rio sao constantes. Variabilidade e disponibilidade de recursos como energia
e conectividade sem fio, mudancas de localizacao e demandas espontaneas do
usuério sao alguns dos fatores que podem influenciar diretamente o funciona-
mento, desempenho e interface de aplicagoes.

Para oferecer aos desenvolvedores simplicidade no processo de desenvolvi-
mento de aplicacoes moveis dinamicamente adaptéaveis, o middleware Kaluana
1 apresentado neste trabalho, define um modelo de componentes orientado a
servigos que permite a composicao, reconfiguracao e implantacao de compo-
nentes em tempo de execucao.

Kaluana divide o processo de desenvolvimento de aplicagoes moveis em
duas etapas: desenvolvimento de componentes e composicao de componentes.
Na primeira etapa, a utilizacao de abstragoes adequadas, aproximando o mo-
delo de componentes ao modelo orientado a objetos, simplifica a compreensao
da estrutura do software, enquanto a utilizagao deste modelo e o uso de técnicas
de reflexao computacional simplifica a implementacao dos componentes.

J& na segunda etapa, a flexibilidade oferecida por uma abordagem orien-
tada a servicos permite a realizagao de composicoes em tempo de execucao, de
modo a prover a capacidade de adaptacao estrutural e funcional, bem como
de implantacao dinamica. No caso de adaptagao estrutural, um componente é
substituido por outro semelhante, enquanto na adaptacao funcional somente
implementagoes de determinados servigos oferecidos por componentes sao subs-
tituidas.

Com esta separacao, o processo de desenvolvimento de aplicacoes torna-
se mais simples e agil. Por um lado, ao utilizar componentes existentes, o
desenvolvedor da aplicacao nao precisa conhecer detalhes de suas implemen-
tagoes. Por outro, o desenvolvedor do componente nao precisa se preocupar
em implementar questoes relacionadas a descoberta, publicacao e utilizacao
dos servigos, bem como os mecanismos de adaptacao e implantacao, tarefas de

responsabilidade do middleware.

'Kaluana, em Tupi, é o nome de um lutador de uma lenda da tribo Kamaiura
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Aplicagoes sao capazes de realizar programaticamente a composicao de
componentes, unidades de implantagao reutilizdveis, conectadas por meio de
seus servigos oferecidos e requeridos. Assim, Kaluana permite a definigao, em
tempo de desenvolvimento, das composicoes, que podem eventualmente ser
alteradas em tempo de execucao em funcao do contexto, de maneira a adaptar
estruturalmente ou funcionalmente as aplicacoes moveis construidas sobre sua
arquitetura.

O middleware preserva caracteristicas de fraca amarragao entre compo-
nentes, fazendo com que seus Unicos pontos de conexao sejam suas facetas
e receptaculos, neste caso servigos, evitando assim que um componente de-
penda de detalhes de implementacao de outros. Deste modo, torna possivel
a realizacao de adaptacoes estruturais, em que componentes sao substituidos
inteiramente, e de adaptacoes funcionais, em que apenas implementacoes de
determinados servicos providos sao substituidas. Adaptacoes s@o iniciadas a
partir de gatilhos, definidos por desenvolvedores da aplicagao e baseados em
mudancas nas condicoes de contexto.

Kaluana permite ainda a implantacao dindmica de componentes. Ao de-
tectar que nao existe componente instalado no dispositivo com caracteristicas
semelhantes as requisitadas por uma aplicacao, o middleware é capaz de rea-
lizar a carga do componente de um repositério remoto e instala-lo durante a
execucao da aplicacao.

Esta dissertagao apresenta o modelo Kaluana e o middleware Kaluana.
O primeiro, implementado sobre uma arquitetura orientada a servigos, a
plataforma Android [1], também sera tratado como modelo de componentes
orientado a servigos. Baseado neste modelo, foi implementado o middleware
Kaluana, que permite a construcao de aplicagoes dinamicamente adaptaveis.

O modelo Kaluana adiciona a plataforma Android um modelo de com-
ponentes, unidades implantaveis que funcionam como invélucros para um con-
junto de servigos oferecidos e definem pontos de conexao para servigos re-
quisitados. O middleware Kaluana permite o controle programatico do ciclo
de vida destes componentes, culminando em sua capacidade de composicao e
reconfiguracao.

O middleware Kaluana é proposto como complementacao & plataforma
Mobilis [2], de modo a prover tanto as funcionalidades de adaptagao e implan-
tagao dinamica como as vantagens de uma abordagem por componentes, como
a fraca amarracao e o reuso.

Esta dissertacao apresenta uma fundamentacao conceitual sobre mode-
los de componentes e orientacao a servigos. Em seguida, compara a abordagem

utilizada pelo modelo Kaluana com alguns trabalhos relacionados, que tam-
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bém definem modelos de componentes para prover adaptacao dinamica. Os
capitulos seguintes mostram a arquitetura e a implementacao do middleware
Kaluana. Um estudo de caso, baseado em uma aplicagao construida sobre o
middleware Kaluana é apresentado, e o ultimo capitulo apresenta as conclusoes

e os trabalhos futuros.
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