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5
Registro de sismica

Por registro entenda-se como o casamento ou alinhamento geométrico
entre dois entes distintos. O registro é um objetivo largamente estudado em
disciplinas como Visao Computacional, em que uma das tarefas é recuperar
a geometria completa de um objeto a partir de aquisi¢oes parciais obtidas de
diferentes posi¢oes de uma camera ou de diferentes etapas de leitura de scanner
3D (Pulli, 1999).

Fomel e Jin (2009) se utilizam do atributo sismico de similaridade local
(Fomel, 2007) para realizar o registro entre imagens sismicas adquiridas em
tempos diferentes. Tal artigo reforca a importancia de uma solucao voltada

para o ajuste de sismica em geral.

5.1
Registro de sismica a pocos

O registro a que se refere esta dissertacao ¢ a realizacao do casamento de
pontos no volume sismico a pontos no caminho de pocos passando por dentro
do volume.

Ao longo do caminho do poco, vertical ou direcional, sao posicionadas
amostras de um traco sismico sintético, que pode ser gerado conforme mostrado
no Apéndice A. Varios trechos do caminho de cada pocgo, internos ao volume,
sao selecionados para que se possa fazer a busca pelos mesmos no volume.
Cada trecho é formado por um conjunto de tuplas, formadas por um ponto,
a localizacao da amostra do trago sintético, e por um valor, o valor do trago,
do sinal sismico. O método proposto necessita de uma janela 3D dentro da
qual serao buscadas amostras no volume. Grupos contiguos de amostras sao
selecionados a partir do trago sintético de um pogo. A Figura 5.1 ilustra a
selecao da janela de busca e os trechos no trago sintético a serem buscados ao
longo dos tragos obtidos a partir do volume sismico.

Amostras sao selecionadas do volume de acordo com o caminho do
poco. Usando a taxa de amostragem maxima do traco sismico sintético, sao
selecionadas amostras do volume ao longo do caminho do poco. Tais amostras
podem ser obtidas por interpolagao trilinear ou pela descoberta do voxel mais

proximo a posicao da amostra.
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Figura 5.1: Tlustracao da janela de busca e trechos de traco sintético ao longo
do caminho do poco.

Um problema potencial é a amostragem do dado sismico em relacao ao
dado de pogo. Numa aquisicao geofisica de exploracao, a dimensao vertical
tem uma taxa de amostragem de cerca de 1 milissegundo. A depender da
velocidade de propagacao do som no meio, determinada fortemente por sua
densidade, a distancia percorrida pelo pulso sismico em 1 milissegundo pode
variar aproximadamente de 1 a 4 metros. No entanto, dados de perfis de pocos
usados para gerar um trago sismico sintético pode ter amostras a cada 20
centimetros aproximadamente. Subamostrar ou suavizar o dado de perfil pode
nao fornecer um sinal passivel de casamento com a sismica. J4 para o caso
de sismica de produgao, aplicada em reservatérios, esta abordagem parece ser

mais adequada, dada a maior resolugao vertical do dado sismico captado.

5.2
Um algoritmo de registro de sismica a pocos

Baseando-se nos resultados parciais obtidos e discutidos em capitulos

anteriores, sugere-se um algoritmo de registro de sismica a pogos:

1. Gerar uma malha de tetraedros alinhada as feicoes de interesse
no dado. A malha gerada é util tanto para o propésito de mapeamento
de textura com preservacao das feigoes de interesse do dado quanto para

ser uma versao preliminar de malha de simulacao.
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2. Selecionar os trechos de cada pogo a fim de té-los casados com
trechos da sismica. Através de uma interface de usuario adequada, o
usuario poderia selecionar pontos de interesse da sismica sintética, ao
redor dos quais sao determinadas janelas ou trechos do trago sintético

para serem casados com a sismica disponivel.

3. Determinar a janela de busca dos trechos. Uma vez conhecida a
trajetéoria do pogo, pode-se determinar uma janela dentro da qual serao
buscados os trechos da sismica sintética. Trajetorias de pocos ficticios,
deslocados horizontalmente em duas dimensoes em relagao ao pogo real,
podem ser utilizados como o caminho para o qual amostras da sismica

real devem ser lidas.

4. Realizar a busca usando MVM. Aplicar, para cada trajetoria
completa de poco ficticio, o algoritmo de casamento de variancia minima
para, assim, determinar qual a trajetéria que melhor se adequa aos
trechos da sismica sintética selecionados. O casamento pode, inclusive,
sugerir uma translagao vertical, dado que o intervalo vertical da janela

de busca contenha todos os trechos da sismica sintética.

5. Deformar o volume via a malha usando interpolacao de
deslocamentos por RBF's. Determinados os pares de pontos origem-
destino, a interpolacao por funcao de base radial pode ser utilizada
de modo a realizar um warping do dado sismico, registrando ao trago

sintético nos pontos selecionados.

6. Salvar a informacgao pertinente. A malha original, bem como os
pares de pontos origem-destino da deformacao, podem ser armazemados
para que possam ser usados como descritores de deformacao no espaco
compreendido pelo volume sismico utilizado. Além disso, pode ser
adequado realizar a geragao de uma malha sobre o volume deformado

e salva-la para posterior uso.
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