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Introducao

Durante a exploracao e extracao de petroleo ha riscos de ocorrer impacto
ambiental por vazamentos de dleo e gas. Além disso, hd uma preocupacao
ética, social e moral em empregar com sabedoria o recurso financeiro de que
se dispoe, e muitas vezes é tao importante nao gastar quanto gastar bem.

A interpretagdo geoldgica exerce um papel importante quanto a
diminuicao de riscos ambientais e econdmicos associados a exploracao e a
extracao de petréleo, pois, normalmente, a partir dela, sao gerados modelos
usados para simulacao dos quais dependem decisoes estratégicas. Gerar um
modelo geologico é uma tarefa dificil, pois o conhecimento da forma de
deposicao dos sedimentos ¢ bem conhecida ao longo do caminho de pocos
perfurados, mas nao entre eles. Métodos de aquisicao geofisica sao importantes
tanto numa primeira avaliagao de uma &area para sua exploracao quanto ao
longo da utilizacao desta area durante a extracao do o6leo. A interpretacao
geoldgica a partir de dados sismicos, que pode ser uma tarefa conjunta de
gedlogos e geofisicos, resulta também num modelo com superficies de separacao
(vide Figura 1.1) e que pode ser usado para gerar malhas de simulagao. Tais
superficies de separacao sao chamadas de horizontes ou de falhas. Horizontes
sao interfaces entre camadas geoldgicas distintas, enquanto falhas sao fraturas
das camadas geoldgicas causadas por variados tipos de movimento da crosta
terrestre.

Sabe-se, porém, que podem existir discrepancias quanto ao
posicionamento das amostras do dado sismico e, portanto, da interpretacao
geoldgica a partir da sismica, em relagao ao que encontra realmente em
subsolo. Uma das formas de minimizar estas discrepancias é se utilizando um
processo conhecido como ajuste a pocos; ajustar, aqui, no sentido de acertar,
adaptar, fazer pequenas alteracoes no dado sismico, a fim de contemplar
posicoes de amostras em pontos na trajetéria de pocos. Um possivel tipo
do mencionado ajuste é o alvo de estudo desta dissertacao. Tal ajuste pode
ser capaz de melhorar o conhecimento que se tem de uma regiao, podendo
aumentar o desempenho de producao.

Para se ajustar um ente a outro, normalmente é necessario que haja entre

eles alguma relacao ou parametro sobre o qual um acerto pode ser aplicado.
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Figura 1.1: Interpretacao geoldgica com horizontes e falhas. Adaptada de
(Agtiero, 2005).

No caso de sismica e pogos de petréleo este relacionamento nao se da de forma
direta. A aquisicao sismica, como um ultrassom da terra, revela feicoes da
acomodacao dos materiais constituintes do solo, e é a partir destas feicoes
que sao estimadas as posicoes reais das camadas geoldgicas. Pocos de petroleo
sao perfurados e, durante a perfuracao, podem ser coletados diferentes tipos
de dados como, por exemplo, amostras do solo e perfis, que sao respostas a
estimulos feitos por equipamentos especiais e cujas respostas sao lidas por
sensores especificos.

Na tentativa de aproveitar o melhor entre a confiabilidade do dado
coletado diretamente ao longo do pogo e a abrangéncia do dado geofisico é
que existe o que se chama de “amarragao” ou registro entre pogos e sismica.

O presente trabalho tem como objetivo atacar o problema de registro ou
“amarracao” de sismica a pogos, a partir da solugao de trés problemas distintos:
a determinacao da coincidéncia aproximada entre pocos e sismica através de
casamento de sequéncias usando tragos sismicos sintéticos, a geracao de uma
malha de tetraedros em conformidade com as feigoes no dado sismico para um
resultado aproximado mais rapido, e a movimentacao de pontos internos ao
volume sismico de forma a aplicar a amarracao da sismica ao traco sintético
nos pocos, deformando o volume. Os resultados apresentados sugerem que
a abordagem mostrada pode acelerar o trabalho de interpretacao geoldgica e
aumentar a confiabilidade do dado sismico e a da interpretagao em si. O método
usa técnicas de reconhecimento e casamento de padroes, de segmentagao e de
warping de imagens e de inteligéncia computacional.

A dissertacao estd dividida da seguinte forma. No Capitulo 2 sao
estudadas algumas formas de geracao de malhas de elementos finitos a partir

de dados sismicos e imagens, uma das quais é contribuicao desta dissertacao,
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e é baseada em um algoritmo de geracao de numeros aleatérios para
probabilidades discretas nao uniformes e algoritmos genéticos. No Capitulo
3 sao mostradas técnicas para executar a deformacao de malhas de elementos
finitos através de interpolacao com uso de funcoes de base radial. No Capitulo
4 ¢ mostrado em detalhes o algoritmo bésico para a realizacao do casamento
entre a sismica e os pogos, algoritmo este baseado em grafos. No Capitulo 5
é estudada uma forma de ajustar o dado sismico a partir de tragos sismicos
sintéticos, baseando-se em técnica de casamento de padroes. O Capitulo 6
revela como se da a integragao dos topicos estudados nos capitulos anteriores,
fornecendo um arcabougo completo para o ajuste de sismica a dados de
pocos, incluindo alguns detalhes da implementacao de uma ferramenta 3D;
sao mostrados resultados concretos com uso de dados reais e ficticios com os
quais a tese foi posta a prova. Finalmente, no Apéndice A é mostrada uma
forma de se gerar um trago sismico sintético e no Apéndice B é mostrado

sucintamente o método das tabelas-guias.
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