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Resumo

Meira, Magnus Thiago da Rocha; Guimaraes, Giuseppe Barbosa;
Gomes, Ronaldo Barros. Estudo experimental de ligacoes pilares-
vigas de concretos de diferentes resisténcias. Rio de Janeiro, 2009.
267p. Tese de Doutorado - Departamento de Engenharia Civil, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O emprego de concretos de diferentes resisténcias em pilares e nos
demais elementos do edificio, sendo o concreto dos pilares o de maior
resisténcia, tem sido uma opgdo adotada em algumas edificagdes. Nas
construgdes em geral, o concreto do pavimento € colocado continuamente
atravessando o no pilar-pavimento. Como resultado, o concreto da parte do
pilar na regido de encontro entre o pavimento e o pilar tem uma resisténcia
menor do que no resto do pilar. Como, em geral, esta regidao do pilar se
encontra confinada pelo pavimento, surge entdo a duvida sobre qual é a
resisténcia a compressao que se deve utilizar no calculo do pilar; se deve ser
a do pilar, a do pavimento ou um valor intermediario. O objetivo do trabalho &
estudar experimentalmente a influéncia do confinamento do n6 em pilares
interceptados por vigas. As variaveis adotadas foram a taxa de armadura e a
deformacao especifica inicial na armadura longitudinal das vigas. Nesta tese
foram estudados experimentalmente quatro espécimes com vigas nas duas
direcbes e oito espécimes com vigas em uma dire¢cdo. Também foram
ensaiados dois pilares isolados e homogéneos, um com concreto de mesma
resisténcia a compressao do concreto utilizado no pilar e outro com concreto
com resisténcia igual a resisténcia do concreto das vigas. As resisténcias
nominais dos concretos das vigas e dos pilares foram 30 MPa e 70 MPa
respectivamente. Os resultados indicaram que o confinamento promovido por
vigas nas duas diregdes resulta num aumento significativo na carga de
ruptura. O aumento da taxa de armadura das vigas aumenta a capacidade
final somente nos espécimes com vigas nas duas direcdes. A influéncia da

deformacao inicial na armadura das vigas € inexpressiva.

Palavras-chave

Confinamento de pilares; nos de portico; resisténcia efetiva do concreto.
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Abstract

Meira, Magnus Thiago da Rocha; Guimaraes, Giuseppe Barbosa;
Gomes, Ronaldo Barros (Advisors). Experimental study of beam-
column joints with different concrete strengths. Rio de Janeiro, 2009.
267p. Tese de Doutorado - Departamento de Engenharia Civil, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The use of concretes with different strengths in columns and in the others
elements of the floor, with the columns having the concrete with the highest
strength, has been an option adopted in some buildings. In general, the
concrete of the floor is poured continuously crossing the floor-column joint. As
a result, the concrete strength in the joint region is lower than the concrete
strength of the rest of the column. Since, in general, the joint region is confined
by the floor, a doubt on the effective strength of the joint remains. The
objective of the present work was to study experimentally the influence of the
lateral confinement in the joint region of columns intercepted by beams. The
variables were the reinforcement ratio and the initial strain in the tension
reinforcement of the beams. In the present thesis, four specimens with beams
in one direction and eight specimens with beams in two directions were studied
experimentally. In addition, two isolated columns were also tested, one with
concrete of same strength of the concrete of the columns and other with
concrete of same strength of the concrete of the beams. The compressive
concrete strength of the beams and columns were 30 MPa and 70 MPa
respectively. The results indicated that the confinement provided by beams in
two directions causes a significant increase of the failure load. The increase of
the tension reinforcement ratio of the beams increases the failure load only in
specimens with beams in two directions. The initial strain in the tension
reinforcement of the beams has no effect on the ultimate capacity of the

specimens.

Keywords

Confined columns; floor-column joint; effective concrete strength.
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deslocamento lateral do espécime ao longo do ensaio: (a) PVxy-0,5-1;
(b) PVxy-0,5-2; (c) PVxy-1,0-1; (d) PVxy-1,0-2.
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Figura 5.1 — Deformagao da armadura longitudinal da viga dos

espécimes: (a) PVx-0,5-1; (b) PVx-0,5-2; (c) PVx-1,0-1; (d) PVx-1,0-2. 104
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Figura 5.3 — Deformacgéo da armadura longitudinal da viga dos
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Figura 5.4 — Posigao dos extensbmetros do concreto: (a) PVX;

(b) PVxy (valores em mm). 112
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Figura 5.11 — Curvas forga—deformagao da armadura longitudinal positiva
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(a) SG-07; (b) SG-11; (c) SG-08; (d) SG-12; (e) SG-24 € (f) SG-28. 120
Figura 5.12 — Posicao dos extensémetros na armadura longitudinal do pilar. 121
Figura 5.13 — Curvas forga—deformagao da armadura longitudinal
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(a) SG-13; (b) SG-14. 122
Figura 5.14 — Curvas forca—deformacgao da armadura longitudinal do

pilar apos a aplicagdo de carga na viga dos espécimes PVxy:

(a) SG-13; (b) SG-14. 122
Figura 5.15 — Posi¢ao dos extensémetros dos estribos no no. 123
Figura 5.16 — Curvas forga—deformagao dos estribos apos a aplicagéo

de carga na viga dos espécimes PVx: (a) SG-15; (b) SG-16; (c) SG-17;

(d) SG-18. 124
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Figura 5.17 — Curvas forga—deformagao dos estribos apos a aplicagéo
de carga na viga dos espécimes PVxy: (a) SG-15; (b) SG-16; (c) SG-17;
(d) SG-18.
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viga nas duas diregdes.
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e PVx-0,5-2.

Figura C.2 — Detalhamento das armaduras dos espécimes PVx-1,0-1
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Lista de simbolos

Simbolos Romanos

a

o

o T > >

Ce
Cs1 ou2
e

Ctotal

Es
fe
foc
fecty
foe

feeELU

fce,mét.célc.
fce,teste

fck
fc,pil.sup.
fc,pil.inf.

fcs

fc,viga

fequ

Coeficiente utilizado por Lee e Mendis (2004) na equagao do
calculo da resisténcia efetiva

Area de concreto da segao transversal de um pilar

Armadura da viga ou laje

Base da viga

Menor dimensao do pilar

Forca resistente do concreto em uma secao a flexo-compreessao
Forca resistente do aco em uma secao a flexo-compreesséao
Excentricidade da carga em relagdo ao eixo do pilar
Excentricidade total da carga em relagao ao eixo do pilar (incluido
efeito de 29)

Modulo de Elasticidade do aco

Resisténcia a compressao do concreto

Resisténcia a compressao do concreto do pilar

Resisténcia a tracdo do concreto do pilar

Resisténcia efetiva do nd

Resisténcia efetiva do né para uma sec¢ao no estado limite ultimo
de deformacao

Resisténcia efetiva do né estimada por um método de calculo
Resisténcia efetiva do né obtida no ensaio

Resisténcia a compressao caracteristica do concreto

Resisténcia a compressao do concreto do pilar superior
Resisténcia a compressao do concreto do pilar inferior
Resisténcia a compressao do concreto da viga e/ou laje
Resisténcia a compresséao do concreto da viga

Resisténcia a compressao do concreto equivalente utilizado por
Lee e Mendis (2004) na equacao do calculo da resisténcia efetiva
Tensao de escoamento do ago

Tensdo de escoamento do ago do estribo da viga

Tensao de escoamento do ago da armadura longitudinal da viga
Tenséo de confinamento gerada pela armadura que atravessa o

noé
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I:pilar
Fs,viga
Fu,pilar
Fu,pil.inf.
I:u,pil.sup.
Fu,viga
Fviga

h
H
Kmod

Kmod,1

kmod,2

|:>u30 ouu70

Forga aplicada no pilar

Forga na armadura longitudinal da viga

Forca ultima no pilar

Forga ultima no pilar inferior

Forga ultima no pilar superior

Forca ultima na viga

Forga aplicada na viga

Altura da viga ou laje

Altura do espécime

Coeficiente proposto por Riisch (1960) para estimar a redugdo no
valor da resisténcia a compressao do concreto em espécimes
Coeficiente que representa o acréscimo da resisténcia do
concreto apos os 28 dias de idade

Coeficiente que representa a relacdo entre a resisténcia a
compressao obtida na estrutura e a resisténcia medida em um
corpo-de-prova cilindrico de dimensées 150 mm x 300 mm
Coeficiente que representa o efeito de cargas de longa duragao
Comprimento do pilar

Comprimento da viga

Comprimento do estribo da viga

Comprimento da armadura da viga

Momento fletor que atua na secgéao transversal de um pilar

Forga normal que atua na sec¢ao transversal de um pilar

Carga no pilar superior quando um extensémetro n atinge a
deformacao de escoamento

Capacidade ultima da secéo transversal de um pilar sob carga
centrada

Capacidade ultima do espécime de pilar isolado com resisténcia a
compressao de 30 MPa ou 70 MPa

Tempo decorrido de ensaio

coeficiente de n&o uniformidade

Posi¢ao da linha neutra
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Simbolos Gregos
oL Coeficiente utilizado para estimar a redugdo no valor da

resisténcia a compressao do concreto em espécimes

Agg Acréscimo de deformacgao do concreto

Ags Acréscimo de deformacao do aco

£ Deformacéao do concreto

€inc Deformacgéo inicial na armadura longitudinal da viga

€s Deformacgéao do ago

€s Deformagéo de escoamento do ago

) Diametro de uma barra de ago

o} Diametro de uma barra de ago do estribo

o Diametro de uma barra de ago da armadura longitudinal da viga
ou laje

S Coeficiente utilizado por Kayani (1992) no método de calculo para

estimar a resisténcia efetiva de concreto

p Taxa de armadura
O¢ Tensao de compressdo em uma secao transversal do pilar
Gy Valor da tensao local maxima na ruptura em uma segao

transversal do pilar


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521521/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0521521/CA

Lista de abreviaturas

ACI

CAA

CAD

CAR

CEB

CONAD
COPPE-UFRJ

CSA
FIP
LEM-DEC

M.R.
NBR
PROCAD
PUC-RJ
PVdx
PVdxy
SG

D

UFG

UnB

American Concrete Institute

Concreto Auto-adensavel

Concreto de Alto Desempenho

Concreto de Alta Resisténcia

Euro-International Committe for Concrete
Concreto de Altissimo Desempenho

Instituto Luiz Coimbra de Pdés-graduagédo e Pesquisa de
Engenharia

Canadian Standards Association

International Federation for Prestressing
Laboratério de Estruturas e Materiais do Departamento de
Engenharia Civil

Modo de Ruptura

Norma Brasileira

Programa Nacional de Cooperagédo Académica
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
Pilar com viga na direcao x

Pilar com vigas na direcdo x e y

Strain Gage

Transdutor de Deslocamento

Universidade Federal de Goias

Universidade de Brasilia
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