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Proposta de uma ferramenta de Ecodesign

Neste capitulo sera apresentado o desenvolvimentercamenta proposta.
Um protétipo foi desenvolvido com o formato indicadomo adequado aos
designers brasileiros, visto no capitulo quatr® tpi a hipdtese deste trabalho.
Para isso foram empregadas estratégias de Ecodesigetrizes pesquisadas na
literatura brasileira e internacional, cuja introda foi apresentada no capitulo

dois.

A ferramenta, sua organizacédo, publico alvo e ssupor etapa do design
sdo apresentados a seguir. Aléem da apresentaci@oraiaenta, neste capitulo
discutida a opcéo por diretrizes, por avaliacadigti®a bem como o foco em

pequenas empresas.

5.1.
Proposta de uma nova ferramenta

Ao longo deste trabalho foram levantadas, na tilesaespecializada e em
pesquisas anteriores no Brasil e no exterior, azess&dades do designer de
produtos em relacdo ao Ecodesign. A seguir foiizadh uma pesquisa para
entender as necessidades especificas do desigsdeibo e como deve ser uma

ferramenta de Ecodesign para ser adequada a efissipnal.

Em paralelo, foram observadas ferramentas existe@ieizando o que foi
resultado das pesquisas com a observacédo das émtemmexistentes, pode-se
concluir que ainda existem lacunas ndo preenchp#das ferramentas hoje

disponiveis.

Essa falta € compreensivel, e faz parte do desem@ito natural de
qualquer atividade, que tende a se tornar mais lexapom o aumento das

informacfes necessarias para seu exercicio. VEZZQ899), por exemplo,
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entende que jamais existird uma ferramenta complet@stante para sozinha

suprir todas as necessidades do projetista:

“Nunca vai haver uma Unica ferramenta (de Ecodgsigpaz de resolver todos os

problemas de design. Realisticamente, no futurstiekd varias ferramentas para

resolver problemas especificos e serdo integradé® &i e entre 0s varios

parceiros no projeto e producao”.(VEZZOLI 1999: 88ducédo do autor).

As caracteristicas regionais e a necessidades itspecde cada grupo
também contribuem para que existam lacunas entygeoé ofertado no nivel

global e o que € necessario no nivel regional.

5.2.
Formatagao em diretrizes

A ferramenta proposta no ambito desta tese estniaagla sob a forma de
diretrizes. Existem diversas formas de se apresemiarmacdes ambientais e
apoiar o designer durante um projeto: check-listsnuais, softwares, diretrizes,
instrumentos de avaliacdo de impacto, entre oumsliretrizes, da mesma forma
que os check-lists, sdo ferramentas muito simple®m valiosas, para auxiliar o
processo de design de produtos ecos-eficientesrantgaque as questbes

ambientais ndo sejam esquecidas durante o projeto.

Para MORAES (2005), a qualidade de uma ferrameidadeve ser medida
pela sua complexidade, mas sim pela efetiva aglecagma ferramenta mais
simples pode ser mais adequada, justamente peliddde de uso por parte de

profissionais inexperientes em ambientalismo:

“Nem sempre uma ferramenta poderosa e complexao(amnsoftwares para

ACV), é a mais util para a finalidade a que foijptada. Nao importa qual o

potencial da ferramenta, se o profissional queutdiza-la néo tiver o dominio

total da maior parte deste potencial, ela acabar&e tornar inutil”.(MORAES

2005: 124).

Autores como JOHNS (2004), CHARTER (1998) e BAKKHKR995),
também defendem que a apresentacdo da informacd&cddesign como
diretrizes, porque sua simplicidade auxilia degsigna assimilar e aplicar
informacfdes ambientais nos projetos. Como o tengmodivel para o projeto e

lancamento de um produto no mercado se reduz amrtidade de informacdes
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qgue o projetista tem que lidar no projeto aumemiaa ferramenta agil, rapida e
direta pode atender as necessidades do desigpeodi#tos de forma mais eficaz
gque manuais extensos ou complexos softwares. Aeilespla validade e

detalhamento, nem sempre estas Ultimas ferrameatia, complexas, podem ser

lidas ou aplicadas no projeto pela simples faltted®o disponivel.

Como apresentado no capitulo 2, diretrizes saarfeentas que apresentam
as informacdes sob forma direta e objetiva, coma dioa ou lembrete. Nao sao
regras fixas, sdo dicas para estimular a criatiledda equipe de design. Devem
ser entendidas como um suporte para as fasesvasiatomo dorainstorming
Também n&o sdo definitivas e exclusivas, a equpejeto pode e deve
desenvolver suas proprias diretrizes de Ecodesdpyuadas ao produto e

empresa que trabalham, conforme for adquirindo répea no tema.

5.3.
Avaliacao qualitativa

A parte principal da ferramenta proposta sao agrnmicdes ambientais
apresentadas sob a forma de diretrizes. Mas comeutdio no tépico 3.4,
designers precisam de outros instrumentos paraoetapas do projeto.

Nas etapas iniciais do projeto, quando se procefaid o problema e
identificar os gargalos e prioridades ambientaisia uavaliacdo do impacto
ambiental é necesséria. Para esta tarefa deveefsggncialmente empregar uma
ferramenta qualitativa e simplificada. JONHS (2004) CHAVES (2007)

defendem o emprego deste tipo de ferramenta naniagd. Chaves afirma:

“Empregar ferramentas relativamente simples, taialas, permite que a
introducdo de aspectos ambientais no processosigndgeja mais simples do que
usando ferramentas mais precisas, porém mais eadamoradas’ (CHAVES
2007: 91, traducao do autor).

Além da simplicidade e agilidade, ferramentas daliaydo de impacto
qualitativas também tém outros aspectos positiFeramentas qualitativas,
justamente por depender da percepcédo dos desigmmiem abranger outros
aspectos ambientais mais subjetivos, mas igualmen@ortantes no

desenvolvimento do produto. Enquanto ferramentasemmicas apresentam
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como resultado o que é cientificamente ‘verdetdeentas qualitativas levam em
consideracdo também o que é verde pela percepcamriumidor, que nao
necessariamente coincide com o que € de fato vOuteos aspectos importantes
do impacto ambiental também podem ser consideradasomento da decisao,
como a cultura da empresa, quais aspectos amisiessgeam mais simples de

serem implementados no momento, custos, percegcé@alar do consumidor etc.

Como aspecto negativo, a avaliacdo subjetiva, ppemder da intuicdo do
designer, pode levar a erros. Este risco deve esexdb em consideracao e
administrado pela equipe de projeto. Como formaniemiza-lo, pode-se usar
informacBes de inventarios ambientais, trabalhar gmpos e contratar

consultores externos.

5.4.
Foco em peguenas empresas e autdbnomos

Como visto na pesquisa realizada no ambito dest (@pitulo 4), quem
mais necessita de ferramenta de Ecodesign saotigtageque trabalham em

pequenas empresas, em escritorios de design eaadrmomos.

CHAVES (2007) observa que a muitas das grandesesapidesenvolvem
suas proprias ferramentas, adaptadas as suas idadessespecificas. Para a
autora, pequenas empresas tém mais dificuldademgéernentar acbes em
Ecodesign e merecem uma énfase por parte das gasaqa area. Na pesquisa da
presente tese este fato também aparece, o Unignelesjue teve contato com
ferramentas de Ecodesign foi justamente aqueletrqbalha para uma grande
multinacional. Neste caso, a empresa desenvolveghaok-list para orientar o
designer na etapa de design conceitual.

Ha outras situacdes em que empresas pequenas iérdificaldade, como
na avaliacdo do impacto. Softwares de ACV custathargs de Euros, e o tempo
necessario para uma avaliagdo completa tambémis@dael para uma pequena
empresa. CHAVES (2007) lembra que também nestectasm Ecodesign

empresas grandes se diferenciam das pequenas,ep@uauem usar este
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instrumento ja que tém recursos financeiros e eguiara investir num processo

caro e lento.

Diante disto, o foco dado a ferramenta desenvoln@gresente tese € a

pequena empresa, escritério de design ou autbnomo.

Como visto anteriormente, para CHAVES (2007) e BAHX(1995) e a
formatacdo ideal para uma ferramenta séo diretespgcificas, direcionadas a
setores, porgue este tipo de ferramenta permitgamho de tempo se comparada
as demais. Porém, focar a ferramenta para desigeastes em escritorio e
auténomos cria uma demanda diferente. Como espéisgionais trabalham com
clientes variados, de diferentes setores (aindanguealmente um setor seja visto
com principal), o desenvolvimento de diretrizeseesficas, setorizadas, se mostra
limitado. Optou-se, entdo, por um sistema de org&dio das informacdes onde
as diretrizes panoramicas (mais adequadas as edapdssign conceitual) sé&o
genéricas, e as informacgdes especificas (mais adaga etapa de detalhamento)

sao focadas por setores.

5.5.
A ferramenta proposta

A ferramenta de Ecodesign proposta € um banco dizsdam informacdes
para ajudar um designer a desenvolver produtos sngnpactantes. Na parte
principal da ferramenta as informacgfes foram owmgias sob a forma de

diretrizes, isto €, informacdes diretas, objetidastipo faca isso, ‘evite aquilo:

O levantamento das diretrizes e sua organizacéamforealizados na
Universidade de Delft, na Holanda, sob orientagd®e prof. Han Brezet e Jan
Carrel Diehl.

As informacdes estdo dispostas em varios documdiggados entre si
através de links. Cada documento aborda uma egtragreceito ou diretriz de
Ecodesign. As diretrizes cobrem as questdes cerdmiEcodesign, que devem

ser pensadas ao longo do processo de projeto. Adadmm que orientou a
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estruturacdo da ferramenta € a de Design paralo @cVida (ou LCD -Life
Cycle Desigh

Este conjunto de diretrizes foi estruturado de Boaracompanhar o projeto
ao longo de suas vérias etapas, fornecendo inf@esagmbientais para as etapas
de definicdo do problema, design conceitual e dataénto, apoiando a geracéo e

avaliacao de alternativas.

As diretrizes foram estruturadas de forma hier&@auidesde as mais
panoramicas as mais especificas. As diretrizes pasramicas sado genericas,
para que possam ser usadas por designers que pauantlientes de diversos
setores. As informacfes mais especificas sdo fegaolamateriais e processos,
para se tornarem aplicaveis na fase de detalhammidiretrizes ndo apresentam
solugbes prontas, mas sugestdes e pontos paraiggleidos, como um apoio ao

brainstorminge estimulo a criatividade da equipe.

O texto foi organizado procurando acelerar a caasabm as informacdes
sobre o que deve ser feito, depois como fazerfifpoum aprofundamento teorico

opcional. Ha ainda sugestéo de leituras complementie assuntos correlatos.

A ferramenta ndo deve ser entendida como um trajade@sgota o assunto,
mas sim um primeiro contato com o tema. Pode saress@rio um
aprofundamento posterior, consultando a bibliografiu experts em areas

especificas.

O texto procura também guiar o usuario leigo paranormacdes que ele
precisa consultar e as estratégias que deve coaisela cada etapa do projeto. A
funcéo de guia ocorre pela orientagdo do textondéan pela sugestédo de leitura

complementar ao final de cada documento, atravésldeinseridos no texto.

Além das diretrizes, foram incluidos na ferramemtstrumentos para

auxiliar a avaliacdo do impacto ambiental, uma atapterior a consulta das

diretrizes, para o projetista poder identificagasgalos e estabelecer prioridades.
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O uso da ferramenta por etapa do projeto sera md#talhado em 5.5.2 e
5.6.

5.5.1.
A quem se destina

Esta ferramenta foi criada para profissionais cormécéo ou experiéncia
em projeto de produto, como designers, projetigiagenheiros, arquitetos etc. O
usuario da ferramenta ja deve, portanto, dominamétodo projetual e possuir
conhecimento suficiente nas varias questdes reladas ao projeto de produto,
como producdo, materiais, ergonomia, estética, ilidate, mercado. A
ferramenta acrescenta apenas informagfes na atsenéah para os projetistas

gue dominam todos o0s outros aspectos do produto.

O foco principal é o profissional com pouco ou nenhconhecimento de
Ecodesign, e que gostariam de desenvolver produeo®s impactantes, mas nao

tem tempo para participar de cursos e ler exteresatlra.

5.5.2.
Como esta organizada

Os diversos métodos de design costumam dividioogaso de criativo em
fases de geracao e avaliacédo de alternativas,egakkesnam ao longo do projeto.
Também costumam dividir o projeto em etapas quededousca de informacdes,
compreensao do problema, design conceitual e detaihto. Esta ferramenta foi
organizada de forma a se encaixar nestas etapasdSeumentos estédo divididos

em quatro grupos:

Grupo | apresentacao da ferramenta e explica¢ée seu uso
Grupo Il avaliacdo de impacto e definicdo de piamtes ambientais
Grupo 1l informacdes conceituais - diretrizes pamoicas

Grupo IV informacdes para o detalhamento - diretrigspecificas
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Com essa organizacéo, a proposta de uso da fert@garseguinte:

O grupo | sera usado provavelmente apenas na painiez, no primeiro

contato com a ferramenta.

O grupo Il deve ser empregado no inicio de um prpjeas etapas de
definicdo do problema, para descobrir quais agigades ambientais do produto
gue se tem em maos. Também pode ser usado nas s&pAntes como apoio

para avaliacdo de alternativas.

Conforme discutido anteriormente, designers naonua&V no inicio do
projeto, preferem instrumentos mais qualitativand® assim, para a ferramenta
proposta foi incluido um instrumento qualitativonal matriz de impacto. Dentre
as opcoes, foi selecionada a Matriz MET, por sefinstrumento ja consagrado,
ter inspirado inUmeros outros instrumento e seereeidado pela PNUMA -
Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente.

Neste grupo também foi incluido um documento com iowentario do
impacto ambiental de materiais e processos pardlisaux designer no
preenchimento da matriz. O ideal seria sempre sutnaexpertsem impacto
ambiental, mas nem sempre essa consulta sera glogsinte das limitacbes de
orcamento e cronograma dos projetos. A inclusamfdemacdes sobre impacto
ambiental pode ajudar o designer leigo em ambigntal a preencher a matriz e

também tomar decisdes sobre materiais e processos.

O grupo Il sera usado na geracdo de alternatprascipalmente na etapa
de design conceitual. Esta é a parte central danfienta. Nela sdo apresentadas
as estratégias e diretrizes de Ecodesign, hieradas das mais panoramicas as
mais especificas. As estratégias de Ecodesignaapieetas neste grupo devem ter
sido priorizadas na etapa anterior. Uma vez defsab prioridades, as estratégias

devem ser consultadas na ordem proposta, havegat@oseus documentos.

O grupo IV se aplica mais na fase de detalhameDorante o

desenvolvimento do produto, conforme for chegargletapas finais, o designer
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precisard consultar informacfes mais detalhadamocas apresentadas neste
grupo, para escolher materiais e processos.

Ao final do projeto, é desejavel fazer uma novdiagao para verificar se o
produto alcancou as reducdes de impacto desej@diaeal seria a realizacao de
uma Analise de Ciclo de Vida completa, com softwdeeACV disponiveis no
mercado. Como estes instrumentos ndo puderamcheidios na ferramenta, uma
alternativa é contratar consultoria externa pawmdiza& a avaliacdo, ou usar
novamente dados do impacto ambiental e a Matriz M&ifida que este
instrumento n&o seja o ideal nesta etapa. O guadrapresenta um resumo da

organizacédo da ferramenta.

Etapa do design | Grupo da ferramenta Objetivo
Definicdo do | Grupo Il Estimar o impacto ambiental
problema, Definir prioridades
Levantamento Priorizar as estratégias de Ecodesign
de dados
Design Grupo Il Diretrizes genéricas, para inspiragao
conceitual
Design Grupo IV Informacgbes ambientais especificas, para
detalhado auxiliar decisdes pontuais (escolha entre
materiais, processos de fabricagcéo)
Avaliacéo final Grupo Il ou ACV | Avaliar se os objetivos foram alcan¢cados
completa (com apoio de
consultor externo)

Quadro 5.1 — relacdo entre as etapas do projeto de produtos e os documentos da

ferramenta.
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5.6.
Uso da Ferramenta

O usuario inicia a navegacao da ferramenta nosngeatos do Grupo |, que
explicam como usa-la (figura 5.1). Este grupo apresa ferramenta, e também
conta com documentos de leitura opcional com nog@reéiminares sobre
Ecodesign, relacdo do ambientalismo com o desigmgestdes para iniciar uma
politica de Ecodesign em uma empresa. ApoOs ler azsirdentos iniciais, o
usuario deve clicar noéinks que aparecem ao longo do texto para navegar na

ordem sugerida.

/= Windows Internet Explorer

Wk @ = - ~ o = [} Pagina = £} Feramentasv
Inicio Mapa da Ferramenta

Apresentagéo

Lo

[1, 21 & 24]
Neste documento § feita a apresentagdo da ferramenta, como usi-la, a quem se destina, o que esperar dela.

Para comegar, veja:
O que é esta ferramenta
A quem se destina
Como estd organizada
Como usar

Para se aprofundar, veja também:
Porque diretrizes

Outros documentos complementares
Caso sinta necessidade de se aprofundar nos conceitos de Ecodesign, produtos verdes e sobre a relagdo entre a crise ambiental e o design, veja:
O Ecodesign, 1.1,

para dicas de como iniciar uma politica de Ecodesign em uma empresa, beneficios econdmicos do Ecodesign, sugestdes sobre os primeiros passos, clique em:
Ecodesign e negdcios, 1.2

Para iniciar 0 uso da ferramenta, clique em:
Avaliacio de impacto smbiental e selecdo de prioridades de Ecodesign, ILO.

Concluide {8 Camputador | Modo Protegide: Desativado #100% ~

Figura 5.1 — tela de apresentacao da ferramenta

Como um dos objetivos da ferramenta € direcionarsgario leigo em
Ecodesign para as informacgfes que necessita, ast8ag de navegacao entre 0s

documentos procuram guia-lo ao longo do projeta parinformacdes relevantes.

A navegacao entre os documentos da ferramenta poaleer por trés
caminhos. Um é empregar os links propostos ao lalogotextos, que guiam o
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Usuario do nivel mais panoramico das estratégiasnaais especificos (vide
figura 5.2). Os links também fazem referéncias adas entre as estratégias,

indicando assuntos correlatos.

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas

W% 4r | @ Otimize a distribuicdo = - v i v b Pagina v ()} Ferramentas v

Otimize a distribuigédo
11.4.0

0 impacto do sistema de distribuigdo abrange o impacto ambiental de todas as etapas de transporte (da matéria bruta até a empresa onde & processada, desta até a fabrica onde o
produto serd produzido, da fébrica até o ponto de venda, deste até o local de consumo, e daf até o local de descarte). Na etapa de distribuiciio também estd incluido o impacto de todas
as embalagens utilizadas, desde a dos fomnecedores até as embalagens para o consumidor final.

per L |
T

Exemplo

Para aplicar essa estratégia de Ecodesign em seu projeto, veja as seguintes diretrizes:
Reduza o impacto das 15, 111.4.3.0;

Busque 3 eficiéncia energética na distribuicdo, II1.4.b.0
Utilize fornecedores locais, 111.4.c.0.

Para saber como comegar, veja:
Como reduzir impacto na distribuicsio

Reduzindo impacto na distribuicdo através da reducdp do produto
Matenais empregados na

Para se aprofundar, veja:
Relevancia e prioridade de reduzir impactos na distribuicio
Qutros impactos do sistema de transporte

design\IL4.0_OtimizeDistribuicao,mht# Reduzindo_impacts_na /& Computador | Modo Protegido: Desativado 0%+

<5 WE e 638

Figura 5.2 — tela tipica da ferramenta, com os links entre os documentos

Outra forma de navegacao que procura guiar o wsnarordem proposta é
a tela ‘Mapa da Ferramenta’, pagina acessivel @rde um link presente no topo
de todos os documentos. Nesta tela (apresentafiigura 5.3) é possivel ter uma
visdo panoramica de toda a ferramenta e consuftatlogcumentos principais.
Além de exibir os documentos principais, essaaplasenta visualmente a ordem
natural de navegacao da ferramenta, onde cada €aira documento e as setas
indicam a ordem logica de consulta. Os document@s rio estdo ligados a
outros por setas sdo aqueles de consulta opcepaincipio destinados apenas a

guem desejar um aprofundamento.
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/= Mapa do Site - Windows Intemet Explorer

[l Bl & C\FemamentsEcodesign\ mapadosite.html

Arquive Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda [

% g [ Mopadosic = = B v &~ [ pagina = £ Feramentes v

Grupo 1 - Avaliacho de impacto e sefecio de prioridades Grupo 11 - Estrategias e Diretrizes de Ecodesign 3
Fase de identi oblema Fase de Design ual
Avatiagio de Geratho de alternativas

> @. Novo conceito woLY

oz

Exemplos w031
Ecodesign 3
odesig: exemplos || Dicas e de

Rl > 1. Selecio de materiais de baixo impact
13

Interpre- 04§

4 tagio,
1.6

(e [ [ I e

‘ Avaliaciio de I=> 3. Gtimizaglo das técnicas de produglo 3.0

= . Impacto e i 2e

Tntrodugio, iyl Setecio [ usande Lyl Matriz MET, Lol To"bivado,
L ‘ Prioridades, ~iea] i 7

1.0 |-> 4. Otimizacdo do sistema de distribuisso

e susten-
tabilidade.
L1

w051

V.06 1

071

w08 1
Avaliagao

091

W10

WLl

Wiz

T [-> 5. Redusa do impacto na uso

| ntroduzingo
codesign em Lista de
uma empresa Impacto de
Lz materfais e
Drocessos,

131

w4

WS 1

> 6. atimizaco da vida Gt w16

a7

Ciclo de Vida,
Cenério,
Unidade
Funcional,

I8

Cutros
métodos de
avaliaso, LS 7. otimizacso do fim de vida

w181

191

v20¢

M Computador | Modo Protegide: Desativade HI5% v

Figura 5.3— tela de navega¢cdo com um mapa da Ferramenta.

Uma terceira forma de navegacdo € utilizando a it@t@al, cujo link
também aparece no topo de todos os documentosooado da tela Mapa da
Ferramenta, que s6 apresenta os documentos pig)cEsta ha uma listagem
completa de todos os documentos. Nesta tela (fifutpnéo fica tdo claro a
ordem natural de navegacéo entre os documentos; mass simples de entender
organizacdo em grupos e a hierarquia das estratégiBcodesign.

/= Windows Intemnet Explorer

Arquive  Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

g[8 i )~ B - & ~ [k pagina =t Feramentas =

Inicio Mapa da Ferramenta

Ferramenta de Ecodesign

Esta ferramenta fornece informacdes para auxiliar o designer a desenvolver produtos menos impactantes ao meio ambiente. “

Possui um conjunto de diretrizes de Ecodesign para a fase de design conceitual, instrumentos de avaliacdo de impacto ambiental para a fase de avaliacio de alternativas e informagdes ambientais
para a fase de detalhamento.

A ferramenta foi desenvolvida por dlie C. Augusto da Silva como parte
do doutorado em Ecodesign do programa de pés graduacdo em Design da PUC-Rio e Universidade de Delft.
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Figura 5.4 — primeira tela da ferramenta, com lista de todos os documentos agrupados.
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Em todos os documentos, h4 uma indicacdo das fatgemformacao
consultadas, através de um numero entre colcliiesaparece no alto da tela e,
em alguns casos, ao longo do texto. Onde ndo hassar indicacdo, a fonte € o

autor.

A seguir, 0 uso da ferramenta € descrito, por edapgarojeto.

5.6.1.
Na fase de definicdo do problema

Apoés se familiarizar com o uso da ferramenta, dgdes deve iniciar a
consulta com os documentos do Grupo Il, “Avaliag@impacto ambiental e
selecdo de prioridades de Ecodesign”. Neste grupsuéario poderd entender as
prioridades ambientais e os gargalos do produtegtéedesenvolvendo.

O usuario deve inicialmente ler os documentos ogpdicam a técnica de
avaliacdo de impacto ambiental usando a Matriz M&TSeguir preencher a
tabela, usando como apoio o documento com dadae sapacto ambiental. O
designer pode consultar, opcionalmente, documertsexemplos e com dicas
complementares. A matriz MET estad construida em dooumento formato
Microsoft Excel, conforme apresentado na figurg B.% documento com dados

sobre impacto ambiental na figura 5.6.
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Figura 5.5 — tela da Matriz MET
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Produgdo de metais ferrosos (em milipontos, por quilograma)

material impacto|descricio

ferro fundido 240 ferro fundido com mais de > 2% de carbono

aco 100% virgem |94 bloco contendo apenas material primario

ago 100% reciclado|24 bloco de material contendo apenas sobras de material secundério

aco 86 bloco contendo 80% de material primario & 20% de material secundario.

aco de liga nobre 910 bloco contendo 71% de ferro primdrio, 16% Cromo & 13% Niguel.

aco de liga simples | 110 bloco contendo 93% de farro primario, 5% de matéria reciclada e 1% de ligas.

Produgio de metais ndo ferrosos (em milipontos, por quilograma)

material impacto _|descricdo

aluminio virgem | 780 bloco contendo apenas material primario
Aluminio reciclado |60 bloco contendo apenas material secundério
cromo 970 bloco contendo apenas material primario
cobre 1.400 bloco contendo apenas material primario
chumbo 640 bloco contendo 50% material primario
niquel enriquecido |5.200 bloco contendo apenas material primario
Paladio enriquecido|4.600.000 |bloco contendo apenas material primario
platina 7.000.000_|bloco contendo apenas material primario
rédio enriquecido | 12.000.000 | bloce contendo apenas material primario
zinco 3.200 bloco contendo apenas material primario
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Figura 5.6 — tela com dados ambientais de apoio a Matriz MET, um inventario de impacto

de materiais e processos.
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Apos preencher a matriz, o usuario deve fazeresgretacdo dos resultados
para compreender os gargalos ambientais do prodato,como estabelecer as
prioridades entre as estratégias de EcodesignoQsreentos de apoio explicam

como fazer essa avaliacdo e oferecem exemplos.

Os documentos opcionais deste grupo, para 0s asugtie desejarem
aprofundamento, apresentam a teoria por tras dsapento de Ciclo de Vida e

outros métodos de avaliacdo de impacto ambiental.

5.6.2.
Na fase de Design conceitual

Com as estratégias ja priorizadas, o usuario davegar pelos documentos
do grupo Il seguindo a ordem da estratégia mévaeate para seu produto até a

menos relevante. Veja um exemplo na figura 5.7.
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A redugo ¢, na maioria das vezes, uma das estratégias de Ecodesign mais eficiente, pois produz garhos ambientais em todas as fases da Ciclo de Vida.

Além da reducso de impactos ambientais, a ReducSo permite ganhos econdmicos também, por isso sua aplicacso costuma no ter dificuldades de aceitacio

Pressupde o uso eficiente de recursos e redugdo de desperdicios, buscando a éncia 1

Exemplo

Para aplicar essa estratégia de Ecodesign em seu projeto, veja as seguintes diretrizes:
Reduza tamanho e nimero de pecas do produto, 111.2.a3.0 &

Reduza volume no transporte e armazenamento, I11.2.b.0

Para saber como comegar, veja:
Como proceder 3 Redugdio

Para se aprofundar, leia:
Consideraciies sobre a reducio
Cuidados ao aplicar a redugio
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Figura 5.7 — tela com documento tipico da ferramenta, uma diretriz de Ecodesign.
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Nesta parte da ferramenta os documentos estaoizagan por diretriz, ou
seja, cada documento é uma dica de Ecodesign quataap uma ou mais
sugestdes de como fazer produtos menos impactaDgesiocumentos estédo
hierarquizados, isto €, em um nivel mais panorarestdo as informacgdes gerais
sobre a estratégia, seguido de alguns preceito®refim diretrizes mais

especificas, aplicaveis em projeto.

Cada documento tem explicagbes de como empregaetazdem projeto,
links para aprofundamento e exemplo de aplicacadin®sguiam o usuario para
os documentos do nivel seguinte, bem como sugeedoras correlatas ou

complementares.

Todos os documentos possuem exemplos de aplicac@oedriz proposta
(figura 5.8), através de produtos de baixo impdat@ados no mercado. Os
exemplos estdo apresentados em ilustracdes e testterecendo como aquela
estratégia foi aplicada ao produto, bem como no enaln produto, autor,

fabricante e ano.
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Figura 5.8 — tela com exemplo que ilustra uma diretriz de Ecodesign.
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5.6.3.
Na fase de detalhamento

Na etapa seguinte do projeto, provavelmente o igssantird necessidade
de informacdes mais detalhadas. Nesta fase, o tigtajeipicamente toma
decisbes pontuais, como, por exemplo, escolhee @laliis ou mais materiais, ou
processos de fabricagdo. Aqui também é realizadomensionamento fino do

produto, bem como decidido por sistemas de encaigeanismos, componentes.

Sob o ponto de vista de Ecodesign, nesta etapau@riosnecessita de
informacgBes mais especificas. Estas podem ser #adaa no grupo 1V, onde 20
documentos abordam consideracdes ambientais nmedatae a materiais e
processos de fabricacdo. Um exemplo de documerste deupo esta na figura
5.9.
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1, 291
Recomendagdes para especificagio de materiais derivados da madeira, coma MDF, aglomerados & compensados.

Para saber sobre impactos ambientais dos painéis derivados de madeira papel e como reduzi-los, veja:
Certificagdo

Origem da Madeira

Emissées de Formaldeidos no uso

Emprego de substdncias perigosas & saude humana na producdo

Uso de substancias perigosas ao meio ambiente

Emissdes para dgua

Eim de vida

Se necessario, veja os documentos correlatos:

Recomendagdes para madeira, IV.01;

Recomendagdes para tratamento Superficial da Madeira, IV.17;
Recomendagdes para Colas e Adesivos, IV.16.

Evite materiais ou aditivos que possuam substdncias téxicas, 111.1.a.1

Certificacdo
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Figura 5.9 — exemplo de documento do grupo IV.
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Neste grupo também podem ser encontradas informamgaplementares
para o designer que necessite de aprofundamentoo cpestdes ligadas a
embalagens, toxicidade, glossario de termos tésreagpregados e lista com as

fontes de informacao consultadas para fazer anfiemea.

Nesta etapa do projeto o usuario também pode setegssidade de fazer
novas avaliacbes de impacto ambiental, para sabars galternativas em
desenvolvimento sdo mais adequadas para o0 mei@ai®bA qualquer momento
€ possivel retornar aos documentos do grupo Il parsas consultas sobre
impacto ambiental de alternativas.

5.7.
O prototipo desenvolvido

Um protétipo da ferramenta foi desenvolvido empneiga estratégias,
premissas e diretrizes de Ecodesign. Essas infGesafpram compiladas na
literatura especializada, como livros, teses, dizgées e artigos. Também foram
obtidas a partir de ferramentas ja existentes, coraouais, métodos e bases de

dados, conforme aponta a bibliografia presenterdpria ferramenta.

O protétipo desenvolvido é composto por conjuntoddeumentos nos
formatos html, mht e flash. O usuario emprega unegador de Internet para
consultar a ferramenta. Ha ainda um documento emafo Microsoft Excel, que
abriga a Matriz MET.

No total sdo 307 documentos, 131 exemplos e cezc800 paginas de

informac&o, organizados em estratégias, direteaaformacdes de apoio.

Os documentos estdo em uma pasta chamada ‘Feredfoedesign’, que
deve ser salva no computador, no diretério raix).(@entro desta pasta existe
outra, com as figuras dos exemplos. A ferramentaepser usada em
computadores pessoais com sistema operacional Winda Macintosh. Uma

copia do prototipo segue em um CD-ROM anexo atesta
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Como é impossivel detalhar a ferramenta para todosetores dentro do
limites de um trabalho desta natureza, optou-sefquar a ferramenta em dois
setores, tendo em mente a relevancia do setopenilslidade de designers para
realizar a avaliacdo do prototipo. Desta formaapeste prototipo foi decidido
focar as informacdes detalhadas nos setores deli@iobie eletro-eletronico
(incluindo linha branca). H4 também informa¢8esraambalagens, por ser Util
para ambos os setores. Contudo, a parte princgpfdrdamenta, as diretrizes de
Ecodesign (grupo lIl da ferramenta), pode ser ugadarofissionais de qualquer
setor. Da mesma forma, a parte da ferramenta qudesgna a analise do

problema também pode ser usada por profissionajsi@guer area.

As informacdes setoriais estdo todas no grupo $\deamais sdo genéricas e

se aplicam ao projeto de produtos de qualquer.setor

A forma como o protétipo esta organizado permite gavos documentos
sejam acrescentados no futuro, para atender osgtogses. Da mesma forma, 0s
documentos ja existentes podem ser atualizadosamopliados. O formato
escolhido, html, permite que mesmo o usuério aergscinformacdes sem

necessitar de maiores conhecimentos em programacao.

Dado as limitacbes de tempo e recursos de um aaldpeste protétipo
também ndo recebeu nenhum estudo de ergonomia wagagdo. Sua
apresentacdo € bastante simples, se comparada ofitdgras disponiveis

atualmente.
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