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Resumo

Villarroel, Flavia Mara Guzman; Vargas, Euripedes do Amaral. Simulacio
Fisica do Comportamento Mecinico de Poc¢os de Petroleo. Rio de
Janeiro, 2009. 123p. Dissertagdo de Mestrade - Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Um dos maiores desafios para a produgdo de hidrocarbonetos em
reservatorios de arenitos pouco consolidados € o controle da produgdo de areia. Os
mecanismos envolvidos nesse fendmeno sdo complexos ¢ isto € resultado de uma
grande variedade de fatores, como por exemplo, a magnitude das tensdes i sifu, a
resisténcia mecanica da formagio ¢ as operagdes de desenvolvimento do pogo.
Este problema pode ser resolvido ou amenizado até niveis aceitaveis atraveés de
estratégias de completagdo especificas, como a instalagdo de telas ranhuradas ou
do grave! pack, desde que haja uma previsiao do potencial de produgio de areia da
formacdo. Apesar do grande nimero de modelos numéricos desenvolvidos para
prever este comportamento, a consisténcia dos mesmos pode ser questionada, uma
vez que podem ser observadas diferengas entre as prediges ¢ os dados de campo.
Para validar esses modelos, sdo necessarios dados confidveis, que podem ser
obtidos através de ensaios de laboratério. Os objetivos do trabalho foram
determinados considerando esses pontos, além da questdo do uso em larga escala
do gravel pack como técnica de controle da producdo de areia nos campos
brasileiros. Sdo eles: (i) investigar o comportamento de um sistema de contengdo
de areia instalado em uma formagdo com potencial de produgdo de areia, (ii)
verificar a influéncia do aumento de tensdo efetiva na produgdo de arcia e
entender como a carga ¢ transmitida para o sistema e (iii) validar um modelo
mumérico desenvolvido para o estudo das condicdes de campo. Para os ensaios,
realizados em uma célula poliaxial sob condigdes controladas, utilizaram-se
blocos de grandes dimensdes. Foram analisados 5 casos representativos, sendo
cada um deles simulado 4 vezes. O primeiro caso consiste na verificacdo da
formacdo de um Areakout em pogo aberto, sem a utilizacdo de nenhum sistema de
contengdo de areia. Os outros quatro casos sdo reprodugoes do sistema grave/-tela,
com diferentes configuragdes. Os resultados foram satisfatérios e de acordo com

eles, ¢ possivel identificar uma tendéncia de comportamento para cada cenario:
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gravel/ com distribui¢do uniforme no anular ¢ didmetro da particula utilizada no
gravel. A verificagdo de um meodelo numérico, desenvolvido na Petrobras, foi
feita a partir destes resultados e mostrou uma boa aproximacdo dos resultados de
laboratério.
Palavras-chave

Gravel Pack, Simulagio Fisica; Amostras de Grandes Dimensdes, Produgdo

de Areia.
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Abstract

Villarroel, Flavia Mara Guzman; Vargas, Euripedes do Amaral (Advisor).
Physical Simulation of Wellbore Mechanical Behavior. Rio de Janeiro,
2009. 123p. MSc. Dissertation - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

A major problem during hydrocarbon production from poorly consolidated
sandstone is the influx of sand, or sand production. This problem is complex and
can occur as a result of a large variety of reasons, like magnitude of the in situ
stresses, formation strength, and wellbore-development operations. If the potential
for sand production could be predicted, then the problem may be solved or
reduced to an acceptable level by a proper completion strategy, such as the use of
stand alone screens or gravel pack. Although a large number of numerical models
for sand production prediction have been developed, the consistency of the
models could be questioned, due to the differences between the predictions and
field observations. To improve and validate these models, reliable data are
necessary. This study has been developed based on these concerns, and also,
considering the massive use of the gravel-pack as sand control technique on
Brazilian ficlds. The objectives were (i) investigation of the gravel-pack svstem
behavior, (ii) verification of the increase on effective stress on sand production
and (iii) validation a numerical model developed for field sand production
prediction. The large-scale laboratory tests were carried out on a poliaxial cell. It
was selected 5 representative cases, and they were developed on an artificial well,
under controlled conditions. On the first one, it was observed a breakout
formation on an openhole. On the other 4 cases, it was simulated the gravel pack,
submitted to different conditions, each of them reproduced 4 times. The numerical
model was developed by Petrobras/Roncador field engineers, using a commercial
numerical modeling program. Results were satisfactory. According to them, is
possible to identify a behavior tendency for each condition: the influence of the
gravel uniform distribution on the annulus and the influence of gravel diameter.
The numerical model showed a very good approach to the laboratory results.
Keywords

Gravel Pack; Physical Simulation; Large Scale Test, Sand Production
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Lista de quadros

Quadro 2.1 — Comparagio entre as vantagens ¢ desvantagens das
técnicas de contengdo de areia.

Quadro 5.1 — Defini¢do das linhas Hidraulicas de Acionamento da
Célula Poliaxial (Bloch, 2003).

Quadro 5.2 — Diagrama para estimativa visual de esfericidade ¢

arredondamento (APL,1995).
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Lista de Simbolos

Romanos

C Coeséao

E Médulo de elasticidade

N Norte

Jo¥ Tens&o maior aplicada

P2 Tens&o menor aplicada
SHmax Tensao horizontal maxima
Shmin Tensido horizontal minima
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Gregos

3]

Q =

Deformagéo

Angulo de atrito

Tenséo

Tens&o principal maior
Tens&o principal intermediaria
Tenséo principal menor

Angulo entre o ponto escolhido e a direcdo da tenséo

Coeficiente de Poisson
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Lista de Abreviaturas

CP
MEV
TEP

Corpo de prova
Microscopia Eletrénica de Varredura

Geréncia de Tecnologia e Engenharia de Pogos
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