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4
Conclusdes e Perspectivas

Neste capitulo sdo apresentadas as principaisusiied obtidas através dos
experimentos descritos nos capitulos anterioresjmascomo também as
perspectivas de comparacéao e aplicacdo do novagadeérreferéncia metrologica

de frequéncia.

4.1.
Conclusodes

No presente trabalho foram concluidas algumas stdpadamentais,
necessdérias para o desenvolvimento de um novo @adied referéncia em
frequéncia, usando a radiacdo verde em 532 nmpBriamte mencionar que este
trabalho contou com uma etapa inicial de buscalex@&e dos equipamentos e
componentes a serem adquiridos, com caracteristiea®ldgicas adequadas as
exigéncias para a estabilizacdo da frequéncia de nadiacdo contida na lista

recomendada pelo CIPM.

As etapas experimentais concluidas séo as seguintes

Fixamos a montagem do padrdo de referéncia, imeiale, numa area de
60 cm x 100 cm no Laboratério de Interferometrialaisdo de Metrologia
Optica no Inmetro. O laser utilizado como fonte rddiacdo é um Nd:YAG

comercial dobrado em frequéncia emitindo radiagdd@64nm e 532 nm.

Para colimar o feixe de 532 nm do laser Nd:YAG deda célula de iodo,
foi construido um telescépio composto de duas $ehfee L2 com distancias
focais de 38,1 mm e 100 mm, respectivamente. Realiz também a
caracterizacdo do laser Nd:YAG, ou seja a detegdma da

frequéncia/comprimento de onda em funcéo da teriysardo cristal laser . A
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temperatura estabelecida pelo fabricante de 25¢6t&spondente a principio a
transicdo R(56)32-0 se encontra em nosso laseedw de 29,2°C. Segundo o
fabricante, isto pode as vezes acontecer. Foraen@mos e registrados exemplos
de espectros de absorcdo das moléculas de ioddo passivel identificar em
parte as transicoes R(56)32-0 e P(53)32-0. Segumdxperiéncia de outros
laboratérios de pesquisa (por exemplo, LNE/INM danga), a identificacao
inequivoca, tanto das transi¢cdes finas como deraponentes hiperfinas, pode
ser feita aplicando uma rampa de alguns Volts mandea PZT do laser e

observando o espectro hiperfino num osciloscopio.

O aparato experimental de um sistema de resfrimmémtdedo frio da
célula de iodo foi montado. A caracterizacdo des ggrametros de ajusidD
para otimizacdo da regulacdo em temperatura foemiizadas com sucesso. O
sistema de resfriamento a longo prazo (3 h) alaanmgoa excelente estabilidade

de = 0.003°C para uma temperatura de -13°C.

Foi necessario usar conexdes de interface paraguipagnentos, assim
como desenhar programas na linguagem de programbgBeiew para a

aquisicao e registro de dados.

Nédo foi possivel, no entanto concluir a montagems daparatos
experimentais do Sistema Deteccdo eletrbnica (S&)dd a complexidade
requerida e ao curto tempo disponivel para a c@lgdio desta dissertacdo. Por
outro lado, no momento estdo sendo realizadosstelgtefuncionamento destes
aparatos eletronicos individualmente para visugfimade transicoes hiperfinas

com a célula resfriada a -13°C.

4.2.
Perspectivas

A principal perspectiva deste trabalho é a fingisa da montagem do
Sistema de Deteccéo eletronica (SD) que permitirdeatificacdo do espectro

hiperfino da transicdo recomendada R(56)32-0, etacddo de sua componente
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hiperfina a,. Desta forma, com a estabilizacdo do laser nessapanente
hiperfina, e estudos de parametros de influen@actano poténcia do laser dentro
da célula, temperatura de resfriamento, amplituelenddulacédo do laser,...etc,
sera realizado o novo padrédo de referencia metoaldde frequéncia laser em
torno de 532 nm, representando aseiprimeiro padrdo primario construido

no Brasil na area de Comprimento/Frequéncia em torno de&i32

As caracteristicas metroldgicas tais como a exatmldstabilidade deste
sistema padrdo serdo analisadas através de untaomfgracdo com outros
sistemas padréo laser do mesmo tipo. Este procethirée necessario para a
determinacao relativa do valor da frequéncia daanosferéncia, e assim
estabelecer sua rastreabilidade dentro da cad¢iaelégica de frequéncia.

As dimensfes deste novo padrdo serdo compactadasniie tal que seja
transportavel, facilitando assim o seu uso em saa@alicacdes, bem como em

comparacgdes internacionais.

O novo padrao de frequéncia em 532 nm junto coradrgm existente em
633 nm substituird as lampadas espectrais quessdiasino Inmetro como fontes
de radiacdo para calibrar blocos padrdo. As langpadpectrais apresentam
desvantagens em comparacdo aos lasers (baixa cieg¢rém que aumenta a
incerteza de medicdo dos artefatos, principalmeatequestdo da leitura das
franjas de interferéncia. Os lasers poderédo sastar deficiéncia na medigao.
Outra aplicacdo do novo padrdao em 532 nm € a pldade de usa-lo como
referencia para novos projetos como “Pentes deidrezja”, na area de Tempo e

Frequéncia.
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