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A

Coeficientes de arrasto e inércia

Os valores dos coeficientes de arrasto e inércia são estimados com base

nos gráficos e tabelas retirados dos livros: Wind Loading of Structures de J.

D. Holmes [34], e Wind Engineering: A Handbook for Structural Engineers

de Henry Liu [40] (figura A.2); e também pela Prática Recomendada da

fundação DET NORSKE VERITAS (DNV), Environmental Conditions and

Environmental Loads [24] (figura A.1, tabela A e tabela A ).

Figura A.1: Coeficiente de arrasto para um prisma retangular bidimensional
num fluxo laminar.

Figura A.2: Variação do coeficiente de arrasto de um cilindro retangular com
seção transversal D/B.
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Apêndice A. Coeficientes de arrasto e inércia 103

Tabela A.1: Parte da tabela de coeficiente de arrasto (Cd).

Vista em planta Relações Cd

D/L = 0.125
D/L = 0.25
D/L = 0.50
D/L = 1.00
D/L = 2.0

0.22
0.3
0.6
1.0
1.6

L/D = 0.1
L/D = 0.2
L/D = 0.4
L/D = 0.6
L/D = 0.8
L/D = 1.0
L/D = 1.5
L/D = 2.0

1.9
2.1
2.35
1.8
2.3
2.0
1.8
1.6

θ = 0
θ = 5
θ = 10
θ = 15
θ = 20
θ = 25
θ = 30
θ = 35
θ = 40
θ = 45

2.2
2.1
1.8
1.3
1.9
2.1
2.2
2.3
2.4
2.4

Tabela A.2: Parte da tabela de coeficiente de massa adicional (Ca), para
determinação do coeficiente de inércia (Cm)*.

Vista em planta Relações Ca

1.0

a/b = ∞

a/b = 10
a/b = 5
a/b = 2
a/b = 1

a/b = 0.5
a/b = 0.2
a/b = 0.1

1.0
1.14
1.21
1.36
1.51
1.70
1.98
2.23

*Cm = 1 + Ca
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B

Detalhes para o Cálculo das Acelerações

As duas componentes do vetor aceleração na estrutura são função do

tempo e da altura e são determinadas pelas seguintes equações:

ax =
∂

∂t
u = ut + uux + vuy + wuz (B-1)

ay =
∂

∂t
v = vt + uvx + vvy + wvz (B-2)

onde u, v, e w foram dados no texto, equação 3-6.

ut = −rt (Tr sin (φ) + Rr cos (φ)) + θt (T cos (φ)−R sin (φ)) (B-3)

vt = rt (Tr cos (φ)−Rr sin (φ)) + θt (T sin (φ) + R cos (φ)) (B-4)

ux = urrx + uφφx (B-5)

uy = urry + uφφy (B-6)

vx = vrrx + vφφx (B-7)

vy = vrry + vφφy (B-8)

uz = −Tz sin (φ)−Rz cos (φ) (B-9)

vz = Tz cos (φ)−Rz sin (φ) (B-10)

uφ = −T cos (φ) + R sin (φ) (B-11)

vφ = −T sin (φ)−R cos (φ) (B-12)

r =

√

D2 + (S0 − V t)2

rmax

(B-13)
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Apêndice B. Detalhes para o Cálculo das Acelerações 105

rx =
(S0 − V t) cos (β) + (D) sin (β)

r rmax
2

(B-14)

ry =
(S0 − V t) sin (β)− (D) cos (β)

r rmax
2

(B-15)

rt = −
V (S0 − V t)

r rmax
2

(B-16)

θt =
V (D)

r2 rmax
2

(B-17)

φx = −
ry

r
(B-18)

φy =
rx

r
(B-19)

ur = −Tr sin (φ)−Rr cos (φ) (B-20)

vr = Tr cos (φ)−Rr sin (φ) (B-21)

Nas expressões acima, T e R são dados no texto, equações 3-3 a 3-5; Tr,

Rr, Tz e Rz são as derivadas espaciais dessas componentes.
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