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Anexo A
Caracterizacao dos Agregados

Composicao Granulométrica

A determinacdo da composi¢do granulométrica dos agregados graido e
middo foi realizada no Laboratério de Estruturas e Materiais (LEM) da Puc-Rio,
conforme o prescrito na NBR 7217/1987. Foram determinados o médulo de finura
e a dimensdo méaxima caracteristica dos agregados. As proporcdes relativas de
materiais retidos nas peneiras da série normal e intermedidria sio mostradas nas
Tabelas A.1 e A.2, respectivamente.

A quantidade de material utilizado na experiéncia foi de 3 kg de britae 1 kg

de areia.

Tabela A.1 — Resultado da andlise granulométrica do agregado middo.

Peneiras | Malha (mm) Residuo Residuo Acumulado (%)
g % Passado Retido
37 76,2
27 50,8 -
1% 38,1
1 25,4 -
% 19,1
15’ 12,7
%’ 9,52
4 6,35 100 -
4 4,76 22,5 2,25 97,75 2,25
8 2,38 44 44 93,35 6,65
16 1,19 102 10,2 83,15 16,85
30 0,59 349 34,9 48,25 51,75
50 0,297 327 32,7 15,55 84,45
100 0,149 134 13,4 2,15 97,85
200 0,074 -
Fundo - 21,5 2,15 0 -
Totais 1000 100 2598
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Tabela A.2 — Resultado da analise granulométrica do agregado graddo.

Peneiras | Malha (mm) Residuo Residuo Acumulado (%)
g Yo Passado Retido
37 76,2
27 50,8 -
|R7Z) 38,1
1” 25,4 100 -
3% 19,1 75 2,50 97,50 2,50
7 12,7 1952 65,07 32,43 67,57
¥’ 9,52 726 24,20 8,23 91,77
L4 6,35 -
4 4,76 182 6,07 2,16 97,84
8 2,38 97,84
16 1,19 97,84
30 0,59 97,84
50 0,297 97,84
100 0,149 97,84
200 0,074 -
Fundo - 65 2,16 0 -
Totais 3000 100 681,31

Calculo do Médulo de Finura

Para o cdlculo do mdédulo de finura do agregado somam-se todas as

porcentagens retidas acumuladas nas peneiras da serie normal, e divide-se esta

soma por 100%.

® Agregado Graido

MF

e Agregado Miudo

MF

_ 681,31 — 681
100
_ 259,8 2,60

100

(A.1)

(A.2)
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Dimensao Maxima Caracteristica dos Agregados

A dimensio méxima caracteristica do agregado é a porcentagem retida
acumulada igual ou imediatamente inferior a 5%, em massa correspondente a

abertura nominal em milimetros da malha da peneira da série normal.

e Agregado Graido
D,.. =19mm (A.3)
e Agregado Middo
D, . =476mm (A4)



Anexo B
Determinacao das Massas Especificas dos Agregados
Graudo e Miudo

Massa Especifica do Agregado Miudo

A massa especifica do agregado miudo foi obtida por meio do Frasco de
Chapman de acordo com a NBR 9776:1987, e calculada segundo a seguinte
expressao:

y= 500 B.1
L-200 (B.1)

onde
y - massa especifica do agregado mitido (expressa em g/cm’);

L - leitura do frasco (volume ocupado pelo conjunto dgua — agregado middo).

A massa inicial utilizada foi de 500 g e adicionou-se dgua ate a marca de
200 cm® do frasco. A leitura realizada foi de 392 cm’, obtendo-se o seguinte valor
para a massa especifica:

500

= 392-200

=2,60g /cm’ (B.2)

Massa Especifica do Agregado Graudo

A massa especifica absoluta da brita foi obtida, conforme as recomendagdes
da NBR 9937:1987, utilizando-se o procedimento do Frasco Graduado com
capacidade de 5000 ml, sendo que a massa inicial utilizada foi de 1000 g.
Adicionou-se dgua até a marca de 1000 cm’® do frasco, resultando numa leitura de

1370 cm’, obtendo-se o seguinte valor para a massa especifica:

1000

= =270¢/cm’
4 1370-1000 & (B.3)
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Massa Especifica Aparente do Agregado Graudo

A determinacdo da massa especifica aparente consiste em encher um
recipiente retangular, em trés camadas, com o agregado graido, promovendo o
adensamento de cada camada mediante 25 golpes de uma haste metélica, com
16 mm de didmetro e 60 cm de comprimento. A massa especifica aparente é
calculada dividindo-se a massa de brita contida no recipiente pelo volume do

recipiente.

V.. =15cm.x.31,5cm.x.31,5cm = 1488,75¢cm’ (B.4)
P, =1720Kg (B.5)

P, =31,10-17,20 = 23,90Kg = 23900¢ (B.6)
23900 B.7)

=" —16lg/cm’
Y = 1488375 grem



Anexo C
Graficos dos Resultados dos Ensaios

Ensaios Estaticos

25

20
=15
=3
[1+]
e
© 10
; /

—
0 ‘ ‘

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)
Figura C.1 — Curva forga vs. tempo para o corpo-de-prova B25-0-01.

IN

w

—_

Deformacao especifica (%o)
N
N

—

0 T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)
Figura C.2 — Curva deformagéao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B25-0-01.



25

20

. yd

Forca (kN)

0 T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)
Figura C.3 — Curva forga vs. tempo para o corpo-de-prova B25-0-02.

3 /

1 Yl
0'7"//} ‘ |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Deformacao especifica (%o)

Tempo (s)
Figura C.4 — Curva deformagéao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B25-0-02.

25

. /S

15

10 '/

Forca (kN)

———c//

0 T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)
Figura C.5 — Curva forga vs. tempo para o corpo-de-prova B45-0-01.



i

v

Deformacao especifica (%o)

N VA E— I

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Tempo (s)

Figura C.6 — Curva deformacgéao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B45-0-01.

25

20

15

10 j{

5 j
0 T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Forca (kN)

Tempo (s)
Figura C.7 — Curva forga vs. tempo para o corpo-de-prova B45-0-02.

o
o~

Deformacao especifica (%.)

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Tempo (s)

Figura C.8 — Curva deformacgéao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B45-0-02.



25

20

AN

Forca (kN)
&
M.
‘\

5

0 1] —
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)
Figura C.9 — Curva forga vs. tempo para o corpo-de-prova B65-0-01.

I

S

Deformacao especifica (%.)

0 T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)
Figura C.10 — Curva deformagao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B65-0-01.

25

20

Forca (kN)
o
‘”\..
‘0‘

st/
N L
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)
Figura C.11 — Curva forga vs. tempo para o corpo-de-prova B65-0-02.




5

24 /

/ v

831

o

(7]

()

R

o 2

o

£

1

o

8’ f

0 ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tempo (s)

100

Figura C.12 — Curva deformagao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B65-0-02.

Ensaios Dinamicos

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

0,3

Deformacao especifica (%.)

0,2
0,1

0,0

NN
\

1

A\

-/
/

0

1

Tempo (ms)

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Figura C.13 — Curva deformagao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B25-25-E.



101

80
70
60
50
40

30
20 k“‘\.ﬂ;ﬂﬂm‘%
10 A, 4 STy
0 44

-10 K

N

-20 T— —=Fi !

30 +— = Fe

-40 TP

-50 T T T T T

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)

Figura C.14 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-25-E.

Forca (kN)
£3
kY
]
#

80
70
60
50
40

30 \
. Ll L A e N Ty
20 A T AL
10 s
0 ] e Ty
o

-10

20 | = ”&Lf;

-30 +— = Fe

-40 *‘P
-50 — — — ‘

01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.15 — Forgas de inércia (F)), elastica (F,) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-25-01.

Forca (kN)

44

1 o
)
e
x
}
—-.__“-pa@egav“

80
70
60
50
40

30 1.‘* AT
20 ] 7 |

10

Forca (kN)

i
0 Ay }
-10 7
Py N
-30 +—| < Fe
-40 ——
so | —
01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.16 — Forcas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-25-02.




102

Forca (kN)
3
AN
X
™
)

e 3
T

b

W

o3
AN
N
i
l

kY
PN
i

-20 +— —— Fi X

-50 — — — :
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.17 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-50-01.

fg ;‘a Ay AN \ ﬁ A\‘XA\M‘ %&%
B N DT
ol S/

Forca (kN)

e

-30 +—| < Fe
-40 ——
so | —
01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.18 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-50-02.

iy ]
|
|

0,8

0,7

0,6 1

0,5

0,4
03 / 1/2 \\

0,2

Deformacao especifica (%)

-
0,1 ,‘/

0,0 ‘ ; ; ; ; ; ;
0123 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.19 — Curva deformagao especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B25-75-E.




103

80
70
60
50
40

f
ol ] < EIAN
2 T AT LN

o LT

20+« Fi il
-30 +— = Fe
NN
-50

Forca (kN)

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.20 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-75-E.

=

=
3

I <R
I LAY 5 o2

AY

i \ fL bs“m

T e T e W T
7

Forca (kN)

[,

o I LA

-40 T P

-50 m— — — T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.21 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-75-01.

ol AL s N
[

Forca (kN)
o

-20 +— —Fi
-30 4 —— Fle ,.-"‘

P

-50 — — —T T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.22 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-75-02.




104

IN
o
—— R

Forca (kN)
)

g P %
0 LAY

20 T =Fi
.30 +—| = Fe
© T
-50 — — — ‘
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.23 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-100-01.

Forca (kN)

5> o
Lals
£
—
o

01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.24 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-100-02.

1,0 ]
0,9

0,8

0,7
0,6
0,5 _

e ~—
0,4 /// ‘\\

0,3 /
02 - ‘4/

>
-

Deformacao especifica (%.)

0,14

0,0 ; ; ; T T T T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.25 — Curva deformagéo especifica vs. tempo para o corpo-de-prova B25-125-E.



105

80
70
60
50
40
30
20
10
0
-10
-20 +—
b h | g

-30 +— Fe
-40 P iz
50 |

Forca (kN)

fy
%

;
7

01 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.26 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-125-E.

50 4

1
&
|

|
30 T
f
i

0 » ‘K
oY
20 +———Fi H’( i"-'

-30 +—| = Fe

-40 *‘ P

Forca (kN)

w0
—

= T

01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.27 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-125-01.

(o2}
o
-

N
o
I
\

Forca (kN)
S
%,
Y

AT

-20 T— —=Fi .&‘ j
-30 +— < Fe )&
40 P
so | —
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.28 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-125-02.




106

—>

Forca (kN)
)
)
LN
e
NS
e

-50

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.29 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-150-01.

80

o1

60 ﬂ

50

I

40 % ; ¢ \ﬁ%
g 211l i
< 20 .
8 ol W] A
= A 3
£ o milT ot

0 L ;

20 | —~Fi

0 | et pn

-40 ‘ ‘-'U"’

-50 —

01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.30 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B25-150-02.

Forca (kN)
o
h—t

TR 1

-40 *‘P ‘

-50 — — — :
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.31 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-25-01.




107

B | L 1 hi
o s

Forca (kN)
)

:m
o
5
>
\
/

-10

el I XK ,ff
.30 +—| < Fe

-40 *‘P | W
-50 —t

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.32 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-25-02.

Forca (kN)
)

-20 +— —Fi
-30 +— < Fe

-
Y

)\

XA

L
k
.

-}

-40 ‘ ‘
-50 m— — — T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.33 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-50-01.

s

Forca (kN)
o

20 1| —Fi
-30 +—| < Fe
-40 *‘P |
-50 —t i —T T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.34 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-50-02.




108

a8

é 20 ! i "f d ‘
I.|°. 0 ﬁh -ﬂ p 2”( 5 V%‘h
F.SUIF ! ;-‘

-10 ’J_;
-20 7| = Fi &
.30 +—| <= Fe
40 4 —F
-50 ‘

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.35 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-75-01.

Forca (kN)

Pa
4

T
TR
x""-u

-50 — — —T T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.36 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-75-02.

W
o
_ ~—r

i,
N

Forca (kN)

T il /,,/")%y
o
o

20 1| —=Fi
-30 +—| < Fe
T

-50

01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.37 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-100-01.



109

W
o
]
P S
!

}, |
X

Forca (kN)
)

)
Fa
o™
x
!
L]

20 | —=Fi ( '&

¥
-30 +— ige y J
-40 ‘ ‘

-50

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.38 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-100-02.

Forca (kN)

; LY
. AT
_ N/ /

i
("

-50 — — —T T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.39 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-125-01.

N
o
——

Forca (kN)
o

o

.
T

Ty IPad
bl

30 +— —~Fi
——Fe
40 | o
-50 — T — T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.40 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-125-02.




110

s
oy
e o+

Forca (kN)
n
o
|
Ry,
K
o
L

N
o
|
}
ul
=T
™ems)

-50

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.41 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-150-01.

80
70
il

60 i il
|

50 l i

40’ L
f
!

30

NS
P

20 Pt
10 1 ,‘*
AL
0
p
Mk

-20

,4
>
s
—1
e
=
—

.

AL

_/F
S|

Forca (kN)

| =]
Fau, b oo

]

——Fi T
80 ||~ Fe 2

40 +—1 =P
-50 ] — — ;
01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.42 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B45-150-02.

Forca (kN)
o
[

20 7| =Fi
-30 +—| < Fe -\L-
-40 ——
so 1| 1
01 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.43 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-25-01.




80
70
60
50
40
30 N [
20

10 ‘gaﬂ‘ﬂ’ﬂ'\u

£

(

Forca (kN)

. i S Gl B

20 T— —=Fi

TTATT)

.30 +—| < Fe
40 4 —F
so | —
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.44 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-25-02.

80
70
60
50
40
30 A

: W
A

10 7 )
0 Y fe T .,
ST ¥

LA
20 7 =Fi L,’f
-30 +— < Fe

-40
||

-50 — — — ‘
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.45 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-50-01.

Forca (kN)

80
70
60
50
40
30

f
20
w0141
° i 7

RE

-10
-20 1| —~Fi K

T
27

0%

Forca (kN)

.30 +—| < Fe F‘
40 1P W
so 1| 1
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.46 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-50-02.

111



Forca (kN)
)

.
AN
;

I

20 T— —=Fi
30 f—{ = Fe h

-40 *‘P |

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.47 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-75-01.

Forca (kN)

f 3
12 %‘f
&"'\

-30 +— < Fe

-50 m— — — T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.48 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-75-02.

Forca (kN)

)

o O
)
?s”'

l‘*z%*‘ S

K

4

:.-

Jun

oo

' |

-20 +— —Fi

-30 4 +Fle x f
-40 *‘P |

-50

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.49 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-100-01.



113

Forca (kN)
= N
o O
™!
ol
e~

vl %
o VM LN
bR Fil
- 7
i )H '{

.30 +—| < Fe

-40 *‘P |

2
et

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.50 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-100-02.

Forca (kN)
=
o O
5]
3
Ty
=i

-30 +— < Fe

-50 m— — — T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.51 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-125-01.

80
70
60
50 /
nl|
o o AT INA
g L LA Ah
8 1ol A1 U Il e
B o bt B hd |
) T~
-10 113
20 7 —=Fi
30 +—| = Fe \ f“hr"-
-40 ~ P
so 11—

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.52 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-125-02.



80
70
60 §
50 |

f

40 ! ‘
] i
l
]

30
20
10

L
L“*A A

Forca (kN)

NN

-10
20 +—{ = Fi

a0 ]|~ re s
— P E
[

o S
_—
e oo

-40
-50

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tempo (ms)
Figura C.53 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-150-01.

80
70
60
50
40
30
20

10 AN Y
0
o0 ™

RN

-30 +— < Fe
P e

-40
||

-50 — — — T
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tempo (ms)
Figura C.54 — Forgas de inércia (Fi), elastica (Fe) e impulso (P) no corpo-de-prova

B65-150-02.

e

—»|

———
ik

a—
| oo —

5o

Forca (kN)
N

I T

_/r"/././"




115

Anexo D
Fotos dos corpos-de-prova

Ensaios Dinamicos

B25-25-01

B25-25-02

Figura D.01 — (a) corpo-de-prova B25-25-01 e (b) corpo-de-prova B25-25-02.

Figura D.02 — (a) corpo-de-prova B25-50-01 e (b) corpo-de-prova B25-50-02.

Figura D.03 — (a) corpo-de-prova B25-75-01 e (b) corpo-de-prova B25-75-02.
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B25-100-01

Figura D.04 — (a) corpo-de-prova B25-100-01 e (b) corpo-de-prova B25-100-02.

§ B25-125-02

Figura D.05 — (a) corpo-de-prova B25-125-01 e (b) corpo-de-prova B25-125-02.

8B25-150-02

b)
Figura D.06 — (a) corpo-de-prova B25-150-01 e (b) corpo-de-prova B25-150-02.



117

& B45-25-02

Figura D.07 — (a) corpo-de-prova B45-25-01 e (b) corpo-de-prova B45-25-02.

B45-50-01 B45-50-02

b)
Figura D.08 — (a) corpo-de-prova B45-50-01 e (b) corpo-de-prova B45-50-02.

8 B45-75-02

a)
Figura D.09 — (a) corpo-de-prova B45-75-01 e (b) corpo-de-prova B45-75-02.
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& 845-100-02

Figura D.10 — (a) corpo-de-prova B45-100-01 e (b) corpo-de-prova B45-100-02.

B45-125-02

B45-150-01

Figura D.12 — (a) corpo-de-prova B45-150-01 e (b) corpo-de-prova B45-150-02.
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B65-25-01

Figura D.13 — (a) corpo-de-prova B65-25-01 e (b) corpo-de-prova B65-25-02.

st B65-50-01

Figura D.14 — (a) corpo-de-prova B65-50-01 e (b) corpo-de-prova B65-50-02.

$ B65-75-02
| B65-75-01

b)
Figura D.15 — (a) corpo-de-prova B65-75-01 e (b) corpo-de-prova B65-75-02.
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Figura D.16 — (a) corpo-de-prova B65-100-01 e (b) corpo-de-prova B65-100-02.

Figura D.17 — (a) corpo-de-prova B65-125-01 e (b) corpo-de-prova B65-125-02.

Figura D.18 — (a) corpo-de-prova B65-150-01 e (b) corpo-de-prova B65-150-02.
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R B25-125-E

Figura D.19 — (a) corpo-de-prova B25-25-E, (b) corpo-de-prova B25-750-E e (c) corpo-
de-prova B25-125-E.

Ensaios Estaticos

E-B25-01 3 & £-B25-02

b)
Figura D.20 — (a) corpo-de-prova B25-0-01 (b) corpo-de-prova B25-0-02.
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a)
Figura D.21 — (a) corpo-de-prova B45-0-01 (b) corpo-de-prova B45-0-02.

R =_565-01 Fe " 56502

Figura D.22 — (a) corpo-de-prova B65-0-01 (b) corpo-de-prova B65-0-02.



