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2
Os sistemas informacionais na travessia com sinalizacao
semaférica

O conflito entre pedestres e veiculos tende a agravar-se a partir do momento
que as cidades brasileiras crescem cada vez num ritmo mais acelerado e, nem
sempre, de forma organizada e sustentavel. A expansdo da cidade e a melhoria dos
niveis sdcio-econdmicos, inevitavelmente, leva a uma expansdo da frota veicular
nos centros urbanos, principalmente dos veiculos leves. Portanto, o usudrio que
caminha na cidade tende a ficar mais exposto a acidentes e com maior
possibilidade de envolver-se numa colisdo com veiculo — o atropelamento.

E importante que a municipalidade, a partir das normas regulamentadas pelo
Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, proporcione ao cidadao um
ambiente vidrio seguro para que traga conforto a sua viagem a pé. A quantidade
de viagens a pé nas capitais brasileiras € cada vez maior, devido a fatores como
escassez de transporte publico em alguns trechos e medida de economia dos
transeuntes. E o caso de trabalhadores que preferem caminhar longos trechos para
diminuir o nimero de baldeagdes em suas viagens e economizar algum dinheiro
devido ao preco da tarifa do transporte publico ser incompativel com a sua renda,
de acordo com o Instituto de Desenvolvimento e Informacdo em Transporte -
ITRANS (2003).

A passagem por cruzamentos faz parte destas viagens. Inevitavelmente, o
pedestre precisard no seu transito pelas ruas e avenidas atravessar por locais
também utilizados por automéveis e por veiculos de maior porte. E muito
provavel que o pedestre necessite passar numa zona conflituosa em que seus
interesses serdo obstaculizados por vias de alta velocidade, avenidas largas,
lugares onde a espera por sua vez de atravessar serd demorada ou, até mesmo,
trechos com o somatério destas condi¢gdes. A jornada nao deverd ser facil.

Para amenizar este conflito, existem as travessias semaforizadas, que
servem para ordenar e organizar o fluxo de pedestres e veiculos. Entretanto, a

simples implantagdo de um sistema com semdforos, ndo significa que o pedestre
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esteja completamente seguro na utilizacdo da via. Pelos nimeros mostrados nas
estatisticas da CET-Rio, Tabela 1 do Capitulo 1, verifica-se que a média de
atropelamentos chega a quase um por dia em cada uma das principais vias da

cidade do Rio de Janeiro.

2.1.
O pedestre no ambiente com travessia semaforizada

O transito terrestre brasileiro € regido pelo Cédigo de Transito Brasileiro -
CTB, através da lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997. Portanto, todas as
orientagdes sobre circulagdo em vias por pessoas, veiculos e animais sdo regidas
pelas normas existentes neste cdédigo. De acordo com o CTB, no Art.1° do
capitulo I, “o transito, em condicdes seguras, € um direito de todos e dever dos
orgdos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito, a estes
cabendo, no ambito das respectivas competéncias, adotar as medidas destinadas a
assegurar esse direito”. Especificamente, em relacdo ao pedestre, o Art. 68 do
capitulo IV afirma que “€ assegurada ao pedestre a utilizacdo dos passeios ou
passagens apropriadas das vias urbanas”.

Justamente, no capitulo IV do CTB € onde estdo os direitos e deveres do
pedestre na circulag@o das vias terrestres. De acordo com Art. 69 do capitulo IV, o
pedestre tem a responsabilidade de tomar as devidas precaugdes de seguranca,
“levando em conta, principalmente, a visibilidade, a distancia e a velocidade dos
veiculos, utilizando sempre as faixas ou passagens a ele destinadas sempre que
estas existirem numa distancia de até cinqiienta metros dele”.

Resumidamente, referindo-se a relagdo entre usudrios nao-motorizados e
travessias preparadas para passagens para pedestre, é dever do pedestre obedecer a
sinalizacdo luminosa do grupo focal para pedestre e, quando nao houver este
recurso, aguardar o semaforo ou a interrup¢ao do fluxo de veiculos pelo agente de
transito. Em trechos onde sé existe a demarcacdo da passagem para pedestre, o
transeunte tem prioridade de passagem e, nos locais com sinalizacdo semaférica, o
pedestre terd prioridade na passagem até a conclusdo da travessia, mesmo com a

sinaliza¢do luminosa liberando a passagem do veiculo.
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Figura 8 - Pedestres utilizando a faixa de travessia de pedestre j& com o transito
liberado para passagem de veiculos na Av. Presidente Vargas, no Rio de Janeiro (RJ).
No canto direito superior nota-se a indicagcdo luminosa do grupo focal para pedestre

informando que o pedestre ndo mais possui o direito de passagem - Foto do autor.

No capitulo IV do CTB hd outras normatizagdes referentes ao uso de
passagens ndo sinalizadas para travessia de pedestres, que ndo serdo discutidas
aqui, tendo em vista que o enfoque desta pesquisa € apenas sobre ambientes de
travessia com sinaliza¢do semaforica.

O capitulo VII do CTB, sobre a sinalizag@o de transito, proibe a colocacio
de elementos nas vias ptblicas e sobre os suportes da sinalizagdo que possam
interferir e prejudicar a visibilidade da informacao fornecida por todo o sistema de
sinalizacdo. Desta forma, percebe-se que o cddigo demonstra a preocupagdo com
o surgimento de ruidos na transmissao da informagdo para condutores e pedestres.

Sobre a sinalizacdo especifica para pedestre, o capitulo VII determina a
implantacao de faixas demarcadas no piso direcionada para o fim de passagem de
pessoas. A orientacdo de como serd o desenho da faixa estd regulamentado no
Anexo Il do CTB.

O art. 87, do capitulo VII, classifica a sinalizacdo de transito em seis
categorias:

I - verticais — Ex.: placas suspensas ou fixadas ao lado da via;

II — horizontais — Ex.: faixa de travessia de pedestre, faixa de contencdo de

veiculos, simbolos pintados no pavimento, etc. ;
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III - dispositivos de sinalizacdo auxiliar — Ex.: cones, balizas, barreiras,
marcadores, grades, etc;

IV — luminosos - Ex.: sinalizagao semaférica, painéis eletronicos, etc;

V — sonoros - Ex.: silvos vindos do apito do agente de transito;

VI - gestos do agente de transito e do condutor - Ex.: braco levantado do

agente de transito, braco estendido do condutor para fora do veiculo, etc.

H4 também um sistema de hierarquias nas informagdes passadas pelo
ambiente vidrio, de acordo com o Art.89 do capitulo VII, em que a sinaliza¢dao do
semaforo tem uma prevaléncia maior sobre os demais sinais de transito”.
Entretanto, quando houver a presenca do agente de transito, as orientacdes dele é
que devem ser seguidas prioritariamente por todos os usudrios, sejam condutores,
ciclistas ou pedestres.

O Capitulo VIII, sobre engenharia de trafego, determina que nao podem
existir barreiras que possam prejudicar a circulacdo livre e segura de pedestres e
veiculos e, quando o obstidculo nao pode ser retirado, deve haver uma sinalizacao
especifica. O pedestre também pode ser penalizado, conforme o Art. 254 do
capitulo XV, ao cruzar as pistas de rolamento’ fora de faixas préprias ou outros
tipos de passagens especificas. A infracdo é considerada de natureza leve.
Ressalta-se que a ocorréncia de um crime de transito, por parte do condutor, pode
ter sua penalidade agravada caso acontecga sobre a faixa de pedestre ou na calgada,
conforme o capitulo XIX, artigos 298 e 302.

Verifica-se, portanto, que o CTB explicita os direitos de passagem do
pedestre nos cruzamentos de vias e o agravamento de penalidades, caso ocorram

sobre a faixa de travessia de pedestre, mas, simultaneamente, imputa deveres ao

* No estado do Rio de Janeiro o semédforo é popularmente conhecido como “sinal de
transito”. Nesta pesquisa, tratar-se-4 o termo “sinal de transito” com o mesmo significado do
Anexo I do CTB, que esclarece que sdo “elementos de sinalizacdo vidria que se utilizam de
placas, marcas vidrias, equipamentos de controle luminosos, dispositivos auxiliares, apitos e
gestos, destinados exclusivamente a ordenar ou dirigir o trinsito dos veiculos e pedestres”.
Existem outros regionalismos no Pais, mas que ndo se confundem o significado de seméforo, tais
como sinaleiro e farol, por exemplo.

5 - . . . .
Pistas de rolamento € a pista destinada a passagem de veiculos automotores.
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pedestre no sentido que este tenha comprometimento com sua seguranca € dos
outros usudrios de transito.

A importancia do anexo II do CTB estd na regulamentacao das facilidades
mencionadas no corpo do cddigo e existentes nos cruzamentos vidrios. Estes
recursos auxiliam o pedestre a ter um uso seguro da travessia ao propiciar um

ambiente com sinalizagdes e dispositivos de seguranga.

2.1.1.
O ambiente semaforizado de acordo com o CTB

O anexo II, do CTB, regula as sinalizacdes citadas no corpo do Cddigo
Brasileiro de Transito. Entretanto, a aplicacdo nas vias terrestres desta sinalizagdo
¢ orientada pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, emitida pelo
Conselho Nacional de Transito. Desta forma, nesta pesquisa, serdo explicitados os
componentes de uma travessia para pedestre com sinalizacio semafdrica
mencionados nos documentos oficiais emitidos pelos 6rgaos de transito no Pafs.
Eventualmente, a titulo de ilustragdo ou comparacdo com a realidade brasileira,
poderdo ser citados componentes existentes em outros paises que auxiliem o
pedestre a efetuar uma travessia na via.

E importante salientar que o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito
€ composto de cinco volumes, mas nem todos os volumes foram publicados até a
data do presente estudo. Portanto, somente algumas informacgdes existentes no
Anexo II do CTB estdao detalhadas através de manuais de aplica¢do. Entre os
manuais ainda ndo editados estd o volume V sobre Sinalizacdo Semaférica.

No capitulo 1 - Introducdo delineou-se o ambiente de estudo desta
pesquisa. Portanto, deve-se identificar cada componente existente num ambiente
semaforizado, separadamente, para melhor compreensdo dos subsistemas que
fazem parte do sistema informacional existente na travessia de pedestres em
trechos com semaforo.

Esta identificag¢do serd feita seguindo a classificacdo fornecida pelo Anexo
IT do CTB. No ambiente para travessia de pedestres em cruzamentos pode-se
encontrar os seguintes componentes:

a) sinalizacoes verticais — informagdes passadas através de placas. Elas

podem regular, advertir, educar ou informar, conforme a necessidade.
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Figura 9 — Esta placa passa a informagdao que naquele local ndo se deve
atravessar a via de veiculos. Além da placa ha também um gradil para desestimular a

passagem de pedestres - Foto do autor. Local: Av. Sete de Setembro — Curitiba (PR).
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Figura 10 — Placa com informagéo sobre a presenca de dispositivo sonoro para
comunicar a vez de passagem do pedestre - Foto do autor. Local: Rua Quinze de
Novembro — Curitiba (PR).

b) sinalizagcées horizontais — informacdes através de pinturas ou outra forma

de aplicacdo sobre o pavimento da via. Numa travessia com sinalizagdo
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semaforica dois componentes deste tipo de sinalizagdo sdo importantes para a
seguranca do pedestre:
b-1) linha de retencdo — indica ao condutor o limite onde pode parar o

veiculo.

Figura 11 — O automodvel devera parar antes da linha branca perpendicular ao
sentido da via. Esta linha chama-se linha de retencdo. Apesar de ser uma informagao
destinada ao condutor de veiculo, o pedestre pode também tomar informarcdo das
condicbes de sua passagem ao perceber se os motoristas obedeceram ou ndo esta
sinalizag&o - Foto do autor. Local: Av. Sete de Setembro — Curitiba (PR).

b-2) faixa de travessia de pedestres — A faixa de travessia de pedestre pode
ser de dois tipos: zebrada e paralela. No anexo II do CTB ndo ha quaisquer
informacdes sobre se hd diferencas na forma de uso entre os dois tipos de faixa.
Entretanto, no volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, sobre
sinalizacdo horizontal, determina-se que a faixa do tipo paralela deve ser usada
apenas em intersecdes semaforizadas, enquanto a do tipo zebrada pode ser usada
em locais sem semaforo, mas onde tenha um fluxo significativo de pedestres

cruzando a via.
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Figura 12 — Faixa de travessia de pedestres do tipo zebrada. Sao varias faixas
paralelas entre si e seguem a dire¢éo da via. Indicam que o pedestre deve passar sobre
elas. O tipo zebrada é o mais utilizado nas cidades brasileiras - Foto do autor. Local: Av.
Sete de Setembro — Curitiba (PR).

Figura 13 — Faixa de travessia de pedestre do tipo paralela. Sdo duas faixas
paralelas que estao perpendiculares ao sentido da via. O pedestre deve atravessar entre
as duas faixas. Esta foto é na Lagoa Rodrigo de Freitas, no Rio de Janeiro, num trecho

sem sinalizagcdo semaférica - Foto do autor.
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¢) dispositivos auxiliares — Protegcdo continua — sao elementos colocados ao
longo de uma via para impedir que veiculos ou pedestres transponham
determinado local. Tais elementos podem ser rigidos (uma mureta metdlica) ou
maledveis (uma tela de arame). Eles servem para conter ou canalizar o fluxo de

pessoas, ciclistas e pedestres.

Figura 14 — Uma cerca colocada na calgcada ao longo da via e s6 interrompida em
frente a faixa de travessia de pedestres. O dispositivo de prote¢ao continua serve para
dificultar a passagem do pedestre no trecho e estimula-lo a passar em local com maior
segurancga - Foto do autor. Local: Av. Sete de Setembro — Curitiba (PR).

d) sinalizacdo semaforica — de regulamentagdo — as informacdes através
deste dispositivo sdo fornecidas através de indicacdes luminosas e auxiliam no
controle do fluxo, alternando o direito de passagem de veiculos e pedestres.

As indicagdes luminosas em semaforos para controle de fluxo de veiculos
sdo agrupadas num tnico conjunto e dispostas horizontalmente ou verticalmente

sobre a via. As cores sao distribuidas conforme o diagrama abaixo:
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Figura 15 - Semaforo com grupo focal destinado para controle de veiculos

Figura 16 - Grupo focal vertical com trés indicagdes luminosas e destinado ao fluxo

de veiculos. A indicagdo mostrada nesta foto, através da luz verde, é para os veiculos

continuarem o seu caminho - Foto do autor. Local: Av. Presidente Vargas — Rio de

Janeiro (RJ).
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COM A TIM

Figura 17 - Grupo focal horizontal com trés indica¢des luminosas e destinado ao
fluxo de veiculos. A indicagdo mostrada na foto, através da luz vermelha, € para os
veiculos pararem antes da linha de retencao - Foto do autor. Local: Av. Ataulfo de Paiva
— Rio de Janeiro (RJ).

Os semaforos especificos para pedestres possuem somente duas indicagdes
luminosas — vermelha e verde - e sdo agrupados somente no formato vertical.
Utiliza-se no grupo focal para pedestre o recurso de pictogramas. Na luz verde ha
um humano em posicdo de caminhada e na luz vermelha as opc¢cdes de humano
parado em pé ou a palma da mdo. Segue um esquema de grupos focais para

pedestre:

OPCAO 1 OPCAO 2

Vermelho Vermelho

Verde Verde

o]
(&I

1]
(R]

Figura 18 — Seméforos com grupo focal para pedestre.
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Figura 19 Figura 20 Figura 21

Trés exemplos de grupo focal para pedestre:
Figura 19 - Na foto da esquerda ha a orientagao para que o pedestre possa atravessar a
via a partir da indicacao luminosa verde com o pictograma do humano em posicao de
caminhada - Foto do autor. Local: Av. Ataulfo de Paiva — Rio de Janeiro (RJ).
Figura 20 e Figura 21 - Nas fotos do centro e a direita o grupo focal orienta o pedestre a
aguardar a sua vez de atravessar a partir da indicagao luminosa vermelha com os
pictogramas representando o humano em posicao de espera (foto central) ou a palma da
mao (foto a direita) - Foto do autor. Local: Av. Ataulfo de Paiva — Rio de Janeiro (RJ).

Abaixo estdo os significados das indicagdes luminosas, conforme o item

4.1.2 do Anexo Il do CTB:

“Para o controle de fluxo de veiculos:

- Vermelha: indica obrigatoriedade de parar.

- Amarela: indica “atenc¢do”, devendo o condutor parar o veiculo, salvo se isto resultar em
situacdo de perigo.

- Verde: indica permissdo de prosseguir na marcha, podendo o condutor efetuar as
operagdes indicadas pelo sinal luminoso, respeitadas as normas gerais de circulagdo e
conduta.

Para o controle de fluxo de pedestre:

- Vermelha: indica que os pedestres ndo podem atravessar.

- Vermelha Intermitente: assinala que a fase durante a qual os pedestres podem atravessar
estd a ponto de terminar. Isto indica que os pedestres ndo podem comegar a cruzar a via e os
que tenham iniciado a travessia na fase verde se desloquem o mais breve possivel para o
local seguro mais préximo.

- Verde: assinala que os pedestres podem atravessar .

Além das indicagdes acima mencionadas, saliente-se que o agente de

transito também pode compor o ambiente vidrio em que o pedestre precisard
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atravessar a via. Suas indicacdes, através de gestos e apitos, devem ser priorizadas

em relacdo as outras sinalizagdes de transito.

2.1.2
Outros recursos para auxiliar o pedestre a atravessar a via

Os orgdos brasileiros de transito nao se limitam apenas as normas existentes
no CTB e no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito para orientar o
cidaddo, fazer cumprir as regras de transito e aplicar solu¢des nos projetos de vias
publicas, incluindo-se travessias para pedestres em ambientes semaforizados

Existem outras publica¢des nos formatos de guias e cartilhas que mostram
outros dispositivos possiveis de serem instalados no ambiente vidrio para facilitar
a travessia do pedestre. Estes componentes também ndo estdo regulamentados
pelo CTB, apesar de serem citados por edi¢cdes impressas organizadas por 6rgaos
de transito. Tais componentes podem ser crondmetros com contagem regressiva,
ilhas de refigio, semaforos com botoeira e etc. Todas estas facilidades
influenciam no comportamento do pedestre dentro do ambiente construido e
devem também ser levados em conta no estudo do sistema informacional utilizado
pelos usudrios que caminham nas cidades.

Note-se que, pela quantidade de cartilhas e outras formas de guias editados
por orgdos federais, estaduais e municipais, o CTB ndo consegue abranger todo o
escopo necessario para proteger o pedestre, limitando-se apenas a regulamentacao
dos dispositivos bésicos e da aplicacdo de sancdes e penalidades.

Nas grandes cidades brasileiras, através de observacdo assistemdtica em
travessias com semaforos, pode-se notar a presenga de outros componentes do
sistema informacional que contribuem para facilitar a compreensdo do uso da via
por parte dos pedestres. Abaixo, verificam-se alguns exemplos destes
componentes:

a) calcadas rebaixadas junto a faixa de travessia de pedestres — rampas -
apesar de ndo constar no CTB, € um recurso muito utilizado nas cidades
brasileiras. Inclusive, a Companhia de Engenharia de Trafego de Sao Paulo editou
em 2003 normas especificas para orientar a aplicacdo do rebaixamento de

calgadas.
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Figura 22 — A calgada para o pedestre é pavimentada com pedras portuguesas,
enquanto o rebaixamento em direcao a faixa de pedestre ja possui um piso diferenciado
através de cores, contrastando com a calgada e permite uma percepcgéao diferenciada do
pedestre ao pisar na rampa. A area vermelha escura com rampa pode ser considerada
um affordance para a utilizagdo daquele trecho da calgada - Foto do autor. Local: Rua
Quinze de Novembro — Curitiba (PR).

z

O rebaixamento da cal¢ada através de rampas é muito util, pois facilita
bastante a utilizacdo da travessia por pessoas com mobilidade reduzida —
portadores de necessidades especiais, idosa, obesa, etc. Além de ampliar a
acessibilidade para um grupo da populacdo, este recurso pode auxiliar também o
agrupamento num espaco especifico de todos os demais pedestres, j4 que,
geralmente, o piso em frente a faixa de travessia de pedestre ¢ diferenciado de
todo o resto da calgada, através de cores, contraste e textura. E uma informacao a
mais vinda do ambiente construido. A norma brasileira ABNT NBR 9050, de
2004, sobre acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos também normatiza a aplicagdo de rebaixamento de calcadas. Inclusive, a
NBR 9050 pode auxiliar na orientacdo para aplicacdo de rebaixamentos em
calcadas nos municipios onde ndo ha regulamentacdo sobre o assunto.

b) cronémetro regressivo — Em algumas vias de alta velocidade e/ou com
intenso fluxo de transeuntes encontram-se junto ao grupo focal para pedestre um
crondmetro que inicia contagem regressiva, informando quanto tempo o pedestre

ainda possui para atravessar a via. Apds a contagem chegar ao zero, a indicacao
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luminosa vermelha comeca a piscar para comunicar que o0 prazo para travessia

terminou.

Figura 23 Figura 24

A Figura 23 e Figura 24 mostram a seqiiéncia de funcionamento de um grupo focal
para pedestre com cronémetro instalado. Apds a contagem regressiva — Figura 23, a
indicacdo luminosa vermelha comeca a piscar para depois permanecer acesa até o
proximo ciclo — Figura 24 - Fotos do autor. Local: Av. Presidente Vargas — Rio de Janeiro
(RJ).

c) refiigio para pedestre — Algumas vezes divide-se a pista de rolamento
em duas ou mais partes para que o pedestre faca a travessia completa da via em
duas etapas. Esta drea deve ser devidamente protegida e sinalizada, permitindo

que o pedestre aguarde a sua vez de atravessar em seguranca.
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Figura 25 - Pedestre aguardando a sua vez de atravessar num refagio na Avenida
Presidente Vargas no Rio de Janeiro. Note-se que a calgada possui pavimentagao
diferente da pista de rolamento e no lado esquerdo ainda ha um canteiro cercado para
estimular o pedestre a aguardar a sua vez em area especifica - Foto do autor. Local: Av.
Presidente Vargas — Rio de Janeiro (RJ).

d) semdforo de pedestre com botoeira — E um sistema que permite que o
pedestre acione através de botdo localizado em um dispositivo préximo a faixa de

travessia de pedestre a solicitagdo do seu direito de passagem.

Figura 26 — Semaforo com sistema de botoeira - Foto do autor. Local: Rua Fonte da
Saudade — Rio de Janeiro (RJ).
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e) semdforo com aviso sonoro — Ha a presenca de um dispositivo que emite
sons para os pedestres situados na cal¢ada préoximos a faixa de travessia de
pedestre — vide figura 9, neste capitulo. Este tipo de equipamento é destinado aos
usudrios portadores de deficiéncia visual. Existe também a possibilidade de
utilizacdo dos recursos de botoeira e aviso sonoro. O pedestre aperta o botdo e
avisos sonoros deverao informar a sua vez de passagem.

Basear-se apenas no contetido do CTB ¢€ insuficiente para a busca de
solucdes que permitam o uso seguro da travessia pelo pedestre, pois as
informacdes ali dispostas no seu anexo sdo apenas relacionadas a aplicagdes
técnicas, tais como medidas, cores, posicionamento e etc. A medida que novas
tecnologias surgem somadas a possiveis alteracOes das caracteristicas das vias
(aumento de fluxo de pedestres e trifego de veiculos, por exemplo), novos
equipamentos sao testados e incluidos nos projetos urbanos. Por este motivo, as
cartilhas e guias podem auxiliar bastante no sentido de mostrar cendrios possiveis
nas vias e sdo importantes fontes de informacdo para ajudar na elaboracdo de
propostas que minimizem problemas existentes nas travessias de pedestre.

Um exemplo a ser citado é o Manual de Sinalizacio de Areas Escolares,
publicado pelo DENATRAN no ano 2000. Este manual mostra como pode ser a
organizacdo do ambiente de travessia semaforizada préximo as escolas com os
subsistemas informacionais especificados no Anexo II do CTB e outros recursos
nio citados no cdédigo. A publicacdo alerta que a simples aplicacio de
componentes de sistemas de travessia nao € suficiente para fornecer seguranga aos
usudrios. Muito pelo contrdrio, a instalacdo indiscriminada de facilidades urbanas
para este fim pode até mesmo gerar acidentes sérios no transito. Ressalta-se que
estes ambientes sdo freqiientados por criangas e, portanto, sdo pedestres que nao
possuem o total discernimento para avaliar os reais riscos a que estdo expostos
numa travessia, devido a sua imaturidade.

O Manual de Sinalizacio de Areas Escolares apregoa a importincia de se
realizar um estudo prévio para que se faca um levantamento dos problemas no uso
do ambiente e dos potenciais riscos existentes nao s6 em frente aos colégios, mas
também nas regides proximas a area escolar. Muitas das recomendacdes emitidas

pelo manual para projetos de ambientes para travessia de pedestre podem servir de
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orientagcdo para aplicacdo em outras situacdes de uso, priorizando a seguranga do
pedestre.

A publicacdo destes guias para orientar a aplicagdo dos subsistemas
informacionais é também utilizado em outros paises. Em 2002 nos Estados
Unidos, o departamento de transporte norte-americano langou o Pedestrian
Facilities Users Guide para estimular o planejamento e a implantacdo de
ambientes onde o pedestre possa utilizar a cidade de forma segura, confortavel e
prazerosa. Neste guia, percebe-se o destaque dado ao sistema de travessia em
trechos semaforizados. Principalmente nas questdes relacionadas a seguranca.
Comenta-se também sobre a importancia das calcadas livres, espacos para o uso
de bicicletas como meio de transporte e sistemas de Traffic Calming6. Todas estas
questdes sdo pertinentes a0 comportamento do usudrio na via e na travessia. O
guia € citado em vdrias publica¢cdes cientificas, apesar de ser direcionado para um

publico interno norte-americano.

2.2,
Sistemas de travessia de pedestre em outras cidades do mundo

Em outras cidades do mundo, os sistemas informacionais do ambiente viario
sdo bem semelhantes aos que existem nas cidades brasileiras. Facilmente
encontram-se ambientes com sinalizacdo semaférica compostos por faixas de
travessia de pedestre, faixa de retencdo, seméaforos para pedestres e veiculos,
placas de trinsito com pictogramas parecidos e etc. E possivel existirem algumas
particularidades em cada pais, porém a caracteristica dos dispositivos
considerados bdsicos muda muito pouco. Por exemplo, os semaforos para
pedestre, em Nova York, nos Estados Unidos, utilizam indica¢do luminosa nas
cores verde e vermelha, que possuem o mesmo significado atribuido no cédigo de
transito brasileiro, mas dentro do grupo focal encontram-se os dizeres “Ande” e

“Nao Ande” ao invés de elementos pictoricos.

® Traffic Calming pode ser definido como um conjunto de estratégias, utilizado por
planejadores urbanos, que consiste em aplicar medidas operacionais para reduzir a velocidade de
veiculos numa via e promover um uso mais seguro do ambiente. Por exemplo: instalacdo de

chincanes ou quebra molas, altera¢des no tracado da via, estreitamento da pista, etc.
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Figura 27 - Exemplo de sinalizagdo semaférica com foco para pedestre em cidade

norte-americana.

< .

Em relacdo a pavimentacdo na calcada, Zeeger et al (2000) informa que
muitas cidades norte-americanas adotam, em alguns pontos, uma travessia do tipo
raised pedestrian crossing. A faixa de travessia de pedestre € levemente elevada
em relac@o a via para veiculos, permitindo que a transi¢ao da calcada para a pista
de rolamento seja feita sem a necessidade de uso de degraus. Zeeger et al (2000)
explicam que a vantagem deste tipo de travessia permite melhor visualizagdo do
pedestre por parte dos condutores e reduz a velocidade de veiculos. Entretanto, em
locais de rota de Onibus ou curvas acentuadas ndo sdao indicados este tipo de

tratamento para a passagem.
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Figura 28 — Numa cidade norte-americana a faixa de travessia de pedestre
implantada sobre uma superficie mais elevada em relagéo a pista de rolamento. Note-se
a auséncia do degrau para a travessia de pedestre.

Existe também um tipo de travessia com fase exclusiva para pedestre de
todas as direcoes de um cruzamento, conhecido como Barnes Dance ou
pedestrian scramble. Neste sistema todo o transito de veiculos é interrompido,
independente da dire¢do, para que os pedestres possam passar pela interse¢do em
qualquer via, inclusive atravessando no sentido diagonal das esquinas. A travessia

deste tipo mais famosa € a Hachiko Crossing, em Toquio no Japao.
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Figura 29 — Em Téquio, no Japdo, ha sistema de travessia onde o semaforo
fornece indicagé@o para a parada de todos os veiculos para que os pedestres atravessem
em qualquer direcao.

Velloso (2006) relata uma série de variacdes de tipos de travessia com
sinalizacdo semafdrica utilizando tecnologias de detec¢do de pedestres ou de
veiculos nas vias. Estes equipamentos semaféricos sdo utilizados em paises da
comunidade européia e foram desenvolvidos a partir do projeto VRU-TOO, de
1995, dedicado ao estudo de novas tecnologias aplicadas ao semdforo. Os
semaforos instalados numa travessia tipo Pelican Crossing possuem sistemas de
botdo para aciond-lo e o equipamento identifica a quantidade de veiculos
existentes na via, sendo possivel assim antecipar o inicio do ciclo de passagem
para pedestres. Existe também a travessia tipo Puffin Crossing, também com
semaforo acionado através de botoeira, onde um sistema de detec¢do
infravermelho identifica a presenca de pedestre na faixa de travessia e possibilita

o ajuste de tempo de verde para pessoas com baixa velocidade de caminhada.
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Figura 30 - Travessia em cidade inglesa onde o pedestre deve acionar o semaforo
através de botoeira. As linhas em zigue-zague informam ao condutor que é um trecho de
travessia para pedestre e onde ndo pode estacionar para nao atrapalhar a visdao do

transeunte.

Zegeer et al. (2000) relata sobre sistemas automaticos de deteccdo de
pedestres em travessias semaforizadas. A justificativa para implantacdo de um
sistema automadtico, segundo Zegeer et al. (2000), € que a metade das pessoas nao
costuma apertar botdes para acionar o seméforo. Este sistema estd em teste em
algumas cidades norte-americanas. Os pesquisadores alertam que a confiabilidade
de dispositivos deste tipo varia bastante em fun¢do das condi¢des do ambiente

construido.
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Figura 31 - Sistema automatico de identificagdo de pedestre na calgada e na faixa

b

de travessia de pedestres.

Saliente-se que todos estes sistemas mais modernos devem vir precedidos
de uma sinalizacdo propria para pedestres e veiculos para diminuir as chances de
atropelamento na via. Na figura 29, devem ser notadas as listras em zig-zag,
aplicada sobre a faixa de rolamento, para que os condutores percebam que a drea é
de travessia para pedestres com o semaforo aciondvel pelo mesmo. Notem que no
asfalto hd a pintura com os dizeres “look left” — olhe a esquerda — para alertar

estrangeiros que ndo estdo habituados com a mao inglesa.

2.3. Conclusao do capitulo

Neste capitulo fez-se um levantamento das normas do trinsito que se
aplicam diretamente a situagdo da travessia de pedestres em locais com
sinalizacdo semafdrica. Utilizou-se para este levantamento o Cédigo de Transito
Brasileiro — CTB e o Anexo II deste cédigo. O cddigo legisla sobre os direitos e
deveres de pedestres e condutores, enquanto o Anexo II demonstra os recursos de
sinalizacdo e ambiente vidrio citados ao longo do cédigo. Além do CTB e seu
anexo, buscou-se também a forma de aplicacdo técnica dos recursos informados
no Anexo II através do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito.

E notério que a simples aplicacio técnica das normas existentes nestas

7z

publicacdes ndo € suficiente para que seja implantado um sistema de travessia
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segura para o pedestre. Estes manuais apresentam apenas detalhamentos técnicos
tais como tamanho, altura, propor¢ao, distancias, cores, tipos de letra, etc. sem que
haja informacdes mais especificas para orientar em qual situacdo deve-se aplicar
determinadas facilidades para os pedestres ou instalar equipamentos mais
sofisticados. Recorde-se que muitas informacdes existentes no Anexo II ainda ndo
estdo competentemente detalhadas de forma oficial pelo DENATRAN através do
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito. Até a data deste estudo apenas trés
de cinco volumes foram publicados. A parte sobre sinalizacdo semaf6rica ainda
ndo esta disponivel.

Por este motivo, procurou-se informagdes complementares em cartilhas e
guias de recomendacdo editados por diversos 6rgdos a nivel federal e estadual no
Brasil, assim como, em guias semelhantes lancados por departamento de transito
no exterior, neste caso Estados Unidos. Estes guias possuem a vantagem de tracar
um cendrio real para a aplicagdo dos diversos subsistemas informacionais,
enumerados na legislacdo de forma isolada, mas que na apresentacdo dentro de
um contexto mostra a interag@o entre estes componentes entre si e os elementos do
ambiente e o humano (pedestre e condutores).

A partir das normas da legislacdo, dos manuais de aplicacdo e dos guias de
recomendagdo dividiu-se todo o sistema informacional existente numa travessia
semaforizada para pedestres e, desta forma, € possivel identificar cada subsistema

pertencente ao sistema informacional a ser investigado.
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