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Introducéo

O manejo inadequado de substéncias perigosas, 0s vazamentos durante o
desenvolvimento de processos produtivos e o transporte ou armazenamento de
produtos perigosos estdo relacionados com as areas contaminadas.

Uma érea contaminada pode gerar muitos problemas entre 0s quais temos a
poluicdo do meio ambiente, danos a saude humana, comprometimento da
qualidade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo entre outros.

Em maio de 2002 a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB) divulgou pela primeira a existéncia de 255 areas contaminadas no
Estado de Sdo Paulo. O registro das areas contaminadas vem sendo
constantemente atualizado e, ap6s 7 atualizages, em novembro de 2007 o numero
de &reas contaminadas totalizou 2.272.

Dos casos registrados a contaminacdo pelas atividades destacam-se 0s
postos de combustiveis na lista de novembro de 2007, com 1.745 registros (77%
do total), seguidos das atividades industriais com 322 (14%), as atividades
comerciais com 114 (5%), as instalacGes para destinacdo de residuos com 69 (3%)
e dos casos de acidentes e fonte de contaminagé@o de origem desconhecida com 22
(1%).

Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas
foram os solventes aromaticos, combustiveis liquidos, hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (PAHSs), metais e solventes halogenados.

Das 1745 areas contaminadas por postos de combustiveis, 52% nao
definiram nenhum processo de remediacdo, 6% das areas com proposta de
remediagdo, 38% das areas com remediagdo em andamento e 4% das areas com
remediacao concluida.

Segundo a CETESB, nas areas que se encontram em remediacdo ou em que
a remediacdo foi finalizada, verifica-se que o bombeamento e tratamento, a
recuperacdo de fase livre e extracdo multifasica foram as técnicas mais

empregadas no tratamento das &guas subterréneas, enquanto que a extracdo de
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vapores e a remocao de solo/residuo destacam-se como as técnicas mais utilizadas

para o0s solos.

Tém-se atualmente solos contaminados em muitos sitios industriais,
incluindo fabricas de pesticidas e refinarias de petroleo. O petroleo € um
combustivel fossil de grande significado para a economia mundial, que também
representa um problema devido a sua freqlente introducdo no meio ambiente, ndo
apenas pelas atividades de transporte deste combustivel como também pela sua
larga utilizagdo industrial. Por este motivo, a contaminacdo do solo por
hidrocarbonetos de petréleo tem merecido pesquisas extensas nos Ultimos anos,
existindo diversas tecnologias que podem ser usadas para a remediacdo destes
lugares. Os tratamentos térmicos sdo as técnicas mais versateis ja que eles podem
ser efetivamente aplicados a um amplo intervalo de contaminantes organicos.
Dentro dos processos térmicos se encontra a dessorcdo térmica que € uma
tecnologia inovadora e tem a funcdo de aquecer o solo contaminado por um
determinado periodo de tempo até chegar a uma temperatura suficiente para
volatilizar os contaminantes.

A temperatura do solo, o tempo de tratamento e a taxa de aquecimento tém
que ser conhecidos porque influenciam nos processos de remediacdo. O tamanho
das particulas, o teor de umidade e os teores de carbono influenciam na aplicacdo
dos tratamentos térmicos.

De acordo com a temperatura de operacdo os tratamentos térmicos podem
ser classificados em técnicas de dessorcdo e destruicdo. Na técnica de dessorcdo o
solo contaminado é aquecido entre 150 — 500°C, e é produzida uma separa¢do
fisica que transfere os contaminantes para vapor de gas. A destruicdo envolve um
trabalho a altas temperaturas, usualmente entre 600 — 900°C ou maiores e 0s
contaminantes freqiientemente sofrem modificacdes quimicas.

O presente trabalho apresenta um novo equipamento de dessorcdo térmica
ex situ que nos permitird avaliar a técnica de dessorcdo térmica em solos, ja que

esta técnica vem sendo cada vez mais utilizada.
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1.1.
Objetivos

Os objetivos deste trabalho sdo desenvolver um sistema de dessorgédo
térmica ex situ e avaliar a técnica de dessorcao térmica na remediacdo de solos.
Estes estudos fazem parte da linha de pesquisa na area de geotecnia ambiental
seguida na Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro. Essa linha de
pesquisa foi seguida por Portes (2002), Oliveira (2002), Mergulhao (2003), Souza
(2003), Duarte (2004), Baptista (2005), Viana (2006), e Miranda (2008).

Os ensaios de laboratorio, que incluem os de caracterizacdo fisica do
material, foram realizados no Laboratorio de Geotecnia e Meio Ambiente da PUC
- Rio.

1.2.
Organizacao da dissertacao

Este trabalho foi dividido em 6 capitulos sendo o Capitulo 1 a presente
introdugdo. O Capitulo 2 apresenta uma revisao bibliografica enfocando a técnica
de dessorcdo térmica, apresentando o seu funcionamento bem como suas
vantagens e desvantagens, o comportamento do fluxo de calor no solo, as
caracteristicas dos principais contaminantes e 0s casos de projetos realizados no
exterior. Ja o Capitulo 3 apresenta os equipamentos desenvolvidos que compdem
o0 sistema de dessorcdo térmica ex situ. O Capitulo 4 aborda as atividades de
investigacdo que foram conduzidas no intuito de obtencdo da amostra de solo
contaminado empregada na avaliacdo do desempenho do sistema de dessorgao
térmica. O Capitulo 5 descreve o procedimento empregado na avaliagdo do
sistema de dessorcdo térmica ex situ, bem como os resultados alcancados e os
problemas encontrados. Finalmente, o Capitulo 6 apresenta as consideracdes
finais deste trabalho e as sugestdes para melhoria do sistema desenvolvido.

Nas referéncias bibliogréficas, sdo listados os materiais consultados para o
desenvolvimento desta dissertagéo.
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