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Conclusodes e Sugestodes

5.1.
Conclusoes

O objetivo principal deste trabalho foi alcancado, uma vez que a incorporagéo de
cascalho de perfuracdo na producdo de ceramica vermelha apresentou-se com uma
alternativa economicamente viavel e tecnicamente segura para 0 seu tratamento e
destinacao final.

Os resultados obtidos neste trabalho, relativos a incorporacdo de cascalho de
perfuracdo a massas argilosas na producédo de ceramica vermelha, serviram de subsidios
para a concessdo de licenga ambiental do processo no Estado da Bahia. Os termos para
utilizacdo da técnica de encapsulamento avaliada neste trabalho se encontram no corpo
da licenca ambiental que se encontra no Anexo Ill deste trabalho. A incorporacéo do
cascalho na producdo de ceramica vem sendo praticado pela Petrobras desde mar¢o de
2007, como alternativa de destino final do cascalho de perfuracdo. O custo total do
processo, ja incluindo o transporte, € estimado em cerca de R$ 75,00 por tonelada.
Ressalta-se que o processo aqui desenvolvido agrega valores posto que a Ceramica Real
Ltda, situada em Mata de Sdo Jodo (BA), que atualmente processa o residuo vende o
produto final ao pre¢o de mercado.

Adicionalmente, a utilizacdo do cascalho de perfuragdo na producéo de ceramica
vermelha € uma alternativa ambientalmente correta, tanto pela destinacdo final do
residuo de perfuracdo como também pelo aumento da vida Gtil das jazidas de argila.

A incorporacdo de até 30% de cascalho de perfuracdo ndo teve influéncia
significativa na variacdo das propriedades tecnoldgicas das pecas ceramicas produzidas.
Ndo foi observado um padrdo de reducdo ou de acréscimo nas propriedades
determinadas, sendo que as pequenas variacdes observadas podem ser atribuidas a
heterogeneidade das massas argilosas utilizadas.

O cascalho de perfuracdo apresentou-se como um material de facil utilizacdo
pela industria ceramica. Ndo houve uma necessidade de alteracdo na planta industrial

para o recebimento e utilizacdo deste residuo no processamento industrial.
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Os ensaios de degradacdo acelerada conduzidos na Universidade Estadual do
Norte Fluminense apresenta uma pequena tendéncia de perda de resisténcia. Entretanto,
a perda observada ndo constituiu em um fator limitante & utilizacdo do processo
desenvolvido. Adicionalmente, ndo se constatou uma correlacdo direta entre a perda de
resisténcia e o teor de cascalho de perfuracéo incorporado as massas argilosas.

Em relacdo as demais propriedades tecnoldgicas (i.e., absorcdo de &gua,
porosidade e massa especifica), ndo se percebeu um padrdo de aumento ou reducdo em
seus valores em decorréncia do processo de degradacédo acelerada.

Utilizar-se de cascalho de perfuracdo na producdo de ceramica vermelha, néo
significa apenas fazer o re-uso direto do residuo de perfuracdo incorporado em
diferentes teores as massas argilosas utilizadas pela inddstria ceramica a qual acarretara
em reducdo de custos com matéria prima. O cascalho de perfuracdo em geral é
classificado segundo a NBR-10.004, como residuo Classe I1-A, ndo inerte. Por se tratar
de um residuo Classe 1I-A, a sua utilizacdo na producéo de ceramica vermelha deve ser
entendida também como um tratamento térmico. Neste sentido, é necessario que se
observe as seguintes recomendacoes:

1. Sistematizar o controle e o tratamento das emissdes gasosas produzidas
no processo de queima, semelhantemente ao que ocorre em outros
sistemas de tratamentos térmicos;

2. Adequacdo da temperatura de queima nos fornos das industrias
ceramicas para garantir a temperatura minima de 800°C, conforme
recomendacdo da resolugdo n°316 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente, CONAMA, sobre sistemas de tratamentos térmicos;

3. Determinagdo das propriedades tecnoldgicas dos lotes de ceramicas
vermelhas produzidas com a incorporacdo de cascalho de perfuracéo,
bem como a classificacdo deste de acordo com a NBR-10.004;

4. Fazer uso de cascalho de perfuracdo que tenha sofrido um “pré-
tratamento” para recuperacdo do fluido de perfuragdo, e desta forma
garantir uma menor emisséo de poluentes;

5. Efetuar a classificagdo mineraldgica do cascalho de perfuracdo evitando
a possibilidade de utilizar residuos com argilo-minerais expansivos.

6. A realizacdo de ensaios de degradacdo para aferir o desempenho da

ceramica com incorporagéo de cascalho.
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5.2.
Sugestdes

As pecas ceramicas produzidas neste trabalho, incorporadas de cascalho de
perfuragdo, foram classificadas segundo a sua periculosidade de acordo com a NBR-
10.004. Tal norma trata-se de classificacdo de residuos. Entretanto o material ceramico
aqui produzido deve ser considerado como um produto resultante de co-processamento.
Para esse tipo de material ainda ndo ha uma norma para sua devida classificacdo. Logo
tendo em vista que as técnicas de co-processamento bem como as técnicas de reuso de
materiais sdo alternativas que tem se mostrado promissoras para tratamento de alguns
residuos industriais, sugere-se a elaboracdo de uma norma brasileira para melhor

enguadramento dos materiais produzidos com uso destas técnicas.
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