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Metodologia de Avaliacao

Este capitulo descreve a metodologia para aplicacdo do método de avaliacao de
comunicabilidade e a aplicagdo sequencial dos métodos de avaliagdo de
usabilidade, visando avaliar da interacdo humano-computador em ambientes

virtuais na HybridDesk, cuja descricao também se encontra neste capitulo.

3.1.
Plano de Avaliacao Consolidado

Considerando que um dos principais objetivos deste estudo foi aplicar tanto
o MAC como métodos de avaliagdo de usabilidade, foi desenvolvido um plano
consolidado, que busca executar em conjunto 0s passos comuns, para maior
eficiéncia, mas ao mesmo tempo procura preservar ao maximo a integridade de
cada plano de avaliagéo.

O método de comunicabilidade foi executado de acordo com as cinco etapas
definidas no capitulo 2:

1. Preparacao do Teste;

2. Aplicacao do Teste;

3. Etiquetagem da Interacéo;

4. Interpretagcdo dos Dados;

5. Elaboragéo do Perfil Semiético.

Ja o plano para avaliagdo de usabilidade foi baseado na sequéncia de
métodos proposta por Gabbard e coautores (1999):

- Andlise das Tarefas do Usuério;

- Avaliagdo baseada em diretrizes feita por especialista (Avaliagcao

Heuristica);

- Cenérios de uso baseados em tarefas do usuario;

- Observagao de uso com protocolo de “Think-aloud’;

- Avaliadores sugerem melhorias para a interagao;

- Avaliadores refinam os cenarios de uso;

- Comparagao do desempenho do usuario em designs alternativos.
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Entretanto, considerando-se o tempo limitado para a realizacdo de todo o
processo de avaliacdo, que a HybridDesk ainda ndo é um produto final, e a
inexisténcia nessa fase de design alternativo, os trés ultimos passos foram
retirados da sequéncia acima.

Por outro lado, considerando-se a diversidade e inovacao dos ambientes de
interacdo da HybridDesk, o seu estagio de desenvolvimento, e o tempo limitado
para a avaliagao, foram adicionados mais trés métodos para coleta de dados de
usabilidade, que ocorreram juntamente com a sessao de observacao de uso.

Esses métodos adicionais foram:

- Questionario de Satisfacao e outros fatores de Usabilidade (Tullis & Albert
2008, Sharp et al. 2007, Nielsen 1993, Kuniavsky 2003);

- Entrevista (Sharp et al. 2007, Nielsen 1993, Kuniavsky 2003);

- Questionario de Senso de Presenca (IPQ - igroup presence questionnaire,
Gentil 2008).

Os questionarios permitem capturar quantitativamente a percepgdao da
interacdo pelo usuario no que se refere as questdes colocadas, e as entrevistas
permitem avaliar melhor a percepcado qualitativa da interacdo pelo usuario,
identificando questdes especificas, nem sempre evidenciadas nos questionarios
ou observacgdes de uso.

A Avaliagdo Heuristica foi realizada com base no trabalho de Gabbard
(1997), que fez sugestdes de usabilidade que podem ser usadas como diretrizes
para uma Avaliagdo Heuristica de AVs.

Sendo assim, o plano aplicado para avaliagdo de usabilidade da HybridDesk
englobou as seguintes etapas e sequéncia de métodos, como a seguir:

1. Preparacao da Avaliagao

- Andlise das Tarefas do Usuario;
- Cenérios de Uso.
2. Execucgéao da Avaliagao Heuristica
3. Observacao de Uso
- Observacgao de Uso com “Talk-aloud”;
- Questionario P6s-uso para avaliagdo de usabilidade;
- Entrevista p6s-uso;
- Observagao de Uso para avaliagcdo de senso de presenca;
- Questionario P6s-uso para avaliagdo de senso de presenga (IPQ).
4. Andlise dos Resultados
- Tabulagao, interpretacéo e avaliacao dos dados pelos avaliadores.
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Embora durante a avaliagdo de usabilidade sejam coletados dados
qualitativos e quantitativos, o principal enfoque foi qualitativo, buscando-se
identificar as principais Questdes de Usabilidade, também chamadas de
incidentes criticos no mesmo artigo de Gabbard e coautores (1999) que propde a
sequéncia de métodos.

Exatamente pelo enfoque mais qualitativo desta avaliacdo, optou-se por
chamar a sessao de observacao do usudrio por avaliadores de “Observagao de
Uso” em vez de “Teste com Usuario” uma vez que a segunda nomenclatura tem a
conotagao de “Teste” e “Medida de Desempenho”, levando a interpretagcao de que
o enfoque principal seria medir valores de desempenho, o que nédo é o caso.

A abordagem utilizada para o plano de avaliacdo consolidado foi a de
executar em conjunto algumas das atividades das duas primeiras etapas de cada
plano:

- Preparagéo da Avaliagao (Usabilidade) e Preparacao do Teste (MAC);

- Execucdo da Observagdo de Uso (Usabilidade) e Aplicacdo do Teste
(MAC).

Desta forma, foi possivel coletar dados simultaneamente para ambas as
avaliacoes, em sessbes de observacdo comuns, com 0os mesmos participantes
executando as mesmas tarefas.

A Figura 2 ilustra como foi feita a consolidacdo das etapas das duas
avaliagcdes no plano de avaliagdo consolidado, destacando as etapas conjuntas e
as exclusivas de comunicabilidade e usabilidade.
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Figura 2 — Etapas do Plano de Avaliagao Consolidado

Considerando que o MAC é um método de avaliagao qualitativo, confirmou-
se que o foco da avaliagdo de usabilidade deveria ser também qualitativo, sob
pena de inviabilizar a execugdo conjunta de atividades.

Uma vez coletados os dados, as atividades das demais etapas de cada
plano seguem fluxos proprios e independentes. Apenas apds a obtengdo dos
resultados de cada método pbéde-se fazer comparagdes e triangulacoes.

3.1.1 Preparacao da Avaliacao

Na primeira etapa, de Preparagdo da Avaliagdo, as atividades executadas
em conjunto foram:

- Definicao do Perfil e Selecao dos Participantes;

- Definigdo dos Cenérios de Uso;

- Definigdo dos Avaliadores;

- Andlise das Questdes Eticas;
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- Preparacao do Material para Observagéo de Uso;
- Configuracao e Ajustes do Ambiente de Avaliagao;
- Realizagao do Teste Piloto.

A figura 3 a seguir ilustra o fluxo das atividades da etapa Preparacao da
Avaliagdo no plano consolidado, indicando as atividades conjuntas, as exclusivas
de comunicabilidade e as exclusivas de usabilidade.

Comunicabilidade Usabilidade
Insp_e’g:ao Identificagao das
Semiodtica

Tarefas
Informal

Perfil dos Participantes

v

Cenarios de Uso

v

Definicdo dos Avaliadores

v

Questoes Eticas

v

Material de Observagao

v

Configuragao do
Ambiente de Avaliagao

v

Teste Piloto

Figura 3 — Fluxo Consolidado de Atividades da Preparagao da Avaliacao

a. Identificacao das Tarefas [Usabilidade]

A sequéncia de métodos proposta por Gabbard e coautores (1999) se inicia
pela realizagdo de uma andlise das tarefas do usuario.

Entretanto, no caso desta avaliagcdo, as tarefas a serem executadas pela
HybridDesk foram concebidas pelo designer em sua Tese de Doutorado [Carvalho
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2009], e definidas em discussbes do designer com o avaliador, uma vez que nao
existe ainda um ambiente de utilizagdo real do sistema que pudesse ser
analisado. Em outras palavras, a implementacao da HybridDesk permite apenas a
realizagdo de um conjunto limitado de tarefas, utilizado neste trabalho.

Por isso, consideramos este um passo de identificacdo das tarefas, e nao de
propriamente de andlise das tarefas como proposto por Gabbard.

b. Inspecdo Informal com Base na Engenharia Semidtica
[Comunicabilidade]

Trata-se de uma inspecdo semidtica informal realizada com base na
engenharia semiética, em preparagdo para a avaliacdo de comunicabilidade,
executando os seguintes passos:

- Estudo da documentacao on-line e off-line da HybridDesk: no caso,
nao existe um sistema de ajuda on-line e a Unica documentacao
disponivel é a Tese de Doutorado de Carvalho (2009);

- Inspegédo do design do software: executada pelos avaliadores,
fazendo uso o protétipo da HybridDesk na execucéo das tarefas de
interacao tipicas definidas pelo designer (navegacao, selegao,
manipulacdo e anotacdo), e buscando a identificacdo dos signos
estaticos e dindmicos da interface, uma vez que nao existe
documentacao especifica de design do software, apenas a Tese de
Doutorado [Carvalho 2009] que documenta alguns conceitos de
design da HybridDesk e alguns dos signos utilizados na interagéo;

- Entrevistas com o designer para complementar a documentacgao e
esclarecer os principais aspectos do design da interagéo;

- Produgdo de uma versdo consolidada da mensagem de
metacomunicacao pretendida pelo designer, e das questdes de
comunicagao identificadas pelos avaliadores.

c. Definicao do Perfil e Selecao dos Participantes [Ambos]

O perfil dos participantes que representem o “usuario tipico” foi definido de
acordo com o concebido pelo Designer, uma vez que a HybridDesk vai
desempenhar um papel inexistente.
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A selecdo dos participantes para o MAC foi feita de acordo o perfil do
“usuario tipico”, em quantidade de 3-10 [de Souza 2005]. No nosso caso,
selecionamos 4 pessoas.

A selecdo dos participantes para usabilidade foi feita de acordo como o
perfil, em quantidade de 6-8. Tullis & Albert (2008) indicam que diversos autores,
inclusive Nielsen, defendem que em geral 5 seriam suficientes. Outros autores
defendem que seriam necessarios mais que 5 participantes para lidar com os
diferentes perfis de usudrio e um escopo maior de cenarios de uso. No nosso
caso, como o perfil dos participantes tem grandes similaridades, e os cenarios de
uso sao simples e limitados, 5 (cinco) participantes seriam suficientes. Mesmo

assim, convocamos 8 (oito) pessoas, deixando margem para algum imprevisto.

d. Definicao dos Cenarios de Uso [Ambos]

Produgédo de cenarios de uso representativos, que foram utilizados para
avaliagdo da interacdo durante as sessbes de observagdo, visando avaliar os
aspectos mais criticos da interacao.

e. Definicao dos Avaliadores [Ambos]

Para o MAC, foram utilizados 2 (dois) avaliadores com conhecimentos de
engenharia semiética, como requerido pelo método.

No que se refere a avaliagdo de usabilidade, a gravacao de audio e video, o
log das atividades pelo sistema e a aplicagdo de questionarios p6s-uso fornecem
informacdes adicionais que viabilizam o uso de apenas 1 (um) avaliador durante a

sessao de observacao.

f. Andlise das Questdes Eticas [Ambos]

Verificar os cuidados que devem ser tomados para evitar a exposigao dos
participantes a estresse fisico ou psicolégico, bem como preservar o anonimato e

a privacidade dos participantes.

d. Preparacdo do Material para Observacao de Uso [Ambos]

Como material para a observacao de uso, foram preparados os seguintes
itens:
i. Termo de Consentimento do participante (Apéndice B.1) [ambos];
ii. Questionario de Perfil e Experiéncia (Apéndice B.2) [ambos];
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Vi.
Vii.

viii.

Roteiro da observacdo para orientar os participantes, com
Instrugdes de Uso, Instru¢des de Treinamento e Cenario de Uso 1
(Apéndice B.3, B.4 e B.5) [ambos];

Instruc6es em Arquivo no Cenario 3D (Apéndice B.6) [ambos];
Roteiro da observacdo para orientar as anotagbes dos
avaliadores (Apéndice B.7) [ambos];

Questionario Pds-uso de Usabilidade (Apéndice B.8);

Roteiro da Entrevista p6s-uso (Apéndice B.9) [ambos];

Roteiro da observagdo para orientar os participantes, com
Cenario de Uso 2 (Apéndice B.10);

Questionario Pés-uso de Senso de Presencga (IPQ) (Apéndice
B.11).

h. Configuracao e Ajustes do Ambiente de Avaliacao [Ambos]

Configurar e ajustar, se necessario, o ambiente de avaliagdo para as

sessdes de observacao, incluindo:

i.
ii.
iii.
iv.
V.

Vi.

Posicionamento fisico da HybridDesk.

Calibragéao da HybridDesk e seus componentes;
Gravacao de video e audio com a camera;

Log dos eventos de interagéo;

Sincronizagao dos reldgios do sistema e da camera;

lluminacdo ambiente.

i. Realizacao do Teste Piloto [Ambos]

Realizagcao de um teste piloto com um participante extra, para “exercitar’ o

material produzido e os procedimentos das sessOes de observacdo, visando

identificar algum problema n&o antecipado pelo avaliador. Os dados coletados

com este participante ndo séo considerados nos resultados.

3.1.2 Plano de Execucao da Observacao de Uso (Aplicacao do

Teste)

Na segunda etapa, de Observagcao de Uso, as atividades executadas em

conjunto foram:

- Recepcao dos Participantes;

- Acomodacéo dos Participantes;
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- Execucao do Cenario de Uso 1;
- Entrevista Pés-Uso.

A figura 4 a seguir ilustra o fluxo das atividades da etapa Observagédo de

Uso no plano consolidado, indicando as atividades conjuntas e as exclusivas de
usabilidade.

Comunicabilidade Usabilidade

Recepc¢ao dos Participantes

v

Acomodacao dos Participantes

v

Cenario de Uso 1

I—> Questionario de
r. Usabilidade

Entrevista
Pés-Uso

I—> Cenario de Uso 2

v

Questionario de
Presenca

Figura 4 — Fluxo Consolidado de Atividades da Observagéo de Uso

A execucao da observacao de uso foi feita por 2 (dois) avaliadores no caso
de comunicabilidade e 1 (um) avaliador no caso de usabilidade.
A execucao da observacao de uso envolve as seguintes atividades:

a. Recepcao dos Participantes [Ambos]

- Boas-vindas ao participante;

- Apresentagéo dos avaliadores;

- Breve descricdo da HybridDesk;

- Breve descricdo do ambiente de observacao;

- Leitura e assinatura Termo de Consentimento;

- Resposta ao questionario de perfil e experiéncia;
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Demonstragao de uso da HybridDesk pelo avaliador.

b. Acomodacao dos Participantes [Ambos]

Encaminha o participante a HybridDesk;

Entrega as Instrucbes de Uso, enfatizando em particular a
importancia de “FALAR-ALTO”;

Orienta o participante para iniciar a tarefa de treinamento;

O participante realiza treinamento das funcionalidades do sistema,
em cenario 3D distinto do cenario de uso, com tempo limitado a 10

minutos.

c. Execucao do Cenario de Uso 1 [Ambos]

Entrega a tarefa do cenario de uso para execugao pelo participante;
Deixa claro que avaliadores nao poderao ajudar nas tarefas:

Inicia gravagao de video e audio (FALAR-ALTO);

Orienta o participante para iniciar cenario de uso;

Avaliadores fazem anotagdes das rupturas de comunicabilidade;

Ao fim da sessdo de observacdo, a aplicacdo € terminada, a
gravacao de video e audio é encerrada, e o log do sistema ¢é salvo.

Na impossibilidade de gravacédo das 6 telas de video durante a interacao

pela HybridDesk, foi importante pedir aos participantes que praticassem o

protocolo de “Relato em Voz Alta”, ou talk-aloud, que corresponde ao think-aloud

de nivel 1 [Ericsson & Simon 1993], que é mais facil de aprender e no qual ndo é

solicitado ao participante qualquer explicagdo ou “traducdo” do que estava

pensando, para que esse protocolo causasse 0 minimo de impacto na interacao.

d. Questionario Pos-Uso de Usabilidade [Usabilidade]

O participante é solicitado a preencher um questionario de usabilidade com

28 afirmacgdes com as quais deve concordar ou nao, numa escala Likert de 1 a 5,

sendo 13 afirmacdes referentes as tarefas de interacdo e transicdo, e 15

referentes a fatores de usabilidade.
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e. Entrevista Pos-Uso [Ambos]

O participante é entrevistado para opinar sobre a experiéncia de interagédo e
esclarecer algumas duvidas dos avaliadores. As respostas ao questionario pés-
uso de usabilidade sdo usadas para orientar a entrevista de usabilidade. A
entrevista foi gravada em audio para facilitar anotacoes.

f. Execucao do Cenario de Uso 2 [Usabilidade]

O avaliador entrega a tarefa do cenario de uso para execugao pelo
participante e orienta o participante que nao precisa “FALAR-ALTO” neste cenario.

Ao final da leitura da tarefa pelo participante, o avaliador orienta o
participante para iniciar a execug¢@o do cendrio de uso.

d. Questionario Pés-Uso de Senso de Presenca (IPQ) [Usabilidade]

O participante é solicitado a preencher um questionario de senso de
presenga com 14 questdes, definidas pelo igroup presence questionnaire em
inglés e traduzidas para o portugués como parte deste trabalho. Elas também
foram traduzidas e utilizadas por Gentil (2008) em sua avaliagao de usabilidade da
aplicacao Second Life.

3.1.3 Plano de Etiquetagem da Interacao [Comunicabilidade]

A etiquetagem da interag&o foi realizada de acordo com o descrito na segéo
2.2.3, fazendo uso das anotagdes dos avaliadores, da gravacdao de video, do
audio talk-aloud do participante e, eventualmente, do audio da entrevista e do log
do sistema.

3.1.4 Plano de Interpretacao dos Dados [Comunicabilidade]

A interpretacao dos dados foi realizada de acordo com o descrito na seg¢éo
2.2.4, usando os dados produzidos nas fases anteriores.

As questdes de comunicabilidade foram mapeadas para outras
classificagbes de problemas de interacdo, o que ira facilitar uma comparagao com
as questdes de usabilidade.
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3.1.5 Plano de Elaboracao do Perfil Semiético [Comunicabilidade]

O perfil semiético foi produzido de acordo com o descrito na secao 2.2.5,

com base na interpretacdo dos dados de comunicabilidade, e produziu relatério do

significado da metacomunicagao designer-usuario [Salgado 2007].

3.1.6 Plano de Tabulacao e Interpretacao dos Dados [Usabilidade]

A tabulagao e interpretacao dos dados de usabilidade envolveu os seguintes

passos:

Captura dos dados coletados durante a observagao de uso de cada
participante (video, audio, log do sistema e anotagdes) em um
formato adequado para a realizagdo da etapa de tabulacao e
interpretacdo dos dados;
Producdo de uma folha de observagdo por participante, com os
tempos de inicio e fim de cada tarefa, as questdes ocorridas e os
principais depoimentos, por tarefa de interagcao do cenério de uso 1;
Producao de tabelas com os seguintes dados, tabulados por tarefa
de interagdo [Tullis e Albert 2008]:

i. Numero de questdes de usabilidade por tarefa de interacao

e de transicao;

ii. Numero de erros: leve, médio e grave, por tarefa;

ii. Numero de lteracdes, ou tentativas, de cada tarefa;

iv. Tempo de execucado de cada tarefa;
Interpretacdo dos dados tabulados nas observagbes de uso de
acordo com sugestdes de Tullis e Albert (2008);
Tabulacdo e interpretacdo das respostas ao questionario de
usabilidade feitas de acordo com sugestdes de Tullis e Albert
(2008) e Sharp e coautoras (2007);
Tabulagao e interpretacao das respostas ao questionario de senso
de presenca feitas de acordo com o igroup presence questionnaire
e Gentil (2008);
As questbes de usabilidade identificadas tanto na observagéo de
uso como na avaliagdo heuristica sdao também mapeadas para
outras classificagbes de problemas de interacdo, o que facilita uma
comparagado com as questées de comunicabilidade.
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3.2
Ambiente de Avaliacao

Esta avaliagédo foi produzida com base na observagéo da execucao de
tarefas tipicas em ambientes virtuais produzidos na HybridDesk,
desenvolvida no Tecgraf da PUC-Rio no contexto de uma Tese de
Doutorado [Carvalho 2009].

3.2.1 Componentes

O protétipo atual da HybridDesk é composto dos seguintes
equipamentos e tecnologias [Carvalho 2009]:

a. MiniCAVE (Figura 5): um sistema de visualizagdo baseado em
projecées em quatro lados (Frontal, Lateral direita, Lateral esquerda
e Inferior);

b. Monitor LCD (Figura 5): monitor do tipo LCD;

c. Tracker Otico: um sistema de rastreamento 6tico composto por
duas cameras;

d. Mouse e Teclado;

e. Oculos Estéreo (Figura 6): oculos estéreo adaptado para
rastreamento ético (head-tracking).

f. Wand do Wiii (Figura 7): apontador 3D adaptado para rastreamento
6tico;
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Figura 5 — Mini-Cave com Monitor LCD ao Centro [Carvalho 2009]

Figura 6 — Oculos Estéreo com Rastreamento Otico [Carvalho 2009]

Figura 7 — Wand do Wii com Rastreamento Otico [Carvalho 2009]

45
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3.2.2 Ambientes de Interacao

A HybridDesk possui os trés ambientes de interagéo seguintes:

1. VR-Nav (Figura 8): ambiente semi-imersivo, utiliza as
quatro telas de projecdo. Os éculos estéreo sao
utilizados para visualizagdo com o head-tracking

habilitado. O dispositivo de entrada é a Wand,

=

Figura 8 — Ambiente VR-Navegacao [Carvalho 2009]

2. VR-Manip (Figura 9): ambiente inspirado na idéia de reach-in
displays, para permitir a manipulagdo de objetos ao alcance das
maos. O objeto € visualizado no monitor LCD com 6&culos estéreo
com o head-tracking habilitado. O dispositivo de entrada é a Wand,
que manipula o objeto atras do monitor LCD.
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Figura 9 — Ambiente VR-Manipulag¢édo [Carvalho 2009]

3. WIMP (Figura 10): ambiente de desktop classico com janelas,
icones, mouse e ponteiro. Utiliza para visualizagao todos os quatro
lados da HybridDesk, além da tela do monitor LCD. A projegao
frontal é a tela inicial. Os dispositivos de entrada sdo o teclado e o

mouse;

Figura 10 — Ambiente WIMP [Carvalho 2009]
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3.2.3 Tarefas de Interacao e Transicao

Bowman e coautores (2005) definiram uma taxonomia para as tarefas de
interacdo em ambientes virtuais: Navegacao, Selegao, Manipulagao, Controle do
Sistema e Comunicacao Simbdlica, descritas na se¢éo 3.1.

Considerando esta taxonomia, foram identificadas as seguintes principais
tarefas de interagéo na HybridDesk:

1. Navegacao (Ambiente de Interagdo VR-Nav)

a. Navegacao no cenario 3D procurando um objeto 3D;
b. Navegacao no cenario 3D procurando uma anotagéao.
2. Selecédo (Ambiente de Interagdo VR-Nav)
a. Selecao de um objeto 3D (vide Figura 11);
b. Sele¢do de um icone 3D com anotagao (vide Figura 12).
3. Manipulacao (Ambiente de Interacao VR-Manip)
a. Manipulagdo de um objeto 3D para verificagao;
b. Manipulacdo do icone 3D de uma anotagdo para anexagao ao
objeto 3D (vide Figura 13).
4. Comunicagao Simbdlica (Ambiente de Interacao WIMP)
a. Leitura de uma anotacgao;
b. Atualizacdo de uma anotagao;
c. Criagéo de uma anotagao.

Figura 11 — Selegéo de um Objeto com Ray casting [Carvalho 2009]
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Figura 12 — Selecdo de um icone 3D com Anotagéo [Carvalho 2009]

Figura 13 — icone 3D Preso & Wand para Anexagédo ao Objeto (Escada) [Carvalho 2009]
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Considerando as possibilidades de transicdo entre os trés ambientes de
interacdo, existem seis possiveis tarefas de transi¢do, ilustradas na Figura 14
(Comandos para Transi¢ao) e na Figura 15 (Transi¢des entre Dispositivos):

a. VR-Nav para VR-Manip;
VR-Manip para VR-Nav;
VR-Nav para WIMP;
WIMP para VR-Nav;
VR-Manip para WIMP;
WIMP para VR-Manip.

-~ ® oo T

VR-Nav

Icone 3D
Objeto 3D

Selecionado

Selecionado

~

VR-Manip

wWIimMP

Figura 14 — Comandos para Transi¢ao entre Ambientes de Interacédo [Carvalho 2009]
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VR-Manip

Figura 15 — Transicbes de Dispositivos de Interagdo na HybridDesk [Carvalho 2009]

r

Visando orientar os usuarios com relacao ao que fazer quando ocorre uma
transicdo de ambiente, a HybridDesk mostra algumas animacgdes na tela ao fundo
da MiniCAVE indicando como movimentar o LCD.

A Figura 16 ilustra a movimentagdo do LCD para o centro quando da
transicdo para o ambiente de manipulagado. A Figura 17 ilustra a movimentagéao
para o lado quando da transi¢cdo para navegagao.
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LLVRR & % A\
Figura 16 — Animacao para Indicar o Movimento do LCD para o Lado da MiniCAVE
[Carvalho 2009]

& o

Figura 17 — Animagao para Indicar o Movimento do LCD para o Centro da MiniCAVE

[Carvalho 2009]
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