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1.
Introducéao

Os biocombustiveis tém merecido uma aten¢do especial nos debates atuais. O
fenémeno do aquecimento global é explicado, pela maioria dos cientistas mundiais, como
conseqliéncia das emissdes de didxido de carbono, principalmente pela queima de
combustiveis fosseis. Nota-se também que o crescimento econdémico e populacional dos
paises emergentes, em especial China e India, implica um aumento da demanda energética
mundial, e, consequentemente das emissOes, especialmente em se considerando a
continuidade da utilizagdo de energias convencionais.

A disseminagdo da producio e uso do biodiesel como substituto do diesel fossil é
um fendémeno global, mas com diferentes motiva¢des. Nos Estados Unidos a principal
preocupagiao é com o estabelecimento de uma matriz energética menos dependente do
petréleo importado, especialmente por ter esta commodity origem tipicamente em pafses de
baixa estabilidade politica. Para os europeus, a motivagio principal é garantir a
sustentabilidade ambiental do crescimento econdmico, inclusive mediante estabelecimento
de metas de substituicio de combustiveis fésseis e de reducio de emissées. No caso do
Brasil, o foco do governo federal esteve sempre voltado, desde o inicio, nos beneficios
sociais que a produgido de biodiesel a partir da agricultura familiar poderia proporcionar,
através de geracdo de emprego e distribuicdo de renda no campo (ABIOVE, 2006).

A Petrobras, em seu plano estratégico 2020, coloca nos atributos da visao 2020 que
sua “atuacdo se destacard, entre outras, por ser referéncia mundial em biocombustiveis,
referéncia em responsabilidade social e ambiental e comprometimento com o
desenvolvimento sustentavel”. Em suas estratégias por segmento de negdcios, ela afirma que
quer “atuar, globalmente, na comercializagio e logistica de biocombustiveis, liderando a
producido nacional de biodiesel e ampliando a participacio do negécio de etanol”
(PETROBRAS, 2007).

A sustentabilidade do biodiesel, em especial com seu suprimento baseado em
oleaginosas de pequenos agricultores familiares, é fortemente dependente de uma sélida
estruturacdo de sua cadeia produtiva, o que por sua vez estd intimamente ligado a eficiéncia
logistica de movimentacdo e beneficiamento de matérias-primas. Com exce¢do da industria
da soja e alguns outros exemplos isolados, o conjunto de unidades de esmagamento de
oleaginosas no pafs esta em condi¢oes bastante precarias, tornando de interesse um estudo
de localizagdo de novas plantas industriais desta natureza vis-a-vis o crescimento projetado

para a producao nacional de biodiesel a partir de 6leos vegetais.
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1.1. Objetivos

A presente dissertacio tem como objetivo determinar uma estrutura otimizada de
arranjos produtivos de dleos vegetais com vistas ao suprimento de uma usina produtora de
biodiesel, levando em consideragdo aspectos agricolas, logisticos e industriais, mediante
elaboracio e aplicacio de um modelo de otimizagdo como ferramenta de apoio a tomada de
decisio. O referido modelo ¢ aplicado em um caso real, associado a uma usina localizada em
Montes Claros/MG e teve como drea de abrangéncia o estado de Minas Gerais.

Podem-se enumerar ainda dois objetivos especificos relacionados, quais sejam:
indicar a melhor distribuicio de producdo agricola para atendimento a demanda da usina;
indicar quantidade, porte, tecnologia e localizacio de unidades de esmagamento de grios

mais adequados.

1.2. Organizagédo do Trabalho

A presente dissertacdo estd estruturada em oito capitulos, sendo este primeiro
dedicado a introdugdo do tema e a apresentacao dos objetivos e estrutura do trabalho.

O segundo capitulo tem como objetivo proceder a uma revisio bibliografica
perpassando-se os temas relacionados ao processo produtivo do biodiesel a partir de éleos
vegetais e sua utilizacio como combustivel, além de questdes a respeito do mercado mundial
de dleo e torta de mamona. O terceiro capitulo tece comentarios sobre a agricultura familiar
e as condi¢coes em que a produgdo desta origem se da, incluindo aspectos de esmagamento e
beneficiamento de graos.

No quarto capitulo sdo estabelecidas premissas e delimitagdes do estudo, enquanto
no quinto é apresentado o estudo de caso, com metodologia e especificacio de dados de
entrada. No sexto capitulo é apresentada a modelagem matematica elaborada para
representacdo do problema estudado, detalhando-se a estrutura de dados associada e a
formulacao matematica.

O sétimo capitulo traz os resultados obtidos pela aplicagio do modelo, além de
analises de sensibilidade da solu¢do 6tima a variacbes em determinados parametros. So
apresentados ainda estudos relativos a agregacdo de carater probabilistico ao modelo e seus
impactos na qualidade da solucio.

Finalmente o oitavo capitulo consiste numa breve conclusio com revisio de
objetivos e principais etapas da identificagdo e tratamento do problema, além da revisio da

solu¢io obtida com a aplicacio do modelo especificamente para o estudo de caso.
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