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Resumo

Mejia, Christian; Gobel Burlamaqui de Mello,Carla. Perspectivas

para o decaimento B* — 7% 7T no experimento

LHCb . Rio de Janeiro, 2009. 84p. Dissertacao de Mestrado —
Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catélica do Rio
de Janeiro.

O experimento LHCb (CERN) tem como um de seus objetivos
principais o estudo do fenomeno de Violagao da Simetria Carga-Paridade
(CP), que seria uma das condigoes necessarias para assimetria de matéria-
antimatéria observada no Universo. O LHCb foi especialmente desenhado
para coletar eventos com produgao de mésons B (que contém o quark
b), cujos decaimentos sao a melhor fonte para o estudo da Violacdo de
CP. A observacao de efeitos de Violacio de CP no decaimento B —
7tr~ 7t depende fundamentalmente dos canais ressonantes intermediarios
que sao produzidos. Ainda que experimentos recentes nao tenham observado
Violagao de CP neste canal, a alta estatistica a ser atingida pelo LHCb
pode vir a permitir a observacao de assimetrias no chamado Dalitz Plot,
que fornece informacoes diretas sobre a dinamica do decaimento. Nesta
dissertacao, apresentamos um estudo do decaimento B¥ — 7f7~ 7t com
dados simulados do experimento LHCb. O objetivo é estabelecer o niimero
de eventos deste canal que podem ser observados com a luminosidade
integrada de 2 fb™!, o que corresponderia a um ano nominal de tomada
de dados. Foram feitos estudos com amostras simuladas de sinal e de fundo,
de forma a estabelecer um critério de selecao de eventos que oferecesse uma
alta eficiéncia para eventos de sinal, com grande rejeicao para eventos de
fundo. De acordo a este critério, o rendimento esperado para 2 fb~! é de

+

cerca de 87 mil eventos B* — 7¥r 7" | com um relagao fundo/sinal da

ordem de 2.

Palavras—chave
Experimento LHCb; Mésons B; Violacao de CP;
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Abstract

Mejia, Christian; Gobel Burlamaqui de Mello,Carla. Perspective
for B decays into three pions in LHCb experiment. Rio de
Janeiro, 2009. 84p. MSc Dissertation — Departamento de Fisica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The LHCb experiment (CERN) has the main objective of studying
the phenomenon of Charge-Parity (CP) Violation, which is one of the
requisites for observed matter-antimatter asymmetry in the universe. The
LHCb has been specially designed to collect events with production of B
mesons (containing the b quark), since their decays are the best source for
the study of CP violation. The observation of effects of CP violation in the

*r1~7+ depends on its resonant intermediate states. Although

decay B — &
CP violation has been observed in this channel so far, the high statistics
to achieve by the LHCb may allow the observation of asymmetries in the
so—called Dalitz plot distribution, which provides direct information about
the dynamics of decay. In this dissertation we present a study of the decay
B* — gfg~ 7t with simulated data of the experiment LHCb. The goal is
to establish the number of events in this channel that can be reached with
the integrated luminosity of 2 fb=!, corresponding to one nominal year of
data taking. Studies were performed using signal and background samples,
in order to establish selection criteria to achieve a high efficiency for signal
events with high background rejection. We obtain an expected yield for
2 fb~! of about 87 thousand events of B¥ — n*7 7+ | with a background

to signal ratio of about 2.

Keywords

LHCb experiment; B mesons; CP violation;
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