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Motivacéao

Os modelos da familia GARCH tém sido utilizados em larga escala para
modelagem da volatilidade de ativos financeiros. O modelo GARCH(1,1) tem
sido 0 mais empregado na pratica. Com isto, a fase de identificacdo dos modelos
GARCH ndo vem sendo bem explorada. Como essa identificacdo normalmente é
muito dificil, Morettin e Toloi (2004) sugerem a utilizacdo de modelos de ordem
baixa, como (1, 1), (1, 2) ou (2, 1), e, em seguida, a escolha do que apresentar o

menor valor da estatistica AIC ou BIC.

Sistemas especialistas tém sido utilizados em modelos de séries temporais
como, por exemplo, em problemas de classificacdo [Reynolds et all, 1995] e na
identificacdo de modelos ARMA [Machado, 2000] e SARIMA [Silva, 2005].
Diante deste contexto, a principal motivacdo deste trabalho é criar um sistema
inteligente que seja capaz de identificar corretamente a ordem dos modelos
GARCH, facilitando assim a escolha do modelo a ser utilizado e evitando o uso
indiscriminado do modelo GARCH(1,1).

1.2
Objetivos do Trabalho

Este trabalho tem como objeto desenvolver um algoritmo baseado em
técnicas de Inteligéncia Computacional — especialmente Maquinas de Vetores
Suporte (SVM) e Redes Neurais — para identificacdo automatica de modelos
GARCH.. Para tal, sdo utilizadas séries temporais simuladas e, para a validacdo
do sistema, séries reais. Os resultados obtidos com o algoritmo sdo comparados

com a escolha de modelos pelas estatisticas AIC e BIC.
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1.3

Descricao da Tese

Este trabalho envolve trés etapas:

a) Conceitos dos modelos GARCH;

b) Conceitos de Redes Neurais e Maquinas de Vetores Suporte;
c) Estudo de Casos

Como o trabalho realizado esta concentrado na identificacdo dos modelos
GARCH, é necessario um aprofundamento conceitual destes. Primeiramente, 0s
fatos estilizados de séries financeiras sdo descritos, possibilitando assim o bom
entendimento dos conceitos relacionados a esses modelos. Em seguida, a
especificacdo do primeiro modelo da familia GARCH, o modelo ARCH, é
apresentado, seguido por sua generalizacdo, o modelo GARCH. Alguns outros
modelos sdo citados, como 0 TGARCH e o0 EGARCH, para o entendimento de
suas ramificacbes. Por ultimo, apresenta-se a fase de identificacdo desses
modelos.

Aborda-se, a seguir, a rede neural feedforward e o procedimento de
retropropagacao, que normalmente é utilizado para treinamento deste tipo de rede.
Em seguida, exploram-se Maquinas de Vetores Suporte e alguns algoritmos de
selecdo de variaveis propostos.

Por ultimo, recorre-se a aplicagdes para colocar em pratica a metodologia
proposta neste trabalho. Primeiramente uma aplicacdo de métodos de selecdo de
variaveis é desenvolvida, para definir quais varidveis serdo utilizadas na.
Consideram-se seis métodos de selecdo de varidveis, sendo que quatro utilizam
Maquinas de Vetores Suporte. Apés a selecdo de variaveis, sao simuladas séries
para treinar os algoritmos que suportam a proposta de identificacdo. Finalizando,

a metodologia é utilizada em dados reais de a¢gdes que ingressaram recentemente
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na Bolsa de Valores de Sao Paulo, pois essas séries possuem poucas informacdes

disponiveis.

1.4

Contribuicbes da Tese

A principal contribuicdo desta tese é:

Desenvolvimento de um sistema inteligente que seja capaz de auxiliar o
processo de identificagdo dos modelos GARCH, possibilitando uma
melhor previsdo da variancia condicional de uma determinada série

temporal.

Outras contribuicGes sdo:

A extracdo das caracteristicas que diferenciam os principais modelos
GARCH. Essa extracdo ¢ feita por meio de selecdo de variaveis e discute-
se a importancia de utilizar conhecimento a priori dos dados para decidir

qual o método de selecdo mais apropriado.

Estudo da identificacdo e previsdo de volatilidade de dez séries de acdes
que recentemente integraram a Bolsa de Valores de Sdo Paulo,
BOVESPA, comprovando evidéncias de efeitos GARCH e propondo
modelar as respectivas variancias condicionais por modelos GARCH de

especificacdo diferente das que normalmente seriam utilizadas.
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1.5

Organizacao da Tese

Este trabalho esta organizado em sete capitulos, sendo este o primeiro, e 0s

demais conforme descrito a seguir.

O segundo capitulo relne os principais conceitos relacionados aos
modelos GARCH. Inicialmente introduzem-se as principais inspiragdes para o
desenvolvimento destes modelos, refletindo assim os fatos estilizados das séries
financeiras. A seguir sdo apresentados os principais testes univariados de séries
temporais utilizados para comprovar os efeitos GARCH, e as principais
representacfes dessa familia de modelos; algumas outras especificagdes sdo
comentadas. Por ultimo, descreve-se a estratégia de modelagem normalmente

utilizada quando se estuda uma série temporal.

O terceiro capitulo introduz os conceitos de inteligéncia computacional
utilizados na metodologia proposta, relatando a origem das redes neurais e suas
inspirages e introduzindo conceitos de topologia e treinamento. Conceitos
relacionados a SVM sdo também apresentados, especialmente o classificador

SVM e métodos de selecdo de variaveis utilizando SVM.

No quarto capitulo, a metodologia proposta é apresentada. Essa
metodologia cruza conceitos de identificagdo manual de modelos GARCH e

apresenta o racional do sistema especialista que esta sendo proposto.

No capitulo cinco sdo apresentados dois estudos de caso. O primeiro é
relacionado a classificacdo de séries simuladas, geradas por processos estocasticos
utilizando os modelos GARCH. O segundo utiliza dados de empresas que
recentemente integraram na Bolsa de Valores de Sao Paulo para testar a

metodologia de identificacéo.
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No capitulo seis as principais conclusdes deste estudo sdo apresentadas,

assim como possiveis trabalhos futuros.

O capitulo sete apresenta as referencias bibliogréaficas utilizadas.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521389/CA




