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INTRODUCAO

O estanho (Sn) é um metal de ocorréncia natural, obtido de minérios como
a cassiterita (SnO;) ou polimetélicos, amplamente utilizado na industria. Na
natureza, pode ocorrer nas formas inorganica e organica, esta produzida, em sua
maioria, pela metilagdo do Sn inorgdnico. Entretanto, a maior parte dos
organoestanosos sdo produzidos pelo homem', podendo ser encontrados no
ambiente em pequenas quantidades. Quanto a sua essencialidade, foi provado ser
essencial a ratos, com efeito estimulante sobre o crescimento. Entretanto, até o
momento, ndo existem evidéncias de que o mesmo se aplique aos humanos”.

O Sn é o metal que tem maior nimero de derivados organometdilicos de
uso comercial do que qualquer outro elemento, tendo havido um aumento da
produgcdo mundial desses compostos durante os ultimos 50 anos’. Embora os
compostos inorganicos ndo sejam considerados téxicos, os composto organicos de
estanho possuem alta toxicidade, dependendo do comprimento da cadeia

carbonica associada ao metal**

. O perigo associado a esses compostos ¢ ainda
maior por sua volatilidade e auséncia de odor'.

O lancamento do estanho para o meio ambiente € resultado da produgdo e
uso destes compostos. Compostos organicos de estanho, como o tributilestanho
(TBT) e trifenilestanho (TPhT), entram no ambiente, principalmente, através do
seu uso em tintas para navios, onde estes compostos fazem papel de anti-
incrustantes °. A exposicdo humana ao estanho e seus organoderivados pode
ocorrer por inalagdo, ingestdo ou absorcdo dérmica’, sendo mais comum em
ambientes industriais, uma vez que esses compostos nao ocorrem naturalmente no
ambiente”.

A baixa toxicidade dos compostos inorgénicos de estanho associa-se a sua
baixa absorcdo pelo trato gastrointestinal, mas pode ser influenciada pela dose,

, ALt A i 0 p
pelo contra ifon (4nion) e presenga de outras substincias’. J& os compostos

organicos possuem boa absorgdo pelo trato gastrointestinal e pela pele'.
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A distribuicdo dos compostos orginicos de estanho pelos tecidos ¢é
dependente do composto organico absorvido. Em geral, os rins e figado
apresentam as concentracdes mais elevadas, porém pequenas quantidades,
dependendo do composto, podem ser encontradas nos musculos, gordura, sangue,
baco, coragdo ou cérebro®. Uma vez absorvido, o estanho deixa rapidamente o
sangue e se distribui entre os tecidos 9sseos e moles. Os 0ssos sdo o principal sitio
de deposi¢do do estanho inorganico, podendo armazenar até 40% desta forma,
com um tempo de meia vida de 10 dias. O restante do estanho inorganico
absorvido se encontra distribuido entre os pulmdes, figado, rins, baco, nédulos
linfticos, lingua e pele®’. Apesar de serem limitados, os resultados obtidos com
animais de laboratdrio sugerem que o estanho inorganico nio cruza rapidamente a
barreira hemato-encefdlica; no entanto, os mesmos estudos sugerem a
possibilidade de uma pequena transferéncia através da placenta, embora ndo
tenham sido observados efeitos teratogénicosm.

O estanho inorganico pode ser metilado por reagdes quimicas e bioldgicas
no ambiente. Os compostos orgdnicos de estanho sdo biotransformados
(desalquilados ou desarilados) no organismo, para se converterem nas espécies tri-
, di-, e mono-substituidas e at€ mesmo em Sn inorgﬁnicol’2.

A fracdo ndo absorvida do estanho inorganico é excretada principalmente
nas fezes, com eliminacdo adicional lenta pela urina, da fracdo absorvida pelo
organismo humano. A fragdo excretada com a bile é < 15%. Ja a excrecdo dos
compostos organicos de estanho depende da sua estrutura quimica, solubilidade
(natureza hidrofilica ou hidrofébica) e modo de administracdo. Os compostos
como etilestanho tem sua excre¢do principalmente pela via urindria; ja o
dietilestanho, pela urina e pela bile, o trietilestanho em menor grau pela urina,
enquanto a eliminacdo do trifenilestanho acontece lentamente pela via urindria’ .

O estanho metélico ndo € muito téxico, pois € de dificil absor¢do no trato
gastrintestinal. Os estudos em seres humanos e animais tém relatado que a
ingestdo de grandes quantidades de compostos inorganicos de estanho pode
produzir dores no estdmago, anemia, e danos no figado e nos rins’. Humanos
expostos ao estanho inorganico por inalagdo manifestam uma forma benigna de
pneumoconiose, conhecida como estanose, que envolve principalmente o sistema

respiratorio superiorS.
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Nao h4 nenhuma evidéncia de que o estanho e seus compostos sejam
carcinogénicos para humanos. No entanto, pesquisas com ratos demonstraram que
um composto organico, o hidréxido de trifenilestanho, pode produzir cincer apds
exposicdo cronica por via oral’.

A toxicidade de alguns orgénicos de estanho declina a medida que
aumenta o nimero de carbonos da cadeia. Alguns compostos organicos de estanho
sdo altamente toxicos, podendo causar danos ao sistema nervoso e até mesmo a
morte, enquanto outros sio imunotéxicos e mutagénicos™®.

O leite humano ¢é a principal forma de alimentacido para recém nascidos,
mas também € uma das formas de excrecdo de substincias absorvidas pela mée.
Por exemplo, farmacos, originados da exposicdo voluntiria da mae, foram
encontrado no leite humano’. Neste sentido, muita atencdo tem sido dada a
compostos persistentes, bioacumulativos e téxicos como pesticidas, dioxinas,
furanos, entre outros. No entanto, elementos como o estanho ainda nio tiveram
sua fungdo fisioldgica no organismo e indicadores de exposi¢do cronica estudados

adequadamente.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0621168/CA




