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APENDICE

A1l - Caracterizacdo do MgO-500 ap6s o processo de adsorcao

Spectrum 3

| 4um 10um

Figura A1 — Microfotografias do MgO apés o processo de adsorcéo de boro, obtidas através do
Microscépio Eletrénico de Varredura. Conc. inicial do boro: 350mg.L ™1, concentra¢do do MgO:
40 g.L'l, pH:10, temperatura: 25°C, agita¢&0:150 rpm e tempo: 240 min.

Figura A2 — Composigéo elementar do adsorvente apds o contato com o boro na solugéo.
Conc. inicial do boro: 350mg.L1, concentracdo do MgO: 40 g.L'l, pH:10, temperatura: 25°C,
agitacéo:150 rpm e tempo: 240 min
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A2 - Difratogramas do Mg0O-200, MgO-325 e MgO-500
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Figura A3 — Difratrograma de raios-X da amostra MgO-200
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Figura A4 — Difratograma de raios-X da amostra MgO-325.
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Figura A5 — Difratograma de raios-X da amostra MgO-500.
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A3 - Calculos para o ajuste de dados aos modelos de isotermas de adsorg¢éo

Tabela Al- Calculo dos dados experimentais para o ajuste aos modelos de isotermas de Adsorcédo a 25°C.

m, g Ce Co X (Co-Ce) | ge (x/m) | Cel(x/m) | 1/(x/m) 1/Ce Celx LogCe Log(x/m)
0,00 350,00 350,00 0,00

8,00 220,00 350,00 130,00 16,25 13,54 0,06 0,00 1,69 2,34 1,21
16,00 150,00 350,00 200,00 12,50 12,00 0,08 0,01 0,75 2,18 1,10
24,00 112,00 350,00 238,00 9,92 11,29 0,10 0,01 0,47 2,05 1,00
32,00 87,00 350,00 263,00 8,22 10,59 0,12 0,01 0,33 1,94 0,91
40,00 75,00 350,00 275,00 6,88 10,91 0,15 0,01 0,27 1,88 0,84
48,00 54,44 350,00 295,56 6,16 8,84 0,16 0,02 0,18 1,74 0,79
56,00 47,00 350,00 303,00 5,41 8,69 0,18 0,02 0,16 1,67 0,73
64,00 40,00 350,00 310,00 4,84 8,26 0,21 0,03 0,13 1,60 0,69

Tabela A2- Calculo dos dados experimentais para o ajuste aos modelos de isotermas de Adsorcdo a 40°C.

m, g Ce Co X (Co-Ce) | ge (x/m) | Cel(x/m) | 1/(x/m) 1/Ce Ce/lx LogCe Log(x/m)
0,00 350,00 350,00 0,00

8,00 200,00 350,00 150,00 18,75 10,67 0,05 0,01 1,33 2,30 1,27
16,00 130,00 350,00 220,00 13,75 9,45 0,07 0,01 0,59 2,11 1,14
24,00 95,00 350,00 255,00 10,63 8,94 0,09 0,01 0,37 1,98 1,03
32,00 70,00 350,00 280,00 8,75 8,00 0,11 0,01 0,25 1,85 0,94
40,00 53,00 350,00 297,00 7,43 7,14 0,13 0,02 0,18 1,72 0,87
48,00 40,00 350,00 310,00 6,46 6,19 0,15 0,03 0,13 1,60 0,81
56,00 35,00 350,00 315,00 5,63 6,22 0,18 0,03 0,11 1,54 0,75
64,00 30,00 350,00 320,00 5,00 6,00 0,20 0,03 0,09 1,48 0,70

136
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Tabela A3 - Calculo dos dados experimentais para o ajuste aos modelos de isotermas de Adsorc&o a 50°C.

m, g Ce Co X (Co-Ce) | ge (x/m) | Cel(x/m) | 1/(x/m) 1/Ce Celx LogCe Log(x/m)
0,00 350,00 350,00 0,00

8,00 193,00 350,00 157,00 19,63 9,83 0,05 0,01 1,23 2,29 1,29
16,00 123,00 350,00 227,00 14,19 8,67 0,07 0,01 0,54 2,09 1,15
24,00 88,00 350,00 262,00 10,92 8,06 0,09 0,01 0,34 1,94 1,04
32,00 63,00 350,00 287,00 8,97 7,02 0,11 0,02 0,22 1,80 0,95
40,00 49,00 350,00 301,00 7,53 6,51 0,13 0,02 0,16 1,69 0,88
48,00 36,00 350,00 314,00 6,54 5,50 0,15 0,03 0,11 1,56 0,82
56,00 31,00 350,00 319,00 5,70 5,44 0,18 0,03 0,10 1,49 0,76
64,00 28,00 350,00 322,00 5,03 5,57 0,20 0,04 0,09 1,45 0,70

A4 - Calculos para o ajuste de dados aos modelos cinéticos do processo de adsorc¢éo

Tabela A4 — Célculos dos dados experimentais para o ajuste de dados aos modelos cinéticos do processo de adsor¢éo a 25°C.

Tempo (min) | C (mg/L) | Co (mg/L) M (9) X (mg/) | q(mg/g) | Yeremocao |In(ge-q) | q (mg/g) t/g
0,00 350,00 350,00 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 150 350,00 40,00 200,00 5,00 57,14 0,98 5,00 1,00
10 125 350,00 40,00 225,00 5,63 64,29 0,72 5,63 1,78
15 102 350,00 40,00 248,00 6,20 70,86 0,39 6,20 2,42
20 95 350,00 40,00 255,00 6,38 72,86 0,26 6,38 3,14
30 75 350,00 40,00 275,00 6,88 78,57 -0,22 6,88 4,36
40 61 350,00 40,00 289,00 7,23 82,57 -0,80 7,23 5,564
60 56 350,00 40,00 294,00 7,35 84,00 -1,12 7,35 8,16
90 51 350,00 40,00 298,76 7,47 85,36 -1,58 7,47 12,05
140 46 350,00 40,00 304,00 7,60 86,86 -2,59 7,60 18,42
190 44 350,00 40,00 306,00 7,65 87,43 -3,69 7,65 24,84
240 43 350,00 40,00 307,00 7,68 87,71 - 7,68 31,27
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Tabela A5 - Célculos dos dados experimentais para o ajuste de dados aos modelos cinéticos do processo de adsorcéo a 40°C.
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Tempo (min) | C (mg/L) | Co (mg/L) M (9) X(mg/) | q(mg/g) | % remocdo |In(ge -q) | q (mg/g) t/q
0,00 350,00 350,00 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 130,00 350,00 40,00 220,00 5,50 62,86 0,94 5,50 0,91
10 85,00 350,00 40,00 265,00 6,63 75,71 0,35 6,63 151
15 61,00 350,00 40,00 289,00 7,23 82,57 -0,19 7,23 2,08
20 54,00 350,00 40,00 296,00 7,40 84,57 -0,43 7,40 2,70
30 40,00 350,00 40,00 310,00 7,75 88,57 -1,20 7,75 3,87
40 37,00 350,00 40,00 313,00 7,83 89,43 -1,49 7,83 511
60 33,00 350,00 40,00 317,00 7,93 90,57 -2,08 7,93 7,57
90 31,00 350,00 40,00 319,00 7,98 91,14 -2,59 7,98 11,29
140 29,50 350,00 40,00 320,50 8,01 91,57 -3,28 8,01 17,47
190 28,70 350,00 40,00 321,30 8,03 91,80 -4,05 8,03 23,65
240 28,00 350,00 40,00 322,00 8,05 92,00 - 8,05 29,81

Tabela A5 - Célculos dos dados experim

entais para o ajuste de

dados aos modelos cinétic

0s do processo de adsorcédo a 50°C

Tempo (min) | C(mg/L) | Co (mg/L) M (9) X(mg/) | q(mg/g) | Yeremocado | In(ge-q) | g (mg/g) t/g
0,00 350 350,00 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 126 350,00 40,00 224,00 5,60 64,00 0,94 5,60 0,89
10 63 350,00 40,00 287,00 7,18 82,00 -0,03 7,18 1,39
15 31 350,00 40,00 319,00 7,98 91,14 -1,74 7,98 1,88
20 29 350,00 40,00 321,00 8,03 91,71 -2,08 8,03 2,49
30 28,6 350,00 40,00 321,40 8,04 91,83 -2,16 8,04 3,73
40 27,5 350,00 40,00 322,50 8,06 92,14 -2,44 8,06 4,96
60 26,5 350,00 40,00 323,50 8,09 92,43 -2,77 8,09 7,42
90 25,9 350,00 40,00 324,10 8,10 92,60 -3,05 8,10 11,11
140 25 350,00 40,00 325,00 8,13 92,86 -3,69 8,13 17,23
190 24,4 350,00 40,00 325,60 8,14 93,03 -4,61 8,14 23,34
240 24 350,00 40,00 326,00 8,15 93,14 - 8,15 29,45
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