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5
Aspectos de Implementacao

Neste capitulo sdo detalhados os aspectos técnicos da implementacdo da
arquitetura proposta. Todos os componentes foram desenvolvidos na plataforma
Microsoft .NET com a linguagem C#. Apesar da adogdo da tecnologia Microsoft,
o CAS foi modularizado e construido de forma que um componente pudesse ser
substituido por outro em qualquer linguagem compativel com o .NET Framework,

desde que obedecido ao contrato definido.

5.1.
Modelo de Comunicagao

Independentemente de o componente desenvolvido ser um SpeedCar ou um
CASIn, obrigatoriamente ele segue o modelo de comunicacdo adotado, que foi o
do Windows Communication Foundation (WCF), introduzido pelo .NET
Framework 3.0%° da Microsoft. Apesar de todos os componentes desse trabalho
terem sido desenvolvidos em C# com o WCEF, eles podem ser reimplementados
em qualquer outra linguagem que tenha integragdo com o .Net. Linguagens com
suporte 2 maquina de execucdo do .NET, como o Delphi.NET por exemplo,
podem utilizar a propria biblioteca de classes do WCF. A interoperabilidade com
outras linguagens nao suportadas pelo framework .NET, como o Java EE, também
¢ garantida ja que os servigos do WCF interagem por meio do protocolo SOAP?'.

Nestes casos as diretrizes que serdo apresentadas a seguir podem ser diferentes.

O modelo de programacdo WCF unifica uma vasta gama de tecnologias
como Web Services, .NET Remoting, DCOM e Message Queues em um modelo
unico de programacao orientada a servico para computagdo distribuida [Chap07].
Os servigos sdo definidos como entidades autonomas, apesar de existir um acordo

sobre a interface de comunicagdo entre eles e os clientes. A comunicacdo entre

2 http://msdn.microsoft.com/netframework/
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processos WCF pode ser realizada dentro da mesma maquina, numa rede ou até
pela internet. A hospedagem do servico pode ser provida pelo servidor web do
Windows, chamado [Internet Information Services (IIS); por um servidor
especifico para esse tipo de tecnologia, disponivel nas novas versdes do Windows,
como o Windows Vista e Windows 2008 Server, chamado Windows Activation
Service (WAS); ou ainda de forma autocontida, usando a classe ServiceHost,
permitindo que a aplicagdo construida baseada em WCF seja totalmente
independente de um servidor. Gragas ao projeto Mono™, que visa portar o
Microsoft .NET Framework para o Linux, uma aplicagdo WCF pode inclusive ser
hospedada num servidor web Apache™ sem necessidade de modificagdes no

codigo.

Um servigo WCF ¢ composto de trés partes como ilustrado na Figura 5.1:
uma classe de servico (Service Class), que implementa de fato o servigo provido;
um ambiente de hospedagem (Host Process FEnvironment), € um ou mais
Endpoints, nos quais os clientes se conectam e por meio dos quais toda a
comunicagdo ocorre. Os Endpoints especificam contratos que definem quais
métodos do servico estardo disponiveis, sendo que cada um pode expor um
conjunto diferente de métodos. Eles também definem bindings, que sdo a

especificagdo da forma e do endereco de comunicagao do cliente.

...~ Endpolnts

4

_Host Process

Figura 5.1: Estrutura de um servigo WCF [Chap07].

! http://www.w3.org/TR/soap/
22 http://www.mono-project.com
2 http://www.apache.org
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Uma classe de servico da WCF implementa alguns servi¢os como um
conjunto de métodos. Ela também deve ter pelo menos um contrato de servico
(Service Contract), o qual define as operagdes que o servigo pode executar.
Opcionalmente, podem ser definidos contratos de dados (Data Contracts) que
descrevem os tipos de dados manipulados pelas operagdes expostas. Na Listagem
5.1, observa-se um exemplo de um contrato de servico WCF em C#, que nada
mais ¢ do que uma interface com atributos especificos. Qualquer linguagem .NET,

apesar de mudar a sintaxe, possuird os mesmos atributos modificadores.

[ServiceContract]
interface ISampleContract
{
[DataContract]
struct DataSample
{
[DataMember]
public int i;
[DataMember]
public string s;

}

[OperationContract]
bool Boo(int a);

[OperationContract]
int Foo (int b):;

Listagem 5.1: Exemplo de um contrato do WCF.

5.2.
Componentes Desenvolvidos

Para permitir a extensibilidade do CAS, foram definidos contratos para cada
tipo de componente suportado. Nas proximas subsegdes serdo apresentados os
aspectos técnicos de cada componente desenvolvido, os principais contratos e as

regras que devem ser seguidas em alguns casos especificos.

5.21.
SpeedCar

Para um componente ser um SpeedCar, ele deve obedecer a trés regras

basicas:
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1. Implementar o contrato de servico definido na Listagem 5.2.

[ServiceContract]
interface ISpeedCar
{
[OperationContract]
bool StartCaptureNow (int eventID, string EventPath);

[OperationContract]
bool StopCaptureNow () ;

PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0511020/CA

Listagem 5.2: Contrato de servigo dos SpeedCars.

2. Gravar a midia capturada em uma subpasta dentro da pasta do evento
(definida por FEventPath). Foi uma decisdo do projeto ndo serializar
simplesmente os objetos de midia, pois estes podem ser muito grandes,
como acontece com os videos. Em contrapartida, introduziu-se a
necessidade de todos os componentes, que podem estar distribuidos,

gravarem em uma area de rede compartilhada.

3. Gravar junto com a midia o arquivo SpeedCar.xml com informacgdes gerais
da captura e detalhes sobre as midias. O exemplo da Listagem 5.3 ilustra a
gravacao de um unico fluxo de dudio no dia 20/12/2007 as 14:00:30 para o
evento com identificador 31. Os tipos de midia (media type) aceitos no
arquivo XML sdo: video, audio e application/vnd.ms-powerpoint. Estes
sdo um pequeno subgrupo dos tipos MIME (Multipurpose Internet Mail
Extensions)24 associados aos SpeedCars desenvolvidos. Com o
desenvolvimento de novos SpeedCars espera-se o aumento dos tipos
MIME aceitos. A tag src indica o nome do arquivo, € a tag seq a ordem,

caso tenham varias midias capturadas num mesmo evento.

<?xml version="1.0"?>
<CAS>
<SpeedCar>
<CaptureInfo>
<EventID>31</EventID>
</CapturelInfo>
<CaptureMedia>
<Media type="audio" src="audio.wav" seg="1">
<StartDateTime>20/12/2007 14:00:30</StartDateTime>

 http://www.iana.org/assignments/media-types/application/
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</Media>
</CaptureMedia>
</SpeedCar>
</CAS>

Listagem 5.3: Exemplo de XML gerado na gravagao de um audio.

Foram desenvolvidos trés SpeedCars para esta versao inicial do CAS: um
para audio, um para video e um para captura de slides no formato Microsoft

PowerPoint®. Estes serdo detalhados nas subsecdes seguintes.

5.2.1.1. )
SpeedCar Audio

E um componente C# que utiliza Microsoft DirectSound, uma biblioteca do
SDK DirectX>, para a captura do dispositivo principal de audio do micro e

gravacdo em formato WAVE com as configuragdes exibidas na Listagem 5.4.

AverageBytesPerSecond = 44100;
BitsPerSample = 16;

BlockAlign = 2;

Channels = 1;

FormatTag = WaveFormatTag.Pcm;
SamplesPerSecond = 22050;

Listagem 5.4: Especificacdes do formato de audio utilizado.

O uso do formato WAVE para a captura foi apenas uma decisdo de projeto
para facilitar a constru¢do do componente, ndo havendo nenhum impedimento na
substitui¢do desse componente por outro que ja grave em um formato
comprimido, como o0 MP3 (MPEG-1 Audio Layer 3) ou o AAC (Advanced Audio
Coding), também conhecido como MPEG-2 Part 7 ou MPEG-4 Part 3, padrdo da
TV Digital Brasileira. O servico de pds-producdo converte qualquer formato de
audio suportado pelo Microsoft DirectSound. Caso a midia ja seja o formato

comprimido definido ele pula o passo de conversao.

% http://msdn.microsoft.com/directX/
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5.2.1.2.
SpeedCar D-Link Video

Esse componente C# utiliza um objeto COM+ fornecido pelo SDK, da D-
Link, para controlar todos os modelos de cAmera PTZ (Pan Tilt Zoom) disponiveis
do fabricante menos o DCS-950G e realizar a captura do video em formato AVI
com compressdo INDEOS. Apesar de o objeto COM+ usado suportar alguns
outros CODECs de video, todos apresentavam qualidade ou fator de compressao
piores que o INDEOS. Para ndo aumentar a complexidade do componente de
captura e sobrecarregar em processamento a maquina onde ele for executado,
optou-se por postergar a conversao para formatos com maior compressao como o

MPEG-2 ou MPEG-4 para a fase de pds-edigao.

Como as cameras da D-Link PTZ sdo cameras IP, é necessario informar
para o componente COM+ o endereco IP, usudrio e senha das mesmas. Como
essas informagdes ndo estdo previstas no contrato de servigo, até porque so seriam
uteis para esse componente, elas foram embutidas em um arquivo XML com a

extensao .config que reside junto do binario conforme ilustrado na Listagem 5.5.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>
<add key="IP" value="192.168.0.1"/>
<add key="user" value="demo"/>
<add key="pass" value="12345"/>
</configuration>

Listagem 5.5: Arquivo de configuragao do SpeedCar DLink Video.

5.2.1.3.
SpeedCar PowerPoint

Componente C# que utiliza o objeto COM+ do Microsoft PowerPoint™ para
capturar todos os eventos de transicdo de slides em um arquivo XML padrdo dos

SpeedCars, como ilustrado na Listagem 5.6.

<?xml version="1.0"7?>
<SpeedCarPPT>
<PresentationInfo>
<StartDateTime>20/2/2008 09:14:27</StartDateTime>
<PPTFileName>Modeling.ppt</PPTFileName>
<NumberOfSlides>15</NumberOfSlides>
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</PresentationInfo>
<SlideShow>
<SlideChange seg="1">
<Slide>1</Slide>
<Start>0</Start>
<End>158,125</End>
</SlideChange>

<SlideChange seg="17">
<Slide>15</Slide>
<Start>4285,15625</Start>
<End>4372,15625</End>
</SlideChange>
</SlideShow>
</SpeedCarPPT>

Listagem 5.6: Exemplo de XML gerado na gravagéo de um PowerPoint®.

O seu funcionamento estd baseado no registro de uma funcdo que deve ser

chamada a cada evento de troca de slides do PowerPoint®.

5.2.2.
CASIn

Como ja observado, o CASIn (Capture & Access Service Infrastructure) €
um conjunto de varios componentes, responsavel por toda a infra-estrutura do
CAS, com atuacdo em todas as fases de C&A. Na Figura 5.2 observa-se em

detalhes a arquitetura do CASIn, seguindo um modelo de n-camadas.

No nivel mais baixo encontra-se a camada de banco de dados, responsavel
pelo armazenamento das meta-informagdes do evento. Algumas destas sdo
informadas pelo usuério (ex.: assunto, tipo de evento etc.), outras sdo obtidas
automaticamente do CAS (ex.: data, usuério, midias capturadas etc.) e por fim
existem aquelas que sdo extraidas automaticamente das midias (ex.: imagem para
identificacdo do evento no sife, palavras-chave dos titulos dos slides etc.). O
armazenamento das midias se d4 no sistema de arquivos, e no banco de dados ¢
guardado apenas a referéncia para a pasta do evento. Esta camada também possui

procedimentos armazenados para manipulagao destes dados.
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Figura 5.2: Arquitetura detalhada do CASIn.

Uma camada comum de negdcio esta acima da camada de dados, e ¢
responsavel pelo registro dos componentes, processamento de pedidos do usuério
no site ¢ manuten¢do do estado dos eventos, dentre outras funcionalidades. Esta
camada ¢ a ponte de comunicagdo entre a camada de acesso a dados e os trés
moddulos principais: a interface web de controle e acesso do CAS denominada
CASWeb; o servico Windows de registro e ativacdo dos SpeedCars, chamado de
SpeedCar Launcher Service; ¢ por fim o servigo de pos-producdo — Post-
Production Service — que ¢ uma composicdo de artefatos com tarefas especificas
para transformar o conteudo bruto capturado em um documento hipermidia rico e

dinamico. Nas proximas subsecdes sera detalhado cada médulo do CASIn.

5.2.2.1.
CASWeb

A camada de apresentacdo do CASIn ¢ um web site desenvolvido em
ASP.NET com C#, que centraliza toda a interagdo do usuario. Pelo sife, ilustrado
na Figura 5.3, os usuarios podem acessar os eventos ja realizados, por meio de

diferentes listagens ou formas de busca. As buscas podem ser realizadas por meio
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de informagdes gerais do evento, como data de realizagdo, titulo ou nome do
apresentador e por meta-informacdes extraidas automaticamente do evento
capturado, como por exemplo, qualquer texto dos slides apresentados. Ao
selecionar um evento, o usuario € apresentado a uma tela com todos os seus
detalhes e pode recupera-lo de duas formas: por meio de um arquivo compactado
com todo o evento gravado para ser visualizado em seu computador. A
visualizagdo propriamente dita é feita com a ferramenta Ginga NCL Emulator?,

conforme detalhado na subse¢édo 5.2.3 sobre acesso.

B=17%
ww - |g, hitpz/localhost: 146 5/CASWeb Defavlt. aspx =J "‘p X agle Brasl N |)_3'
W R @ | B - B 8 - [ pigna - (G Feramentas -+

WAPTURE ® HCEESS BERVICE

A capture and access service for active rooms

o |
T T Welcome to CAS - BETA!

Events In this site you can view at any time, anywhers, dasses, seminars, mestings and more gvents recorded at

Ative Classroom - 2 intelligent room from PUC-Rio. Teachers and others special users can record an event
Search Recorded throught this site. agon to use these features. Read more about this projet here, A5 this projectis still in beta,
Events use our contact form 1o send suggestions and feedbacks.

Record an Event

Most recently events

Control an Active
Room

Manage Your
Profile

Administration

Eirst demo of Active
Panel
Contact Form AC AdminTool - A senvice for %S:Eas:n hrz;: sm;
device control in active (CAS) = evem
spaces. By Rafael Ramos sendce for intelligent rooms. .
: Presented by Felipe Portelia

About this Project

Your culture seftings is configured to pt-BR.

This project is being developed with the pil
support of Microsoft Research by Felipe Ponriricia Univensionoe Carouica i
Portella, as part of his masters degree at RO,
PUC-Rio, with the orientation of Renato

Cerqueira, Any problems, suggestions or

H
3 II) l!eurumemo de Informética
prov.nivpee

comments will be highly appreciated and m muw Lab Mﬁ soft’ I
can be sent through the contact form. WLy motenre ooy
"i Intranet local o00% v

Figura 5.3: Péagina inicial do CASWeb.

Usuarios devidamente autorizados podem agendar gravagdo de eventos,
controlar eventos que estdo sendo capturados e até excluir eventos ja arquivados

pela mesma interface web. Na Figura 5.4 ¢ exibida a primeira tela relacionada a

% http://www.ncl.org.br/ferramentas/
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gravacdo de um novo evento. Além das informacdes bésicas do evento, os trés
ultimos campos t€m fungdes especiais dentro do CAS. O template informa para o
sistema qual modelo de apresentacdo deve ser utilizado na reprodugdo do evento.
Pode-se ter modelos que privilegiem diferentes tipos de midias, dando mais
destaque na exibigdo. O penultimo campo — Context — define se o usuario ira
informar manualmente os contextos, baseado na apresentagdo enviada; ou se o
sistema devera analisar o arquivo PowerPoint” e identificar automaticamente os
contextos, baseado nas técnicas descritas na subsecdo 5.2.2.4 sobre
transformadores. Por fim, o campo auto record indica se o CAS deve iniciar
automaticamente na data e hora informados a captura, comunicando-se com todos

os SpeedCars registrados.

Flease provide the informations hellow to start recording an event:

Event Mame:

Type: C.I.ass v Language: Ii_'or_tuguese [.B_rs!zil_: )\

Description:

PPT File:

Date/Time: MM/DDAYYYY | 13i‘ : Uﬂi‘ Template: | Active Classroom HDTV [v

Context: O Auto Context & Manual Context Auto Record? OYes @ No

Figura 5.4: Tela de gravagao de um evento no CASWeb.

A Figura 5.5 exibe o segundo passo da gravacao de um evento que somente
¢ exibido quando o usuario opta pelo contexto manual. O sistema apresenta uma
imagem em miniatura de cada s/ide da apresentacdo enviada, o numero do slide, e
quando possivel, o respectivo titulo. Todas essas informagdes sdo apresentadas
para facilitar a sele¢do pelo usuario dos pontos da apresentacdo onde se inicia um
novo contexto. Apds marcar todos os slides que representam um novo topico o

usuario salva as selegdes e ¢ direcionado para a tela inicial.
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FPlease provide the informations about the context of the event.

Check each slide thatindicates the start of a new context:

O [Slide 1] InVersalius: Software de Reconstrucdo 30 de Imagens Medicas

O [Slide 2] Roteiro de Apresentacdo

[Slide 3] 1. Introduciio

Cislide 4] 1. Introducio

ol B 1™

iefault. aspx ‘3 Intranet local T100% o+

Figura 5.5: Tela de entrada de contexto manual no CASWeb.

No caso da gravacdo manual o usuario ainda precisara ir a se¢do de controle
das salas inteligentes (Control an Active Room) e iniciar manualmente a captura
do evento a qualquer momento, desde que outra captura ainda ndo esteja em
andamento. O encerramento da captura pode se dar de duas formas: solicitando o
término da gravacdo do evento manualmente na mesma se¢do do sife, ou
simplesmente terminando a apresentagdo. A saida do Microsoft PowerPoint” &

interpretada pelo sistema como o término do evento.

5.2.2.2.
SpeedCar Launcher Service

Esse componente ¢ implementado como um servico do Windows (Windows
Service) e fica em execugdo constantemente em segundo plano, independen-
temente da utilizagdo do computador por um usuario. Ele realiza duas tarefas:

verifica se ha eventos para gravar e¢ entdo dispara os SpeedCars, e registra os
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SpeedCars inicializados no ambiente. Toda a comunicagdo com a camada de

dados e com os componentes de captura ¢ feita por meio do WCF.

Para identificar se ha algum evento para capturar ele consome o método
GetRecordingEventID(), provido pelo CASWeb em uma fungdo ativada por um
timer. Ao receber um novo evento ele percorre a sua lista de componentes
realizando a chamada ao método StartCaptureNow() definido no contrato de todos
0s componentes, passando o nimero do evento € o caminho do compartilhamento

no sistema de arquivos onde o componente deve gravar suas saidas.

A lista de componentes ¢ atualizada pelo seu método RegisterComponent(),
exposto em seu contrato, que cadastra numa estrutura de lista o componente com
o seu WCF address, que ¢ um URI (Uniform Resource Identifier) como o

ilustrado na Listagem 5.7.

| net.tcp://dell2.ac.inf.puc-rio.br:10001/cas/speedcar |

Listagem 5.7: Exemplo de endereco de ativagao de um SpeedCar.

Vale destacar que o exemplo da Listagem 5.7 s6 funciona quando o servigo
estd sendo hospedado pelo Windows Activation Service (WAS) disponivel em
méquinas com o Windows Vista® ou Windows Server 2008". Com as demais
versdes do Microsoft Windows® o protocolo deve ser obrigatoriamente o

HTTP/HTTPS, com um web service gerenciado pelo IIS.

5.2.2.3.
Post-Production Service

O servigo de pos-produgdo — Post-Production Service — € 0 maior servigo
do CASIn e ¢, na verdade, um fluxo de trabalho (workflow) seguido pela ativacao
de varios componentes em cadeia. Por meio de um timer sdo verificados novos
eventos capturados prontos para a fase de pds-producdo. Apos sua ativacdo ele
busca outros servigos para a realiza¢do da seguinte seqiiéncia de macroatividades:
recodificacdo do video e do audio, ajuste do inicio das midias, filtragem do
documento e dos eventos capturados, geragdao da NCL que represente o evento ¢

arquivamento de todo o conteudo hipermidia, tornando-o disponivel no site para o
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usudrio. Da mesma forma que o SpeedCar Launcher Service, a comunicagdo com
a camada de dados ¢ feita por meio de servicos WCF que lhes garantem uma

independéncia de maquina para execugao.

Como os SpeedCars implementados, listados na se¢do 5.2.1, trabalham com
formatos de baixa compressdo, a primeira tarefa do servico de pods-produgdo ¢
recodificar as midias de dudio e video, utilizando codecs compativeis com os
players NCL para obter uma melhor taxa de compressdo. Para o dudio ele utiliza a
biblioteca LAME?" para gerar um MP3, e para o video ele utiliza o0 MEncoder™

para gerar arquivos MPEG4.

Para garantir que na recuperacdo de uma sessdo as midias armazenadas
sejam exibidas de forma sincrona, o segundo passo do servigo de pds-producdo do
CASIn ¢ sincronizar o inicio das midias capturadas. Por diversos motivos, o
tempo entre o comando de ativacdo passado pelo SpeedCar Launcher Service e o
inicio efetivo da gravacdo de uma midia pode ser diferente para cada componente
de captura. Desta forma optou-se por uma abordagem de sincronizacdo em que
cada SpeedCar ¢ responsavel por gerar um arquivo XML com seus tempos que
deve ser disponibilizado junto com a midia gravada. Neste arquivo ¢ informado o
timestamp do inicio da captura utilizado para a sincronizagdo das midias e os
tempos relativos de cada evento registrado. Nesta implementacdo € preciso
garantir a sincronizagdo dos reldgios dos diferentes computadores, o que ¢ feito
por meio do protocolo NTP. Logo, neste segundo passo sdo lidos os arquivos
XML de todas as midias e gerado um novo arquivo com todos os tempos relativos
entre elas. A midia que comecou a ser gravada mais cedo vira o marco inicial

(“tempo zero) e as demais sdo ajustadas tendo como base essa referéncia.

Apesar da necessidade de sincronizacdo de relogios, esta abordagem ¢ bem
mais simples que as técnicas sofisticadas apresentadas em alguns trabalhos
anteriores de C&A. O Cornell Lecture Browser [MS99], por exemplo, gravava o
audio ambiente apenas no canal direito de cada camera, e no canal esquerdo

gravava um sinal garantindo a sincronizac¢ao dos videos. Para sincronizar os slides

7 http://lame.sourceforge.net/
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com os videos ele realizava um processamento comparando um stream de video
responsavel por filmar a regido visual dos slides com as imagens dos slides.
Apesar da complexidade de todo o processo, eles relatam um acerto de
aproximadamente 97% da sincronizacdo [MS99]. Com o uso da NCL os
SpeedCars s3o simples, armazenando apenas os timestamps € nao houve
necessidade de se construir um formatador complexo, pois utiliza-se o ja

disponibilizado para a propria linguagem.

Em seguida sdo processados todos os transformadores que estiverem ativos.
Os transformadores, discutidos em detalhes na subse¢do 5.2.2.4 a seguir, t€ém o
papel de transformar o documento hipermidia quebrando o paradigma temporal
recorrente desse tipo de aplicacdo e agregar outras formas de visualizagdo do

conteudo.

Ap6s a aplicacdo dos transformadores, o novo documento XML deve ser
transformado num documento hipermidia, que no nosso caso serd um documento
NCL [ABNTO07] — padrao brasileiro de TV Digital. Ao escolher a NCL, e ndo a
criacdo de um visualizador proprio baseado na propria estrutura em XML como
alguns projetos de C&A [AABE98, GRFF0O1] ou usar outras linguagens
hipermidia como em outros projetos [Bult03, CARPO03], pode-se com pouco
esforco, exibir uma sessdo capturada numa TV digital. Esse gerador utiliza
informacodes de tempo dos eventos registradas pelos SpeedCars em conjunto com
o template escolhido para criar os relacionamentos espago-temporais entre oS
objetos de midia. Além disso, pelos contextos informados pelo usuario ou gerados
automaticamente pelos transformadores, esse componente gera os menus de

contexto para navegagao por topicos.

A ultima etapa ¢ a compactacdo do documento junto com todas as midias
necessarias para o acesso. Esse processo € executado com o auxilio da biblioteca

. 29 s ~ . . .
7-Zip~. Ao término da compactacio o arquivo € copiado para o servidor web e o

2 http://www.mplayerhq.hu/
* http://p7zip.sourceforge.net/
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status do evento ¢ modificado no banco de dados para que ele aparega nas buscas

dos usuarios.

5.2.2.4.
CAS Filters

Os transformadores sdo implementados como servigos WCF e obedecem ao
contrato definido na Listagem 5.8. Cada transformador ¢ um método que realiza
uma operacao com o documento XML de entrada e tem a obrigacdo de retornar

um documento XML valido para o schema do CAS detalhado no Apéndice A.

[ServiceContract]
interface ICASFilter
{
[OperationContract]
XMLDocument Filter (int eventID, XMLDocument originalDoc) ;

Listagem 5.8: Contrato de um transformador.

Cada transformador possui seu proprio algoritmo para o processamento do
XML. Os trés algoritmos que tratam a detec¢do de contexto alteram o documento
XML de entrada, ilustrado pela Listagem 5.9, adicionando atributos de contexto

em todos os nods assim identificados como ilustrado pela Listagem 5.10.

<?xml version="1.0"7?>
<CAS>
<PresentationInfo>

<Slide SlideNumber="3">

<SlideTitle>1. Introducdo</SlideTitle>
</Slide>
<Slide SlideNumber="4">

<SlideTitle>1. Introducdo</SlideTitle>
</Slide>

<Slide SlideNumber="13">
<SlideTitle>Roteiro de Apresentacdo</SlideTitle>
</Slide>
<Slide SlideNumber="14">
<SlideTitle>2. Fundamentos</SlideTitle>
</Slide>
<Slide SlideNumber="15">
<SlideTitle>2. Fundamentos</SlideTitle>
</Slide>
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Listagem 5.9: Exemplo simplificado de XML do evento de

Python (detalhado na subsegéo 6.1) sem a aplicagédo de transformadores.

<?xml version="1.0"?2>
<CAS>
<PresentationInfo>

<Slide SlideNumber="3" BeginOfContext="true">
<SlideTitle>1. Introducdo</SlideTitle>
</Slide>
<Slide SlideNumber="4">
<SlideTitle>1. Introducdo</SlideTitle>
</Slide>

<Slide SlideNumber="13" BeginOfContext="true">
<SlideTitle>Roteiro de Apresentacdo</SlideTitle>

</Slide>

<Slide SlideNumber="14" BeginOfContext="true">
<SlideTitle>2. Fundamentos</SlideTitle>

</Slide>

<Slide SlideNumber="15">
<SlideTitle>2. Fundamentos</SlideTitle>

</Slide>

Listagem 5.10: Exemplo simplificado de XML do evento de
Python (detalhado na subsecgéo 6.1) com transformador de contexto simples.

Ja o transformador de remocgdo de transi¢des curtas, descrito na subsecdo

4.2.4.4, simplesmente remove alguns nés “SlideChange” do documento XML,
além de alterar o valor “End” do elemento anterior a transicdo removida. A
Listagem 5.11 mostra, de forma simplificada, o XML do evento de Python
Cientifico descrito na subsecdo 6.1. Do lado esquerdo temos os dados brutos, que
representam o evento assim como ocorreu, € no lado direito temos o documento
com o transformador de remocdo de transi¢des curtas aplicado para tempos
menores que um segundo. Podemos observar claramente que a apresentadora no
slide 7 retornou ao slide 5 para alguma explicacdo adicional e depois retornou a
sua apresentagdo. O transformador removeu corretamente os dois slides que ndo

eram relevantes.

<?xml version="1.0"?> <?xml version="1.0"?2>
<CAS> <CAS>
<SlideShow> <SlideShow>

<SlideChange seg="6"> <SlideChange seg="6">
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<Slide>6</Slide>
<Start>16,98</Start>
<End>19, 85</End>
</SlideChange>
<SlideChange seg="7">
<Slide>7</Slide>
<Start>19,85</Start>
<End>24,40</End>
</SlideChange>
<SlideChange seg="8">
<Slide>6</Slide>
<Start>24,40</Start>
<End>24,70</End>
</SlideChange>
<SlideChange seg="9">
<Slide>5</Slide>
<Start>24,70</Start>
<End>29, 81</End>
</SlideChange>
<SlideChange seg="10">
<Slide>6</Slide>
<Start>29,81</Start>
<End>30, 12</End>
</SlideChange>
<SlideChange seg="11">
<Slide>7</Slide>
<Start>30,12</Start>
<End>37, 65</End>
</SlideChange>

<Slide>6</Slide>
<Start>16,98</Start>
<End>19, 85</End>
</slideChange>
<SlideChange seg="7">
<Slide>7</Slide>
<Start>19,85</Start>
<End>24, 70</End>
</slideChange>
<SlideChange seg="9">
<Slide>5</Slide>
<Start>24,70</Start>
<End>30,12</End>
</slideChange>
<SlideChange seg="11">
<Slide>7</Slide>
<Start>30,12</Start>
<End>37, 65</End>
</slideChange>

Listagem 5.11: Comparativo simplificado entre o XML bruto do evento
de Python (detalhado na subsegédo 6.1) e o XML do mesmo evento

apos a aplicagao do transformador de remocgéao de transigdes curtas.

5.2.3.
Acesso

Uma das vantagens da utilizacdo da linguagem declarativa NCL ¢ poupar o
trabalho de desenvolver uma ferramenta de visualizagdo, usualmente denominada
formatador hipermidia, que sincronize as diversas midias exibidas. A ferramenta
Ginga-NCL Emulator’’, desenvolvida pela PUC-Rio, oferece uma infra-estrutura
de apresentacdo para aplicacdes multimidia/hipermidia sob o paradigma
declarativo, escrita em linguagem NCL. Apesar da versdo deskfop nio ter o
compromisso com a renderizacdo de aspectos avancados da linguagem NCL,

A s C o~ 1 .
como transparéncias e transigdes’', ela oferece todos os demais recursos da NCL

3 http://www.ncl.org.br
*! http://www.softwarepublico.gov.br/dotlrn/clubs/ginga/lars-blogger/archive/2007
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como sincronizacao espacial e temporal de objetos de diferentes tipos de midia,

focos de nosso interesse.

O processo de acesso ¢ realizado pela recuperagdo de um arquivo
compactado, do site, contendo o arquivo NCL e uma pasta com todas as midias
envolvidas naquele evento. Ao abrir o arquivo NCL do evento com o apresentador
de documentos NCL — o Ginga-NCL Emulator — o usudrio vera algumas
mensagens gerais sobre o sistema e em seguida devera escolher a forma de
navegacao pelo evento. Caso o usuario opte por uma navegacao contextual ele
serd apresentado a um indice gerado pelos contextos identificados como ilustrado
pela Figura 5.6. Ao selecionar um contexto, ou caso o usuario tenha optado por
visualizar todo o evento de forma cronoldgica no menu anterior, ele visualizara

todas as midias capturadas de forma sincronizada.

Figura 5.6: Menu de selegdo para navegagao por contexto da terceira palestra do evento
de Python (detalhado na subsecgéo 6.1.4) no Ginga NCL Emulator.
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Figura 5.7: Reproducéo da terceira palestra do evento de Python (detalhado na

subsecgdo 6.1.4) no Ginga NCL Emulator com trés videos em sincronia com os slides.

A apresentagdo visual do evento pode variar de acordo com o template
utilizado para a geracdo da NCL. Os exemplos acima utilizaram o modelo
chamado “Active Classroom HDTV” que usa uma imagem de TV de alta
defini¢ao como fundo para compor as midias e controles do evento. O femplate
também ¢ responsavel pela disposicdo espacial das midias e controles que
permitam mudancas na diagramagdo pelo usuario durante a visualizagdo. Os
controles desse modelo em especifico permitem a parada total da reproducdo, o

retorno ao menu inicial e a alternancia entre midias na area central de destaque.
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