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Software C&L

Este capitulo apresenta a versao anterior do software Cenarios & Léxicos
(C&L), que passou por um processo de re-engenharia durante este trabalho. Ao
longo do capitulo descreveremos seu processo de desenvolvimento e a evolugao
do software, desde sua criacdo até atualmente. Também detalharemos sua
arquitetura e os problemas decorrentes do seu processo de desenvolvimento,
que tornaram o seu cddigo fonte dificil de entender e, consequentemente, de
manter e evoluir. Por fim, explicaremos cada uma das funcionalidades oferecidas

pelo C&L, e como utiliza-las.

3.1.
Introducéo

O C&L [Silva05] é um software para edicdo de simbolos do Iéxico e
cenarios. Este software disponibiliza um ambiente em que usuarios podem
interagir para construir, manter, evoluir e gerenciar projetos contendo cenarios e
simbolos do Iéxico.

O primeiro prot6tipo do C&L foi desenvolvido durante a disciplina Principios
de Engenharia de Software, oferecida pela PUC-Rio ao curso de Engenharia de
Computacdo, no primeiro semestre de 2002. O software atual é o resultado da
evolugéo deste protétipo por estudantes da graduacgéo, mestrado e doutorado do
Departamento de Informatica da PUC-Rio ao longo de seis anos. O C&L foi
desenvolvido desde o inicio com a filosofia de software livre e seu cddigo fonte
esta disponivel para quem quiser baixa-lo.

No ano de 2007 o C&L passou por um processo de manutencdo e
atualizacéo, realizado pelos integrantes do grupo de engenharia de requisitos da
PUC-Rio [GrupoERQ9]. Este processo corrigiu algumas de suas funcionalidades
e adicionou uma nova ferramenta para geracdo de grafos, desenvolvida por um

aluno da PUC-Rio em seu projeto final de graduacao [Lecesne07].
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3.2.

Arquitetura
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Figura 7 — Mapa do relacionamento entre arquivos [C&L09].

O desenvolvimento do C&L foi realizado utilizando-se software livre, sdo

eles: PHP [PHPQ9] versao 4, como linguagem de implementagéo, o banco de
dados MySQL [MySQLO09], o servidor Web Apache http Server [Apache03] e a
ferramenta de controle de versdo e gerenciamento dos cddigos-fonte CVS

[CVS09]. O C&L possui por volta de onze mil linhas de cédigo, distribuidas em

noventa e cinco arquivos. Na Figura 7 pode-se ver um mapeamento de alguns

dos arquivos que compdem o software.
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O envolvimento de diversos grupos, com o0s mais variados niveis de
conhecimento em programacdo, a falta da definicdo de padrbes e de uma
arquitetura no inicio do desenvolvimento refletiram negativamente na qualidade
do cddigo fonte do C&L. Seu cddigo apresenta varios estilos de programacéo,
falta de padronizagéo e uso de mais de um de idioma na escolha dos nomes de
variaveis e funcfes, mistura entre as diversas linguagens utilizadas no
desenvolvimento do software (PHP, HTML, JavaScript e SQL), dentre outros
problemas. O uso dos cendarios como forma de documentacao, apesar de se ser
utilizado apenas em parte do cédigo, ajuda bastante na sua compreensao. Ainda

assim, o cédigo do C&L é dificil de entender e, conseqlientemente, de evoluir.

3.3.
Funcionamento

A descricdo das funcionalidades que apresentaremos a seguir foi feita com
base no uso do software C&L, que pode ser acessado através do endereco
[C&LO9].

Acessando a pagina inicial do C&L [C&L09], mostrada na Figura 8, o
usuario encontra um pequeno texto explicativo do software e tem a sua
disposicdo uma série de elos. Estes elos levam a artigos e apresentacdes que
explicam os conceitos envolvidos no software e como utiliza-lo. Além disto,
podemos encontrar elos para download do cédigo fonte completo e scripts para
construcdo da estrutura do banco de dados. Ha também outros elos
interessantes, dentre eles destacamos uma lista de projetos criados e tornados
publicos pelos seus administradores, um manual de utilizacédo, os casos de teste
utilizados e o relacionamento entre os diversos cenarios que sao utilizados para

sua documentacéo.
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2 cal - Editor de Cendrios & | éudeos - Windows Internet Explorer
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o CaL
Faoi inicialmente desemvolido como um trabalho académico e hoje evolul para
um projetn de Software Livie. Sua responsabilidade é do Grupo de Engenharia
éx|co de Bequisitos, da Puc-Rio.

O objetivo desse projeto & estudar e analisar técnicas de evolugdo de sofiware
através de um experimento pratico
- & » i
endrios A aplicacdo utilizada como projeto inicial @ ser 'evoluido’ fol uma ferramenta de
Edigdo de Cendrios e Léxico disponibiizada em htip-/ispringfield genesis puc-
rio.br81/~pes:

Dowaloads
Cligue ne Figura acima para acessar o sistoma
+ O cédigo fonte desta nova versio
Artigos « Alisla de bugs encontrados e melhonas sugenidas
« O banco de dados para leste da nova versio da aphcacio
= Léwcos - A Strateqgy for Concepiual Model Acguisifion”

+ Cendnos - "Enhancing a Requirements Baseling with Scenanos” Outros:
» C&L Uma ferraments para Edicio e Vismlizacio de Cendnos e | éxicos
« Processo de construcio de Cntologias baseado no Léxco = Projetos publicados
+ Geracio de Ontologias subsidiada pela Engenharia de Requisitos + Banco de Dados
« Casos de Teste
Transparencias + Condnos
+ Relacionamento entre Cendrios
» Cendnos & Lexicos + Argquitetura
« CEL Lima bk nda para Ediclia e Visuahzacio de Cendnos e Léxcos « Manual do Usudno

& et Hoiow

Figura 8 — P4gina inicial do sistema.

Para comecar a utilizar o C&L é preciso cadastrar-se no sistema. O
cadastro pode ser feito através do atalho “Cadastrar-se” presente na pagina de
login do sistema (Figura 9), que é acessada através de um clique no logo do
C&L que se encontra na péagina inicial. Apos acessar o atalho o usuario sera
direcionado a uma tela contendo um formulario basico de cadastro (Figura 10).
Dentre as informagdes solicitadas estdo o login e senha que o usuario utilizara

para acessar o sistema posteriormente, através da tela de login.

£ | httpe ffpes.inf.puc-tio, brfeelfaplicac ao login. php?ur=inde:. php hd

éxico
endrios

Entre com sen Login e Senha:

Login. | |

Senha | |

Cadastrar-se Esqueci senha

Veja o cddigo fonte!

& mmternet H100% -

Figura 9 — Tela de login do sistema.
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{= Cadastro de Usudrio - Windows Internet Explorer

| € | httpifjpes.inf. puc-tio. brjcel/aplicacac/add_usuario.php?novo=true ¥

Favor preencher os dados abaixo:

Nome: |

E-

mail:
Login: |
Senha: | ?enh_a i
L (confirmacdo)

Veja o cddigo fonte!

€ mternet 0w v

Figura 10 — Formulario de cadastro de usuario.

E também através da tela de login que o usuario pode solicitar uma nova
senha. Ao clicar no atalho “Esqueci senha” o usudrio € direcionado a uma nova
tela onde deve informar seu login e e-mail. Ao confirmar que realmente quer
mudar sua senha, e se o campo login e e-mail foram preenchidos corretamente,
0 sistema ird substituir a senha do usuario por uma nova, gerada
randomicamente, e a enviara por e-mail para o usudrio. O usuario podera alterar
a senha para uma de sua escolha no pr6ximo acesso ao software.

Ap6és realizar o cadastro no sistema o usuario € levado a pagina principal
do software (Figura 11). Nesta pagina encontram-se diversos elementos
importantes para a sua utilizacdo. Estes elementos sdo: o0 menu de projetos,
menu principal, menu de léxicos e cendrios e area de trabalho. O primeiro destes
elementos que destacamos é o menu de projetos, localizado na parte superior
direita da pagina principal. Este menu exibe os projetos criados pelo usuario,
identificados por um asterisco do lado esquerdo do seu nome, e 0s projetos que
participa em colaborag@o com outros usuarios, estes identificados pela auséncia
do asterisco. E através deste menu que o usuario selecionara com qual projeto

deseja trabalhar no momento.
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72 CAL - Condrios @ Léxico - Windews Internet Explorer
i = [ ntniines et pux i eferliseleacaofidex.phe v il x A
Pl Ll Vew Favortes Todk  heb

w4t | oAl Conbrios o Lisien -0 -

Projeto: |~ Selacions um Propoto -

Adicionar Projeto  Alterar Cadastro Fale Conosco  Sair  Ajuda

Selecione um projeto acima, ou crie um novo projeto,
Veja o cddigo fonte!

g & Itemer L

Figura 11 — P&gina principal do sistema.

Logo abaixo do menu de projetos ha outro menu, que chamaremos de
menu principal. As opcdes exibidas por este menu irdo mudar caso um projeto
seja selecionado pelo usuério. As seguintes opgdes serdo exibidas, se nenhum
projeto foi previamente selecionado: adicionar projeto, alterar cadastro, fale
conosco e ajuda. A opcao alterar cadastro levara o usuario a uma nova tela
contendo um formulario ja preenchido com as informagbes do usuario
cadastradas no software, permitindo que sejam alteradas. A opcéo fale conosco
permite que 0 usuario entre em contato com 0 grupo responsavel pela
manutencdo e evolucdo do C&L. A opcdo ajuda exibe uma pagina com o0s
tépicos de ajuda da ferramenta. A opcao cadastrar projeto direciona o usuario
para um pequeno formulario que deve ser preenchido para a criagdo de um novo
projeto. ApGs criar um novo projeto o usuario deve clicar no botdo “Atualizar”,
que fica localizado do lado direito do menu de projetos, para que 0 novo projeto
apareca no menu para selecéo.

Ao selecionarmos um projeto do menu de projetos quatro novas opcoes
aparecem no menu principal, sdo elas: adicionar cenario, adicionar léxico,
remover projeto e “info”. A opg¢do remover projeto permite que 0 projeto
selecionado seja excluido. Ao excluirmos um projeto todos os simbolos do Iéxico
e cenarios vinculados a este projeto também serdo excluidos. Ao clicarmos na
opcdo “Adicionar cenario” o usuario € redirecionado para um formulario de

inclusdo de cenario (Figura 12), que deve ser preenchido para adicdo de um
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novo cenario ao projeto. O mesmo acontece com a opg¢ao “Adicionar Iéxico”. SO
que neste caso, o0 usuario € redirecionado para um formulario de adicdo de
simbolo do Iéxico (Figura 12). Conforme os simbolos do Iéxico e os cenarios sdo
incluidos, eles vao aparecendo no menu de Iéxicos e cenarios, que se encontra
no lado esquerdo da pagina principal do sistema.

Quando o usudério seleciona um simbolo do Iéxico ou cenario presente no
menu de Iéxicos e cenarios a ferramenta monta, automaticamente, uma rede de
relacionamentos, identificando quais cenarios e simbolos do léxico sao
referenciados no corpo do elemento selecionado, e quais simbolos do léxico e
cenarios referenciam o elemento selecionado. Os relacionamentos identificados
sdo utilizados para criar dois tipos de rastreamento, o rastreamento “para frente”
e o rastreamento “para trads”. O rastreamento “para frente” utiliza atalhos no
corpo do elemento selecionado para permitir que 0 usuario navegue entre 0s
elementos referenciados. O rastreamento “para tras” é utilizado para criar
atalhos que ficam dispostos abaixo do elemento selecionado, permitindo que o
usuario navegue entre os elementos que o referenciam. Como existem dois tipos
de elementos possiveis, cenarios e simbolos do Iéxico, a ferramenta faz uma
distincdo dos atalhos, criando atalhos escritos em letras mailsculas para
cenarios e em letras minUsculas para simbolos do Iéxico. Um exemplo desta

caracteristica do C&L pode ser visto na Figura 13.

/2 Adicionar Candrie - Windows Intarnat Explorar

/= hdiclonar Léxico - Windows Internet Explorer

Fechar

Dane. i et

| httpfpes.inf.puc-eio, befreljapbencanjadd_eenaria, php?id_projetne4 B W e gl e o o il _pmcslirm74
Adicionar Cendrio Adicianar Simbaolo
Projeto Projeta:
Tituler Nome
Simeaimos: Adicionar Remaver |
Clbjetiva
Contexta
Atares; Nogdo
Recursos Impacto:
— Classificagao: | Suoso
Excecio:
Adiconae Simbols |
Veja as regrac do L4L
Episddios:
Fechar
Veja o codigo fonre!
Adicionar Cendrio
(= & Inkeret w1 -

Figura 12 — Formularios de inclusdo de cenério e simbolo do Iéxico.
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A opcao “info” do menu principal de projetos leva o usuario a uma nova
tela que contém informacgdes sobre o projeto, como nome, data da criacao e
descricdo e um menu com as seguintes opcoes (Figura 14): adicionar usuario
ndo cadastrado ao projeto, adicionar usuarios ja existentes ao projeto, verificar
pedidos de alteracdo de cenarios e simbolos do Iéxico, gerar grafo do projeto,
gerar XML do projeto e recuperar XML do projeto. As outras op¢des do menu
que nao foram citadas sdo relacionadas a geracdo automatica de ontologias,
parte do C&L que ainda se encontra em desenvolvimento. As opc¢bes deste
menu, exceto a geracdo de grafo do projeto, séo restritas ao administrador do

projeto.

{C CBL - Cendrios e Léxico - Windows Internet Explorer (=13
@ J | http:/ipes.inf puc-rio.briceliaplicacan/index php VJ!'% ® ‘L:: % |2
A s = 5 S »
e 4| ECBL- Censrios & Léxio = T - Bl - &b - shpage v (O Took -
Administrador  Projeto: |~ sistema organizador de reunides V‘ l Atualizar ]
exico Adicionar Cenario Adicionar Simbolo Info Adicionar Projeto Remover Projeto
e Alterar Cadastro Fale Conosco Sair Ajuda
endrios
B Teste I informacgées sobre o cenario
23 Cendrios
#-(21 agendar reunido IR 2gendar reuniso
E]..Q comunicar data Objetivo: Marcar uma reunidao no melhor dia, horaric e local para que todos os participantes possam
(21 realizar nova ter EESRRASESLS
1 requisitar reunié MO cenario REQUISITAR REUNTIAO deve ter sido executado.
B3 Léxico @sistema, participantes reunido
agendador de re ista de participantes, assunto, datas preferenciais, horarios preferenciais, locais
& dador d i d ici d f iais, horari f iais, | i
{21 assunta preferenciais
3 conflito nermal Se ndo houver uma data de reunide, horario de reunido e local de reunido comum, em que todos os
-1 conflito serio participantes possam comparecer, entdo o sistema deve REALIZAR NOVA TENTATIVA DE AGENDAMENTO.

L1 data de reunido
-] data preferencia
{1 hordrio de reunii
-1 horério praferent
{71 lista de particips
-1 local de reunido
{21 local preferencis
-1 organizar reuni

1- O sistema informa o assunto e requisita aos participantes suas datas preferenciais, horarios
preferenciais ¢ locais preferenciais para a reunido.

2- O sistema analisa as datas de reunido, horarios de reuniéo e locais de reunido fornecidos pelos
|SUELL G participantes. Restricdo: Todos os participantes da reuni&o devem fornecer os dados requisitados.
3- sistema define a data de reunido, o horario de reunido e o local de reunido.

4- COMUNICAR DATA DA REUNIAQ

1 participantes Alterar Cendrio Remover Cenério

-1 pedido de reuni

{21 reunide

il Sistery I Cenarios que referenciam este cenario
& Ontologia

COMUNICAR DATA DA REUNIAO
Veja o cédigo fonte!

|~
v

& mtemet H100% -

Figura 13 — Exemplos de atalhos criados pelo C&L.

A primeira opcdo permite a adicdo de um colaborador que n&o possui
cadastro no sistema. Neste caso o proprio administrador do projeto ird preencher
o formulario de cadastro do colaborador que deseja adicionar. O usuario
cadastrado estara automaticamente vinculado ao projeto como colaborador. A
segunda opcao permite que o administrador adicione usuarios ja cadastrados no
sistema como colaboradores do projeto. Isto é feito através da selecdo dos
usuérios de uma lista, como pode ser visto na Figura 15.

As alteracdes feitas por colaboradores do projeto ndo sdo realmente

efetivadas sem a autorizacdo do administrador do projeto. Para visualizar as
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alteracdes sugeridas pelos colaboradores e decidir se as autoriza ou nao, os
administradores contam com as opcdes verificar pedidos de alteragdo de
cenarios e simbolos do Iéxico. Ao clicar em uma destas op¢des sera exibida uma
lista com as alteracdes sugeridas pelos colaboradores do projeto e suas
justificativas. Se o administrador quiser acatar a modificacdo sugerida basta
selecionar a opcao “aprovar’ que as alteracBes serdo realmente efetivadas.

Caso contrario basta selecionar a opcao “remover da lista” para ignora-las.

/= C&L - Cendrios e Léxico - Windows Internet Explorer

@ ) = | B httpiipes.inf.puc-ia.brjcelfaplicacanfindex php ) [#2][3¢] [uve searat |2l
= = — = % »
w ‘@C&L—Cenérmse\.éxlcu (| B - B - i - [rpPage + G Tods -
Administrador  Projeto: [* sistema organizador de reuniées ~| [ Atualizar l
exico Adicionar Cenario Adicionar Simbolo Info Adicionar Projeto Remover Projeto
o ) Alterar Cadastro Fale Conosco Sair Ajuda
endrios
), Sistema organizador ¢ Sistema organizador de reunides
E-] Cenarios LEICR CReG T3 20-02-2009
3 Lexico Sistema criado para intermediar a organizagdo de reunides entre diversos participantes.

&1 Ontologia

Vocé é um administrador deste projeto:
Adicionar usuario (ndo cadastrado) neste projeto
Adicionar usuarios ja existentes neste projeto

Verificar pedidos de alteracio de Cenarios
Verificar pedidos de alteracéo de termos do Léxico
Verificar pedidos de alteracdo de Conceitos
Verificar pedidos de altera¢do de Relactes

Gerar grafo deste projeto
Gerar XML deste projeto
Recuperar XML deste projeto

Gerar ontologia deste projeto

Gerar DAML da ontologia do projeto
Histérico em DAML da ontologia do projeto
*Validador de Ontologias na Web
*Visualizador de Ontologias na Web

*Para usar Ontologiss Geradas pelo CBL:

Histérico em DAML da ontologiz do projeto -» Eotac Direite do Mouse -> Copiar Atalho
Veja o cédigo fonte!

i~

& Internet HA00% -

Figura 14 — Menu “info”.
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'g, http:jfpes.inf. puc-tio. brjcelfaplicacaofrel _usuario.php

{2 Selecione os usudrios - Windows Internet Explorer = @
v
~

Selecione os usunarios para participar do projeto "
"

Mantenha CTRL pressionado para selecionar mmiltiplas opgées

Participantes

Eduardo ||rafaraco ~
ibpa
I rpithan
| rafaelrro
||[rafasimartins
||breno hd

Veja o cddigo fonte!

€D Internet Ho0w v

Figura 15 — Tela para adicionar colaboradores ao projeto.

Disponibilizar o cédigo fonte de um software é interessante, pois permite
que o usudario interessado visualize como foi codificada cada situagcdo. Mas em
codigos muito extensos, como a maioria, € dificil relacionar as situacdes do
software com os trechos correspondentes do cédigo fonte. Uma caracteristica
importante do C&L, que pode ser encontrada no final de cada pagina que
compde o sistema, propde uma solucdo para este problema. Esta solucdo é o
elo “Veja o cddigo fonte!”. Esta caracteristica € interessante, pois permite que
visualizemos o cédigo de um evento especifico do software. Na Figura 16, pode-
se ver um exemplo desta caracteristica. Nesta Figura é exibido o cédigo fonte da
funcionalidade mostrada na Figura 15, este cddigo foi exibido apds um clique no

elo “Veja o cédigo fonte!”.
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E http:/fpes.inf. puc-rio. bricel/aplicacao/showSource. php?file=rel_usuario. php - Windows Int... |Z||E|E|
W

& | http:ffpes.inf . puc-rio.brfcelf aplicacaoshowSource, php?file=rel_usuario, php
s
<?php
session start():
chkUser ("index.php");
Sr = bd connect () or die("Erro ao conectar ao SGEDY);
if (isset ($submit))
$n_sel = count ($usuarios); Mumero de usuarioz selecionadoz no <selects>
for ($i = 0; $i < Sn_sel i
participa (id usuerio, 1d p
. fusuarics[i] . ", " . & _3E
id projeto S
mysgl_guery($g) or die("Erro ao cadastrar usuario"):
2
w
Joore € Internet 100% v

Figura 16 — Exemplo de visualizacdo do cddigo.

E possivel representar todas as informacdes de um projeto criado no C&L
em um arquivo, gerado automaticamente, no formato XML, através da opcgéao
“gerar XML do projeto”. Este arquivo pode ser exibido como um arquivo comum
XML (Figura 17) ou como uma pagina HTML navegavel, criada através de uma
transformacgéo do XML em HTML (XSLT). Uma vez criado o arquivo XML de um
projeto, este ficard disponivel para todos os usuarios do sistema. Esta
caracteristica facilita a integracdo do C&L com outras ferramentas. Na Figura 17

podemos visualizar um exemplo de XML gerado pelo C&L.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711275/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0711275/CA

Software C&L 36

') http:/fpes.inf. puc-rio. br/celfaplicacan/mostraXml .php?id_projeto=597@versao=7 - Windows Internet E...

£ | httpijfpes.inf. puc-rio.brcelfaplicacanimostraiML. php?id_proj Flwersan=7 Bt
~
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1" ?>
- <projeto>
<nome>Sistema organizador de reunides</nome=
- <cenario
<titulo id="agendar reuniao">Agendar Reunido</titulo:>
- <objetivox
- =sentencas
<texto>Marcar uma</textos
<texto referencia_lexico="reuniao">reunido </texto>
<texto=no melhor dia, horario e local para que todos os</textox
<texto referencia_lexico="participantes"=participantes </texto>
<texto>possam comparecer.</texto>
</sentencazx
<PT />
</objetivoz
- <contexto:
- =sentencas
<texto=0 cendrio</texto>
<texto referencia_cenario="requisitar reuniao"=requisitar reunido</texto:
<texto>deve ter sido executado. </texto>
</sentencaz
<PT />
</contexto>
- <atores>
- <sentencaz
<texto referencia_lexico="sistema"=sistema</texto>
<texto: </textox
<texto referencia_lexico="participantes"=participantes </texto>
<texto referencia_lexico="reuniao">reunido </texto>
</sentencaz
<PT />
_ <fatores> )
Done € Internet F100% v

Figura 17 — Exemplo de XML gerado pelo C&L.

Uma das ferramentas integradas ao C&L através do XML é a de
construcdo de grafos [Lecesne07] (Figura 18). Esta ferramenta pode ser
acessada através da opcgao “gerar grafo do projeto”. Ao selecionar esta opcdo
serdo listadas todas as versdes do XML geradas previamente, para que 0O
usuario selecione a que deseja para gerar o grafo. A ferramenta de visualizacao
de grafos tem uma série de caracteristicas interessante, dentre elas podemos
destacar a diferenciagdo entre cenarios e simbolos do Iéxico através de cores
(cenérios sdo marcados com a cor laranja e os simbolos com a cor azul),
possibilidade de escolher visualizar apenas cendrios ou apenas simbolos ou
ambos e possibilidade de focar em um elemento (Figura 19), destacando os
elementos com que se relaciona e seus relacionamentos, enquanto 0s outros

ficam em segundo plano.
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Figura 18 — Exemplo de grafo gerado pelo C&L.
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Figura 19 — Exemplo de foco no grafo gerado pelo C&L.
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