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Resumo

Gutierrez Ramirez, José Enrique. Romanel, Celso (Orientador).
Variabilidade Espacial do Parametro Geomécanico RQD no Depésito
Mineral Animas-Peru. Rio de Janeiro, 2009. 167p. Dissertacdo de
Mestrado - Departamento de Civil, Pontificia Universidade Catélica do Rio
de Janeiro.

Esta dissertacdo desenvolve um estudo sobre a aplicagdo das técnicas de
modelagem geoldgica e andlises geoestatisticas na avaliacdo da variabilidade
espacial do pardmetro geotécnico (RQD) no depdsito Animas — Peru. O estudo das
cinco litologias presentes no depdsito permitird melhorar o conhecimento da
qualidade do maci¢o rochoso em regides ndo-amostradas. Nesta pesquisa foram
empregados o método da krigagem ordindria, para estimagdo da variabilidade
espacial, e a simulagd@o seqiiencial Gaussiana, para simulacdo da distribuicdo dos
valores de RQD. Ambos os resultados foram comparados com um técnica de
estimativa cléssica - o método do inverso do quadrado da distincia. Verificou-se
que os resultados provenientes do método cldssico e da krigagem ordindria sao
bastante semelhantes entre si, enquanto que valores produzidos pela simulacdo
Gaussiana apresentaram acentuadas diferencas em todas as litologias analisadas.
No estudo foram utilizados os programas computacionais Datamine, para

modelagem geoldgica, e Isatis v.7 para andlises geoestatisticas.

Palavras-chave
Krigagem ordindria. Modelagem 3D. Simulagcdo sequencial Gaussiana.

Modelo de blocos.
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Abstract

Gutierrez Ramirez, José Enrique. Romanel Celso (advisor). Spatial
Variability of the Geomechanical Parameter RQD at the Ore Deposit
Animas - Peru. Rio de Janeiro, 2009. 167p. M.Sc. Dissertation —
Departamento de Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catélica do Rio
de Janeiro.

This thesis investigates the application of geological modeling techniques
and geostatistical methods for estimation of the spatial variability of the
geotechnical parameter RQD at the ore deposit Animas - Peru. The study of five
different rock layers will permit the improvement of the overall knowledge about
the quality of the rock mass, mainly in the regions where the existence of
experimental samples is limited or not available at all. In this research the ordinary
kriging method was used for studies of spatial variability and the Gaussian
sequential simulation for analysis of the distribution of RQD values throughout the
rock mass. The results of both methods were compared with those calculated on
basis of a classical estimation technique - the method of the inverse of the squared
distances. It was concluded that the values obtained by ordinary kriging and the
classical method are quite similar between themselves but the results with
Gaussian simulation show significant differences in all the rock layers
investigated. In this research the following computational programs were used:

Datamine, for the geologic modeling, and Isatis v.7, for geostatiscal analyses.

Keywords
Ordinary kriging. 3D modeling. Gaussian sequential simulation. Block

model.
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Cov - Covariancia

€u - Covariancia entre os pontos na drea A
“w - Covariéncia entre as varidveis Ue V

c(n) - Fungdo covariancia

Co - Efeito pepita nos modelos variograficos
Cov - Covariancia espacial entre duas variaveis
CV - Coeficiente de variacio

d; .Distancia do centro do bloco a amostra
DG - Desvio geométrico

E{V(x)} - Valor esperado da variavel V
fix) - Funcdo densidade de probabilidade

h - Distancia entre dois pontos de amostragem
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k - Coeficiente percentilico de curtose

m - Média aritmética das amostras

M - Mediana de um conjunto de dados

MG - Média geométrica

n - Numero de dados nas analises estatisticas

p - Fator de ponderacdo em técnica de dessegregacao.

Pr - Probabilidade de ocorréncia de um evento

O, - Quartis de uma distribui¢do

R(xy)- Erro da estimacdo

si - Area poligonal

Vi, .., Vv, - Valores amostrados

V - Estimativas da varidvel regionalizada V
V- Valor estimado da variavel V

V, - Valor estimado da drea A

‘}dados(X) - Valor estimado com krigagem simples

Vsm - Valor simulado condicionado
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Vuesim - Valor simulado ndo-condicionado

Var - Variancia

X - Variavel continua

w; - Fatores de ponderacio

Caracteres gregos

A - Valor esperado de uma distribuicdo

Ao - Fator de ajuste da estimativa

6 - Desvio padrdo populacional

2 - Variancia populacional

O * - Variancia da krigagem Ordinaria

o.> - Varidncia dos erros da krigagem

O - Variancia da krigagem simples

0(A, 1c) - Distribuicao espacial de probabilidades

p - Média aritmética populacional no modelo de distribui¢do normal

Ui, tp - Multiplicadores de Lagrange

p(h) - correlograma
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v(h) - Fungdo variograma

Yuv(h) - Funcdo variograma cruzado das variaveis U e V

& - Valor proporcional constante
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