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Resumo 

Silva, Denis Lage Ferreira da; Feitosa, Raul Queiroz; Szczupak, Jacques. 

Simulação de redes elétricas contendo não-linearidades. Rio de Janeiro, 

2009. 92p. Dissertação de Mestrado – Departamento de Engenharia Elétrica, 

Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

 

As simulações de redes elétricas são atualmente fundamentais para o setor 

elétrico. Uma de suas principais utilidades é permitir a análise de falhas e 

ocorrências, que eventualmente passariam despercebidas. Existe atualmente, uma 

grande variedade de algoritmos para realizar simulações de redes lineares, que 

correspondem à grande maioria dos testes realizados em uma rede elétrica típica, 

quando submetidos a situações usuais. Contudo, existem consumidores de grande 

porte que possuem cargas não-lineares com uma grande influência na rede que a 

alimenta. Sendo assim, torna-se necessário modelar esta carga não-linear para que 

possa ser inserida no simulador da rede elétrica. Este trabalho propõe um método 

para a formulação das equações de estado de redes não-lineares de forma 

sistemática. A formulação do problema é, neste caso, parte fundamental da sua 

solução, já que atualmente existem, comercialmente, algoritmos capazes de 

resolver equações diferenciais não-lineares, como as que serão abordadas. Este 

trabalho apresenta a simulação de uma rede elétrica contendo sub-redes lineares e 

sub-redes não-lineares, utilizando um modelo de linhas de transmissão a 

parâmetros distribuídos através de filtros digitais, permitindo a simulação da sub-

rede linear em taxas mais baixas. 

 

 

Palavras-chave 

Simulação: equação de estado: redes elétricas não-lineares: grafos lineares: 

filtros digitais: linhas de transmissão 
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Abstract 

Silva, Denis Lage Ferreira da; Feitosa, Raul Queiroz (Advisor); Szczupak, 

Jacques. Nonlinear electrical networks simulation. Rio de Janeiro, 2009. 

92p. MSc. Dissertation – Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia 

Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

 

Electrical network simulations are currently very important to the electricity 

sector. A major benefit from simulations is to permit a deeper insight into faulty 

network situations, that otherwise could eventually pass unnoticed. Currently, 

there are many algorithms that simulate linear networks, which comprise the 

majority of the tests done in a typical network, when subject to normal situations. 

However, there are large consumers, whose loads are nonlinear. These loads 

represent large influences to their power feeding network. Thus, it becomes 

necessary to model this nonlinear sub network so it can be inserted into the 

electrical network simulator. The purpose of this work is to develop a formulation 

approach for the nonlinear state equations that represents a nonlinear electrical 

network. The formulation of the network is, in this case, an essential part of the 

solution, since there are currently algorithms capable of solving nonlinear 

differential equations, like the ones that will be studied in this work. 

Keywords 

Simulation: state equation: nonlinear electrical networks: linear graphs: 

digital filters: transmission lines.  
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