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Resumo

Loayza Fanny Herrera; Romanel, Celso (orientador) Modelagem do
Comportamento Pés-Sismo de uma Barragem de Rejeito. Rio de
Janeiro, 2009. 220 p. Dissertagio de Mestrado - Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Os danos causados em geo-estruturas devido a agdo de carregamentos
dindmicos gerados por terremotos nao ocorrem necessariamente durante o evento,
tendo sido observado em campo que muitos acontecem apds o término da
excitacdo. Esta dissertacdo tem como objetivo apresentar um fluxo de trabalho
que compreenda o estado da pratica da avaliacdo completa de uma barragem
composta pelas andlises estatica, dindmica e pds-sismica. Para desenvolver a
metodologia de trabalho proposta, utilizou-se o programa FLAC, software
comercial de maior uso em andlises dindmicas detalhadas. A simulagdo neste
programa de diferengas finitas permitiu o aprendizado de suas potencialidades, a
aplicacdo de técnicas de modelagem e o conhecimento de suas limitagdes. A
estrutura destinada a aplicacdo foi uma barragem de contencdo de rejeitos de
mineracdo localizada na Argentina. Os aspectos investigados compreendem a
analise estatica e a determinagdo do estado permanente, que marca o estado incial
da etapa sismica, a avaliacdo dinamica e a analise de estabilidade pds-sismo. Na
avaliacdo dinamica no FLAC foram estudadas as condi¢des de contorno mais
adequadas aos requerimentos do problema. Também abrangeu-se a determinagao
do tipo de amortecimento e seus respetivos parametros. Finalmente, estimou-se a
histéria no tempo de tensoes, das velocidades e dos deslocamentos que compdem
o estado final logo ao término do sismo, com o qual foi efetuada a andlise pos-
sismo. Analisou-se entdo a estabilidade do talude no mesmo programa. Em
paralelo, também foram executados procedimentos alternativos para a avaliagao
poOs-sismo, demonstrando, para a estrutura estudada, a importancia e a praticidade
da modelagem completa no FLAC.

Palavras - chave
Modelo numérico; comportamento pds-sismo; analise dindmica; barragem

de rejeito; mineragao.
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Abstract

Loayza Fanny Herrera. Romanel, Celso (advisor). Modeling the Post-
Seismic Behavior of a Tailing Dam. Rio de Janeiro, 2009. 220 p. M.Sc.
Dissertation — Departamento de Engenharia Civil, Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro.

The damages caused in geo-structures due to the action of dynamic loads
produced by earthquakes do not take place necessarily during the event, being
observed in the field that many of them happen after the end of the excitation.
Among the factors that contribute to this behavior can be mentioned the
generation and subsequent redistribution of porepressures, the action of erosive
phenomena (piping) in cracks created by the seism and, mainly, the loss of the
shear strength of the soil. For geo-structures located in zones of seismic activity,
the consideration of post-seismic analyses, such as the stability of dam slopes, is a
very important design requirement As for the estimate and distribution of the
porepressure values generated by the earthquake, a computational simulation of
the event is necessary, including the consideration of constitutive relations
formulated in terms of effective stresses to well represent the occurrence of shear
and volumetric strains of the soil and the possibility of the development of
dynamic liquefaction. In this thesis, which investigates the post-seismic behavior
of a tailing dam situated in Argentina, the numerical simulation of the dynamic
response of the structure has been obtained using the computational code FLAC
v.5, one of the most complete software nowadays available for analyses of
geotechnical problems. A description of the numerical procedures, the difficulties,

advantages and limitations in the use of FLAC will be discussed along this work.

Keywords
Numerical model; post-seismic behavior; dynamic analysis; tailing dams;

mining
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Transformada rapida de Fourier

Finite Lagrangian Analysis of Continua.

Graphical Interface for Itasca Codes
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RF
SDOF
SPT
SSE
SSL

Escala de intensidade de sismo Rosel-Forel
Sistema de um grau de libertade

Ensaio de penetrac¢do padrao

Sismo de desligamento seguro

Linha do estado permanente
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