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Resumo

Yaquetto, Pamela Alessandra Rodriguez; Vargas, Euripedes do Amaral.
Modelagem numérica da infiltracdo de hidrocarbonetos em solos
nao saturados utilizando o método de volumes finitos. Rio de
Janeiro, 2009. 92p. Dissertagdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Uma grande parcela da populagéo depende de aguas subterraneas para
0 consumo. Assim, vazamentos dos tanques de gasolina representam um risco
significativo de saude publica, além dos riscos de incéndio e explosdo que o
vazamento de vapores destes tanques pode causar nas linhas de esgotos dos
edificios. Estes tanques estdo em geral localizados na zona n&o saturada dos
solos, acima do nivel freatico. Torna-se assim, importante avaliar a mobilidade
destes compostos nestas condicdes e em particular de prever a sua chegada
no lencol freatico. Esta avaliacdo pode ser feita através de procedimentos
numéricos de andlise. O principal objetivo deste trabalho é a implementacao
numérica de um programa que simule o fluxo transiente de NAPLs (non
aqueous phase liquids) em meios porosos nao saturados. A solucdo numérica
é obtida pela utilizagdo do método dos volumes finitos. Para representar as
caracteristicas hidraulicas dos solos, a funcdo Brooks e Corey e os modelos de
Brooks e Corey-Burdine sdo utilizados. O trabalho apresenta detalhes do
programa desenvolvido e 0 seu uso para simular ensaios de fluxo de gasolina e
gasolina misturada com etanol realizados na PUC em estudos anteriores.

Palavras-chave
Vazamento, zona vadosa, modelagem numérica, volumes finitos, fluxo
multifasico, LNAPL.
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Abstract

Yaquetto, Pamela Alessandra Rodriguez; Vargas, Euripedes do Amaral
(Advisor). Numerical modelling of infiltration of hydrocarbons in
unsaturated soils using the finite volumes method. Rio de Janeiro,
2009. 92p. Msc. Dissertation — Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro.

A large proportion of the population depends on groundwater for
consumption. Thus, leakage of gasoline tanks represents a significant risk to
public health besides the risk of fire and explosion in the sewer lines, due to the
flammable gases. These tanks are generally located in the unsaturated soil
above the groundwater level. It is therefore important to evaluate the mobility of
these compounds under these conditions and in particular to predict its arrival in
the water table. This assessment can be done by numerical procedures for
analysis. The main objective of this work is the numerical implementation of a
program that simulates the transient flow of NAPLs (non aqueous phase liquids)
in unsaturated porous media. The numerical solution is obtained by using the
method of finite volumes. To represent the hydraulic characteristics of soils, the
function of Brooks and Corey, as well as the Brooks and Corey-Burdine’s model
are used. The essay presents details of the program developed and its use to
simulate the flow testing of gasoline and gasoline blended with ethanol made in
the PUC in previous studies.

Keywords
Leaking, vadose zone, numerical modelling, finite volume, multiphase
flow, LNAPL.
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