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Apéndice A

Determinacdo das tensdes em condi¢bes elasto-plasticas em um

cilindro oco

. Zonaplastica

Zona eldstica

Consideragoes:
o, =0,

O3 =0,

Critérios de ruptura da rocha intacta

o,=fo,+9

o,="fo, +9

onde

¢ _l+seng
1-seng

g-= 2ccos ¢
1-seng

No caso da rocha fraturada
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o,=fo,+0'

o,="fo, +9
onde

., 2c'cos¢
1-seng

Equacdes de equilibrio na direcéo radial:

do, o,-0,

dr r

do, fo,+9-0, o (f-1)+g'
dr r r

% 1 cdr
e

Pa—r

Pa = pressao interna

Integrando

' f-1 f-1

o [Pa(f —1)+ g']{LjH_L

f-1

g (r 0
:f—— _——
i f—(le f1 9

Sao as equacbes da zona plastica

Para a zona elastica, define-se
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emr=R, > Pr=o,

r_ Pr=2(Pr-P)

()

Oy

Tensd@o no ponto da interface plastica — eléstica

Determinacéo de R

f-1 R, f-1

S el
Pa(f -1)+¢' f-1

para Pa = 0, temos

renl el

As distribuices na regido plastica (Segundo Jaeger & Cook)

o _[Palt -1+ g-][gj” e
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— Pszz — PlRlz _ (Pz — Pl)R22R12
RE-RE rA(RE-RD)

r

_ P2R22 — P1R12 (Pz — Pl)R22 Rlz
Gy = 2 2 T e P2
R; =R r (Rz Rl)

onde
P,=P
P =P,

Das equacdes para determinar Pr, se igualam para determinar R
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Apéndice B

Formulacédo analitica do modelo de Wilson

Para o caso da condicdo menos favoravel (segundo as condi¢cdes do campo)

SH > Sv
SH =§,
Sv=S,

St, =35, - S, — Pw(1— A) — APo
St, =35, - S, — Pw(l— A)— AP0

Pw = Presséo do pogo

Po = Pressdo do reservatorio

SH =Tensdo Horizontal maxima
Sv =tensdo de sobrecarga

Ao 1-2v)
1-v)

Para evitar a producdo de areia, a menor das tensdes tangenciais
efetivas (St,-Pw) deve ser menor da resisténcia efetiva da formacao, U, proximo

ao furo
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St, -Pw<U
Pw>U - St,

Sendo que Pw = CBHFP e substituindo St,

Pw > CBHFP =35, - S, — Pw(1— A)— AP0 —U

35, -S, - APo—U

Pw= (2-A)

Pw > CBHFP = 221~ %2 ~AP0-U
(2-A)

Para o calculo do Critical Drawdown Pressure, CDP, temos

CDP = Po - Pw ou CBHWFP
CBHFP = Po-CDP = Pe

da equacéo definida anteriormente,

cBhHEp - 351~ 5; U — APo
2-A

Agora sera incluido o efeito da variagédo da tensédo horizontal com
a deplecéo de pressao

p_ap, - 38+ AAPcr;) - A32 ~U - APo

Substituindo o valor de AP

crit

Pe  — 3S, —S, —U +2APo
crit — 2(1+A)

e reajus tan do a equacao, obten — se o valor de Pe
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