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8
Conclusao e Trabalhos Futuros

Este trabalho apresentou uma investigagdo sobre o Gerenciamento de
Mobilidade em sistemas publish/subscribe, e o projeto e a implementacdo de um
sistema publish/subscribe capaz de suportar a mobilidade e a desconexao
temporaria de dispositivos. Foram também identificados os principais requisitos
que sistemas publish/subscribe devem satisfazer para suportar um cenario de
mobilidade, e escolhidos alguns destes para serem atendidos pelo sistema
desenvolvido. O desenvolvimento do servico foi feito a partir de uma
implementacdo ja existente de um servico publish/subscribe baseado em
contetdo, que foi estendido para se adequar aos requisitos. A solucdo de
Gerenciamento de Mobilidade que mais se mostrou adequada para o sistema foi a
solucdo na camada de aplicacdo com o protocolo SIP, que foi implementada como
uma API Java, reutilizavel por qualquer aplicacdo que necessite de uma solucéo
como esta. Foi investigada também uma forma de fazer com que o sistema
publish/subscribe desenvolvido neste trabalho, juntamente com a solucdo de
Gerenciamento de Mobilidade, possam funcionar mesmo quando 0s componentes
do sistema estiverem operando em diferentes sub-redes protegidas por firewalls
ou NATS.

Como um resumo das principais contribuicdes do trabalho, pode-se
destacar:

e Investigacdo dos principais requisitos que um sistema publish/subscribe
deve atender para suportar aplicacdes maveis.

e Analise comparativa, bem como revisdo de literatura, sobre as solucGes de
Gerenciamento de Mobilidade existentes, para identificar a que mais se
adequa ao sistema publish/subscribe desenvolvido.

e Uma API Java reutilizavel que implementa uma solucdo Gerenciamento de

Mobilidade na camada de aplicacdo com o protocolo SIP.
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e O projeto e desenvolvimento da extensdo de um sistema publish/subscribe
baseado em contelido, para suportar a mobilidade e desconexdo temporaria
de dispositivos.

A extensdo do ECI com a solucéo de Gerenciamento de Mobilidade baseada
no SIP se mostrou uma escolha adequada, pois o ECI é oferecido para os usuarios
como APIs Java, e a facilidade de implantacdo, flexibilidade e simplicidade do
protocolo SIP possibilitou que estas API continuassem independentes de
mudancas na infra-estrutura. Os elementos da rede SIP (e.g. Proxy SIP, Registrar,
etc) podem ser oferecidos como servicos para 0s usuarios das APIs do ECI, ou
seja, estes poderdo apenas baixar as APIs e utilizar uma rede SIP existente. Além
disso, a interface programatica do ECI original pode ser mantida, exceto algumas
configuracdes, que podem ser feitas através de arquivos de configuracdo passados
como parametro. Esta facilidade de implantacdo do protocolo SIP permite,
portanto, que o ECI possa oferecer mobilidade de dispositivos e ser utilizado por
qualquer usuério interessado de forma pratica e efetiva, oferecendo capacidade de
mobilidade total entre diferentes sub-redes, inclusive através de diferentes sub-
redes protegidas por NATS.

O SIP é o protocolo padrdo para implementar o Gerenciamento de
Mobilidade na camada de aplicacdo e também é considerado como o protocolo
que estara presente no futuro cendrio de convergéncia total entre as redes de
telecomunicacdes e de dados. Ele pode ser utilizado tanto por dispositivos
poderosos, tais como notebooks e computadores de mesa, quanto por dispositivos
portateis de menor poder computacional, tais como celulares, PDAs, etc. A API
JAIN SIP, utilizada para implementar o SIP User Agent, pode ser utilizada em
dispositivos moveis de pequeno poder de processamento, com a tecnologia JME
(Java Mobile Edition) no perfil IME CDC (Connected Device Configuration).

Com relacdo ao desempenho, é sabido que o protocolo SIP pode ser menos
eficiente do que o Mobile IP, visto que o Mobile IP executa na camada de rede na
pilha de protocolos. Entretanto, a flexibilidade e real viabilidade de implantacéo
do SIP em larga escala compensam uma eventual perda no desempenho. Embora a
utilizacdo de mecanismos de travessia de NAT tenham impactado o desempenho
do ECI SIP, tal degradacdo ndo foi devida a utilizacdo da solucdo de
Gerenciamento de Mobilidade com o SIP, mas sim o elemento redirecionador de

trafego de dados (MediaProxy), necessario para realizar a travessia em todos 0s
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cenarios possiveis. A utilizacgdo do RUDP como protocolo de entrega de
notificacdes teve também uma parcela pequena na degradacdo do desempenho
relacionado ao ECI original. O SIP por si ndo impactou o desempenho do sistema,
pois ap0s a negociacdo de uma sessdo a comunicacdo é feita de forma direta entre
0s participantes, no caso o ECIAgent e o ECIBroker.

No presente trabalho, a arquitetura do ECI se limitou a um Gnico servidor de
eventos, mas como um trabalho futuro esta pode ser estendida para suportar uma
rede de Brokers interconectados, atendendo a um nimero muito maior de usuarios
distribuidos por diversas localizagdes geograficas atendidas pelos diferentes
servidores de eventos. Deverdo ser também incorporados algoritmos para a
sincronizacdo de subscri¢bes e notificagdes dos clientes conectados a rede de

Brokers.
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