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4
Algoritmo e Comentarios sobre o Método

Nesse capitulo serd apresentado o passo a passo do algoritmo recursivo
que constroi a arvore do método RCRI e em seguida alguns comentarios

importantes sobre ele.

4.1
Algoritmo: Regressao Construtiva por Regioes Implicitas

Antes da descricao do algoritmo serao mostrados quais sao os dados de
entrada fornecidos pelo usuario. Como ja foi comentado, a amostra inicial é
formada pelos conjuntos X = {x1,%s,...,xy} CRYe Y = {y1,92,...,yn} C
R. Além disso, os parametros que devem ser definidos antes do algoritmo
comegar sao: g, grau escolhido para os polinémios no nés internos; dym,
profundidade limite da &rvore; 1y, = ¢N > n(g, d), nimero minimo de pontos
admitidos em um certo nd; 0 < o < 1, parametro do teste de hipdtese do 3°

critério de parada; e A\, parametro da funcao G.

Algoritmo:

Passo 1) Para X e Y definidos, encontre os coeficientes de p de acordo com a

equagao (2-2).

Passo 2) Defina,
X1 = {xeX|[p(x) <0}
Xy = {xe X |pkx) >0}
Vi ={yeY|xeXi}
Yo = {yi €Y |x € Xo}
n; = numero de elementos em X

ny = numero de elementos em X,

Passo 3) Se ny > nyiy, € ng > Ny, entao siga para o passo 4.

Se ny < Ny ou No < Ny, entao esse nd sera uma folha, FIM.

Passo 4) Seja d a profundidade desse né da arvore.
Se d < dj;m, entao siga para o passo 5.

Se d > dj;m, entao esse nd sera uma folha, FIM.
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Passo 5) Seja to é dado pela equagao 2-3.
Se —t%)nﬁnrg <t, < t%)nﬁm,g, siga para o passo 6.
Se t, < —t2 nytng—2 OU Ly > Lo ny1n,—2, ENLAO eSSE no sera uma folha,
FIM.

Passo 6) E criado um né interno e os coeficientes de p sdo armazenados por

ele.

Passo 7) Para determinar o filho a esquerda desse né interno, volte ao passo
lcom X =X;eY =Y.

Passo 8) Para determinar o filho & direita desse né interno, volte ao passo 1
com X =XoeY =Ys.

Passo 9) Para estimar os intervalos nas folhas escolha entre os métodos local

e global, apresentados em (3-7) e (3-8), respectivamente.

4.2
Alguns Comentarios sobre o Método

O processo de avaliacao também ¢é feito de forma recursiva. Por exemplo,
suponha uma arvore 7 e um ponto x € R? qualquer, para o qual se deseja
avaliar sua estimativa para essa arvore. Se esta estimativa for chamada de

F.(x), seu valor pode ser determinado da seguinte maneira:

~ ~

—~ c , se a arvore 7 for uma folha;
gp(x)F..(x) + gpc(x)F,,(x) , caso contrério.

(4-1)

onde ¢ é o coeficiente guardado pela folha, caso a arvore seja formada por
uma unica folha; f‘TE (x) representa a estimativa fornecida pela sub-arvore a
esquerda; f‘TD (x) representa a estimativa pela sub-arvore a direita; e DU D€ é
a particdo do dominio definida pelo né interno raiz, no caso da arvore conter

algum no interno.

Vantagens na escolha da funcao degrau

A fungao degrau s apresentada pela equagao (3-3) é a escolhida para
compor a funcao de transicao com relacao as regioes definidas por cada né
interno. A escolha dessa funcao se deve principalmente ao fato de que com
ela o conjunto {t € R | s(t) # 0es(t) # 1} é limitado, e assim o processo

de avaliagao é bem simplificado quando se tem gp(x) = s(dp(x)) = 0 ou
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gpe(x) = s(d%(x)) = 0. Esta simplificacdo pode ser melhor entendida na

ilustragao a seguir.
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4.1(a): Suponha uma &rvore jd estrutu- 4.1(b): De acordo com a equagao (4-1),
rada, para a qual se deseja avaliar a es- F.(x) =gp, (X)FTE(X)-FgD;(X)FTD(X)-

timativa em um certo ponto x.
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4.1(c): Se, por exemplo, 4.1(d):...todaasub-drvorea 4.1(e): Nesse caso, s6 serdo
gp,(x)=0 ... esquerda serd desconsiderada percorridos os nés da sub-
na avaliacao. arvore a direita.

Figura 4.1: Ilustragao para a avaliagao do método RCRI em um ponto qualquer.

No exemplo exposto na Figura 4.1, gp, (x) = 0 quando a funcao degrau

s é aquela apresentada na equagao (3-3). Entao, a estimativa final é dada por:
F-(x) = gp;(X)8p,(X)¢s + 8p¢ (x)8p5 (x)Cs-

Se fosse usada outra funcao degrau s, tal que s(t) Z0es(t) 1Vt e R,
como é o caso da fungao logistica apresentada na equagao (3-1), a estimativa
final seria: e

F.(x) = gp,(x)gp,(x)C1 +gn, (X)ng (x)co+
gp:(X)8p, (X)¢3 + gps (X)8 s (X) s
Comparando as duas equacoes acima, é nitida a diminui¢do no nimero

de operacoes feitas para realizar a avaliacao.
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