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ESTUDO DE CASOS — ANALISE DO ACOPLAMENTO ENTRE
OS MODELOS DE MEDIO E CURTO PRAZO

Os estudos de caso a seguir representam aplicaces concretas da utilizacdo de
Séries Temporais no Plangiamento da Operacdo do Sistema Interligado Nacional.

6.1

INTRODUCAO

O Programa Mensal da Operacéo realizado pelo ONS, utiliza a previsdo de vazdes
semanais como um dos principais insumos para estabelecer as metas e diretrizes da politica
de geragdo para o més do plangjamento. Esta previsdo € elaborada para todas as semanas do
més do PMO a partir da execucdo dos modelos PREVIVAZ, CPINS e MPCV.

O PREVIVAZ é o modelo utilizado pddo ONS para a geracéo das previsdes
semanais paratodos 0s postos-base, com excecdo a bacia do Rio Iguagu que utiliza o Modelo
de Previsdo de Classes de Vazdes — MPCV, e a0 trecho da bacia do rio S&o Francisco
incremental a UHE Sobradinho que utiliza o modelo denominado Célculo e Previsio de
Vazdes Naturais e Incrementais a Sobradinho - CPINS. O modelo MPCV € um modelo de
classes de vazdes baseado em Redes Neurais Bayesianas e que, diferente do PREVIVAZ,
utiliza as informacOes de precipitaco observada e prevista (Cataldi et.al, 2007). O modelo
CPINS é um moddo de propagacéo de vazdes, utilizado para os diversos trechos de rio e
entre 0s reservatorios da bacia do rio Sdo Francisco, baseado na rotina de propagacéo do
modelo SSARR — “Streamflow Synthesis and Reservoir Regulation” (Paiva, e Acioli, 2007).

A previsdo inicia do PMO ocorre geralmente na primeira terca-feiraque antecede
a primeira semana prevista e as revisdes sdo executadas as quartasfeiras. Como as semanas
da programacdo se iniciam num sabado e acabam numa sexta-feira antes do processamento
do PREVIVAZ, € necessario completar os dias restantes da semana em curso (quarta, quinta
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e sxtafeird). Para tal sfo utilizadas as previsdes didrias feitas em sua grande parte pelos
diferentes Agentes de Geracdo ou pelo modelo PREVIVAZH.

Uma vez que a previsdo de vazbes semanais foi redizada, é caculada uma média
mensa baseada nessas previsies semanais, a partir da qual serdo gerados os cenérios de
afluéncias pelo GEVAZP.

Com base na previsdo de vazdes para 0 més em curso e dos cenarios de afluéncias
para 0 segundo més, 0 DECOMP redliza a otimizac¢do visando minimizar o valor esperado do
custo total de operacdo, composto pelo custo imediato mais o custo futuro, e como variavel
resultante da solucéo deste problema de otimizagdo tem-se 0 Custo Margina de Operacao,
gue representa 0 impacto no custo total de operacdo ao se aumentar o requisito de nercado
em 1IMW.

Para que 0o DECOMP realize a otimizac8o dos recursos no curto prazo, é necessario
gue ainformacado estrutural de médio prazo sgjafornecida pelo NEWAVE através da Funcéo
de Custo Futuro, possihilitando que a politica de operacéo do médio prazo seja contemplada
no curto prazo.

A medida que o més avanga, as previsdes semanais feitas para 0 PMO sio
substituidas pelos valores verificados. Desta forma, o PREVIVAZ é executado novamente
contemplando os dados reais verificados, 0 que faz com que as pevisdes seguintes se
distanciem das previsdes originais feitas no inicio do més (revisdo 0). Sendo assim, esperase
que na Ultima revisdo se estgja 0 mais proximo da realidade.

O Custo Futuro representa o Valor da Agua no futuro. Para a determinacdo do
Custo de Operacdo de um periodo futuro T qualquer € necessario conhecer o estado
de armazenamento dos reservatorios naquele instante, logo este custo depende das
afluéncias que irdo ocorrer nos rios e bacias do SIN.

Conhecendo-se 0 modelo estocastico que deermina as afluéncias, € possivel
acompanhar um grande nimero de hip6teses para estas afluéncias, e assim determinar o
Custo Futuro médio para estas hipoteses.

A Programacdo Dindmica Estocéstica permite estudar a evolugdo do sistema e
trazer as informacdes do futuro para o presente. O método encontra o Valor da Agua para
gualquer Estado de armazenamento pertencente a qualquer Etapa e a qualquer uma das
trgjetorias sob as diversas hipéteses de afluéncias. Esse calculo resulta em uma explosio de
valores quando o méodo é aplicado a mais de dois reservatorios, o que inviabiliza a
utilizacdo do método no Plangjamento da Operacdo do SIN. Este problema é conhecido como
Maldi¢do da Dimensionalidade.
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A técnica utilizada para contornar este problema é a Programagdo Dinamica Dua
Estocastica. Ela reduz consideravelmente a quantidade de calculos, uma vez que deixa de
cacular o custo futuro para todos os Estados de armazenamento, e passa a calcular para
apenas alguns Estados.

Os Estados (combinag&o de armazenamentos) para os quais a FCF € calculada sdo
determinados pela simulagdo forward com pode ser visto na Figura 6.1. Logo, ao invés de
calcular os Vaores da Agua para cada combinagdo de armazenamento, passam a Ser
calculados vaores somente para 0s estados visitados na iteracdo FW. Para os estados nos
quais a FCF ndo foi caculada, o Vaor da Agua é obtido a partir de uma
extrapolacdo/interpolacdo. Conseglientemente, hd um maior erro de aproximacdo da FCF

nestas regides.

Supondo o enfoque ARVORE (DECOMP) ...

Etapas

Figura 6.1: Simulacdo Forward — Determinacdo dos Estados de Armazenamento

Nos Estados que foram atingidos, em cada Etapa, na otimizacdo "Forward", é entdo

calculado o Custo Futuro, em um processo que parte do final do horizonte e chega ao seu
inicio, no sentido inverso do tempo (otimizacéo "Backward").
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Figura 6.2: Simulagdo Backward — Célculo da Funcao de Custo Futuro

A cada iteracdo € acrescentado um corte da Fungdo de Custo Futuro de modo que o
processo iterativo vai se repetindo até que se atinja uma funcdo bem definida

Tendo isto exposto, fica clara a hecessidade de se ter uma previsio e geracéo de
cendrios, no curto e médio prazo, compativeis entre s e com arealidade.

Ao longo das revisdes no curto prazo o DECOMP consulta os cortes da Fungéo de
Custo Futuro do NEWAVE que se aproximam cas combinagdes de armazenamentos/cendrios
encontradas no curto prazo. Com isso, 0 DECOMP resliza a otimizag&o dos recursos no curto
prazo contemplando, através da consulta & Fungdo de Custo Futuro, a informagéo estrutural
de médio prazo fornecida pelo NEWAVE.

Se as combinagBes de armazenamentos/cendrios do DECOMP forem muito
distintas dos valores praticados pelo NEWAVE, o DECOMP n&o vai encontrar a situacéo
hidrolégica do médio prazo que represente a Situacdo hidroldgica vivenciada no curto prazo
de modo que a Funcdo de Custo Futuro pode ser consultada em regiGes nas quais ndo
representa adequadamente as condicdes hidrol dgicasreais.

Esta ocorréncia pode fazer com que a politica de operacéo adotada para o sistema
ndo sgja a mais adequada, pois 0 DECOMP tende a consultar sempre 0s mesmos cortes da
FCF para os cenarios de afluéncias que ndo estdo dentro dos cendrios previstos pelo
NEWAVE, deixando de visitar outros cortes que poderiam representar melhor a realidade.
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Neste estudo de caso, pretende-se avaliar cano a informacdo fornecida pelo
PREVIVAZ influencia na gerag@o dos cenarios de vazdes do GEVAZP (ja que estes s
tracados com base na média dos valores de vazdes semanais fornecidos pelo PREVIVAZ) e,
consequientemente, no acoplamento entre os modelos de otimizagdo de médio e curto prazo.
Essa avdiacdo se estende ao impacto da atualizacdo das previsdes de vazdes semanais, que
também interfere nos resultados da operacdo, dterando os custos de operacéo,
armazenamentos, geragdo térmicae CMO's.

Como medidas de avaiacdo destes impactos serdo analisadas a variagdo do nimero
de cenarios em que houve extrapolacdo na zona de acoplamento entre os modelos NEWAVE
e DECOMP, possivelmente devido a atualizacdo das afluéncias nas revisbes semanais, € 0

impacto sobre o custo total daoperacdo e sobre o CMO.

6.2

PREMISSAS

Este estudo foi realizado com dados reais da operacéo eletroenergética do SIN. Os
casos utilizados no estudo estdo disponiveis no site do ONS.

O programa NEWAVE foi executado para determinar a politica de geracdo de
médio prazo, e 0 DECOMP foi executado para determinar a politica de operacdo do curto
prazo, gerando os vaores do custo total e do CMO para cada revisio.

Para realizar a otimizagdo no horizonte de médio prazo, 0 NEWAVE utiliza 200
cenérios euiprovaveis de afluéncia (fornecidos pelo GEVAZP) para a simulagdo Forward,
na qual serdo estimados os estados para os quais a FCF sera caculada. Na smulagéo
Backward, na qual a FCF é caculada, o NEWAVE utiliza 20 cen&rios equiprovéveis para
cada combinagdo de armazenamentos obtidos na simulacdo Forward em cada periodo do
estudo, e cacula um corte médio para cada uma dessas combinacdes. JA o DECOMP redliza
as simulactes Forward e Backward sobre 0 mesmo conjunto de cenérios, cujo nimero varia
de acordo com cada més.

O numero de cen&ios do DECOMP foi definido com base em estudos e notas
técnicas elaborados pelo ONS em conjunto com os Agentes. A quantidade de cen&rios varia
de més para més, conforme pode ser visto na Tabela 6.1. Maiores esclarecimentos sobre 0
ndmero de cenarios do DECOMP podem ser obtidos no Relatério de Validacéo do Modelo
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GEVAZP daborado em conjunto pelo ONS e pelo Mercado Atacadista de Energia (2002),

atualmente chamado de Camara de Comercializagéo de Energia

Tabela 6.1: Numero de Cenérios do DECOMP por Més

Més Jan | Fev | Mar | Abr | Maio| Jun Jul [ Ago| Set | Out | Nov | Dez
N° de

136 | 116 | 143 | 143 | 193 | 267 513 | 353 | 303 | 259 | 228 | 153
cenarios

Neste estudo foram analisados dois casos do Plangamento Mensal da Operacéo do

SIN:
Caso | — PMO de outubro de 2007, com 228 cenarios gerados para o segundo
més de plangamento.
Caso Il — PMO de janeiro de 2008, com 116 cendrios gerados para 0 més de
fevereiro.

6.3

METODOLOGIA

Para cada uma das revisdes do DECOMP, os cendrios de vazdes gerados pelo
GEVAZP, devidamente convertidos para cenarios de energias naturais afluentes, foram
comparados com 0s cenarios gerados para a simulacéo Forward do modelo NEWAVE.
Embora os cenarios em questdo sgiam multivariados, ou sgja, cada afluéncia para cada
subsistema ocorre conjuntamente com afluéncias nos outros subsistemas, a andlise é readlizada
de forma marginal, onde as afluéncias de cada subsistema sfo avaliadas separadamente.

O NEWAVE é executado uma Unica vez para cada PM O, para um horizonte de cinco
anos a frente, @rtindo do vaor da Energia Natural Afluente verificada no més anterior. O
DECOMP por sua vez, é rodado a cada revisio, e a cada revisdo a previsio da afluéncia
semanal da semana que passou é substituida pelo valor da afluéncia verificada, gerando uma
nova média das afluéncias semanais a partir da qual seréo gerados novos cendrios para o més
seguinte. Como o segundo més do plangjamento esta contido no horizonte do NEWAVE nédo
€ necessario mais do que uma execucdo do NEWAVE para comparar 0S nOvos cenarios
gerados a cada revisdo do DECOMP.
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Tendo em vista 0 exposto, os cenarios do DECOMP gerados para 0 segundo més
foram comparados com os cenérios do NEWAVE no segundo més. Assim, para cada cenario
utilizado pelo modelo DECOMP que estava abaixo ou acima do conjunto de cenérios usados
pelo modelo NEWAVE foi considerado como uma extrapolacdo na consulta a FCF do
modelo NEWAV E. Embora ndo sgja considerado neste trabalho, a consulta pelo DECOMP a
regibes pouco visitadas pelo moddo NEWAVE, mesmo que internamente a Regido
delimitada pelo seu menor e maior cendrios, também pode acarretar no uso de um Valor da
Agua distante do real.

6.4

RESULTADOS

6.4.1

Caso | —PMO Outubro de 2007

De acordo com a andlise das Figuras 6.3 e 6.4, que representam o acoplamento entre
os nodelos de médio e curto prazo, nota-se que para cada revisdo semanal 0 nimero de
extrapol acfes na consulta a FCF variou consideravel mente, o que é resumido na Tabela 6.2.

Em todas as revisdes 0 subsistema Sudeste foi 0 que obteve 0 maior nimero de
cenarios extrapolados. Como o0 Sudeste € 0 maior subsistema do SIN, sua influéncia nos
resultados obtidos pelos modelos de otimizagdo é maior que os demais subsistemas. Dessa
forma, a aproximagdo da FCF nas regides consultadas pelo DECOMP deve ser a melhor
possivel, 0 que nem sempre ocorre quando se consulta essa fungdo em estados pouco
detalhados pelo NEWAVE.

Tabela 6.2: Numero de Cenarios do DECOMP que Extrapolaram o NEWAVE

Outubro 2007 RVO RV1 RV2 RV3
SUDESTE 11 5 21 32
NORDESTE 0 1 3 8
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Figura 6.3: Desacoplamento Parcial entre NEWAVE e DECOMP na Regido SE
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Figura 6.4: Desacoplamento Parcial entre NEWAVE e DECOMP na Regido NE

A incorporacdo dos dados de afluéncia verificados, no modelo de previsio, faz com

gue os resultados das previsdes das revisies semanais sgam sensivelmente dterados,

modificando o acoplamento dos model os de otimizagdo e também os resultados da operacao,

como pode ser visto ha Tabela 6.3 que mostra como o Custo Total de Operacdo variou a cada

revisao semanal.

Tabela 6.3: Custo Total de Operacgéo
Custo Total de Operagcdo (1.000 $)

Revisdo | Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem4 Sem 5

0 51003.9 ([51746.2 |48148.7 |47356.9 |51104.4
1 53291 53796.8 52253.9 50291.6
2 59044.9 [52909.5 |50621.6
3 61916.5 | 58600.2
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A Figura 6.5 mogtra a variagdo do Custo Tota de Operacdo ocorrida durante o més
do PMO. O Custo Tota da Rev.0 foi calculado com a média das previsdes de afluéncias das
cinco semanas. O Custo Tota da Rev.1 foi caculado com a média do valor verificado de
afluéncia para a semana 1 e as previsdes de afluéncias para as quatro semanas seguintes. O
Custo Total daRev.2 foi calculado com a média dos valores verificados de afluéncia para as
semanas 1 e 2 e as previsdes de afluéncias para as trés semanas seguintes. Dessa forma, 0
processo de Revisbes se repete até que a Ultima revisdo sgja feita com quatro dados de
afluéncia verificada e apenas um valor de afluéncia prevista. Percebe-se que quanto mais a
previsdo de afluéncias se distancia dos dados verificados, maior é a variacéo do Custo Total

de Operacéo.

Variacdo do Custo Total de Operacao
1.000 $

70000 A

65000

60000

55000

50000 ’/’:\ -\1\"‘

45000

40000 T T T T 1

| —e—Rev. 0 —=— Rev. 1 Rev. 2 Rev. 3

Figura 6.5: Variacdo do Custo Total de Operacédo

A Tabela 6.4 mostra quanto o Custo Total de Operacdo variou de uma revisdo para
outra, em virtude das revisdes do DECOMP.

Tabela 6.4: Variac@o Percentual do Custo Total de Operacao (%)

Revisio | Seml1l | Sem2 | Sem3 Sem4 | Sem5

299 11.73 1034 -1.59
2263 1173 -0.9%4
30.74 146/

WIN[F O
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Conforme pode ser visto nas Tabelas seguintes, os resultados do Custo Marginal de
Operacéo foram sensivelmente aumentados desde a previsio feita no inicio do més, para a
previsdo feita na Ultima revisdo, apos ter incorporado os valores de afluéncias verificados.

Tabela 6.5: Custo Marginal de Operacao do Subsistema Sudeste

Subsistema Patamar|Sem1l Sem?2 Sem3 Sem4 Sem5

Pesada [162,07 161,94 162,12 160,59 158,41

Rev. 0 Sudeste Médio |160,98 158,37 159,69 158,88 157,06
' Leve 157,82 157,80 158,39 158,82 157,06
Média Semanal 159,95 15844 159,48 159,04 157,18

Pesada 166,62 16599 164,83 163,49

Rev. 1 Sudeste Médio 163,70 163,33 163,21 161,85
Leve 163,70 162,82 163,21 161,85

Média Semanal 163,96 16343 163,39 162,00

Pesada 200,04 199,22 197,21

Rev. 2 Sudeste Médio 197,89 197,56 196,02
' Leve 197,89 197,56 196,02

M édia Semanal 198,12 197,74 196,13

Pesada 202,87 203,46

Rev 3 Sudeste Médio 202,87 201,79
) Leve 201,37 201,79
Média Semanal 202,33 201,94

Tabela 6.6: Custo Marginal de Operacdo do Subsistema Nordeste

Subsistema Patamar|[Sem1l Sem2 Sem3 Sem4 Semb

Pesada |162,07 161,94 162,12 16059 15841

Rev. 0 Nordeste Médio |160,98 158,37 159,69 158,88 157,06
' Leve 157,82 157,80 158,39 158,82 157,06
Média Semanal 159,95 15844 159,48 159,04 157,18

Pesada 166,62 165,99 164,83 163,49

Rev. 1 Nordeste Médio 154,87 163,33 163,21 161,85
' Leve 154,32 161,88 163,21 161,85
Média Semanal 155,68 163,10 163,39 162,00

Pesada 200,04 199,22 195,04

Rev. 2 Nordeste Médio 197,89 197,56 195,04
Leve 196,13 19756 195,04

Média Semanal 197,49 197,74 195,04

Pesada 202,87 203,38

Rev 3 Nordeste Médio 202,10 201,79
Leve 201,37 201,79

Média Semanal 201,92 201,93
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A variacdo da Energia Natural Afluente a cada revisdo semana pode ser vista, na
Tabela 6.7, onde os va ores em vermelho representam as afluéncias verificadas na semana de
cada revisdo e os valores em preto representam os dados previstos.

Tabela 6.7: Energia Natural Afluente Prevista e Verificada — Caso |

ENERGIA NATURAL AFLUENTE (MWmed) - SE

out/07 Sem 01 | Sem O2 Sem 03 |Sem 04 |Sem_05
RVO 120079 | 136073 147346 | 158130 |17778.8
RV1 12676 145324 154948 | 165286 | 18458.9
RV2 12388 11396 12670.7 | 143421 | 16655.0
RV3 12390 10935 10667 127671 | 15168.7
ENERGIA NATURAL AFLUENTE (MWmed) - NE

out/07 Sem 01 |Sem 02 Sem 03 |Sem 04 |Sem_05
RVO 21354 2723 2479.5 26810 |3124.4
RV1 2300 19783 2059.6 23200 | 28144
RV2 7320 2161 1880.0 18344 | 23345
RV3 2271 2089 197 1794 1760

Da observacao da Tabela 6.7 percebe-se que os dados verificados sofrem variactes
entre as revisdes semanais. Esta diferenca existe em virtude das revisdes do PMO ocorrerem
no meio da semana operativa, geramente as quartas-feiras. Este fato tornaa semanaem que a
revisdo ocorre uma semana estimada, ja que esta possui valores observados de vazdo de
sabado até tercafeira e previstos de quarta até sexta-feira. Narevisdo seguinte, os dados desta
semana deixam de ser estimados (uma parte observada e uma parte prevista) e passam a s
somente observados.

Além disso, os préprios dados observados sofrem diferentes niveis de consisténcia,
de acordo também com a semana operativa. O Ultimo nivel de consisténcia, onde o dado
recebe o carimbo de consolidado, é baseado em médias méveis centradas de cinco dias. Desta
forma, como a média mével é centrada, somente apds toda a semana operativa possuir dados
observados € que esta consolidacéo pode ser aplicada, o que também ocasiona pequenas
diferencas entre as médias semanais observadas. Umailustracdo da distribui¢do temporal dos
diferentes tipos de dados utilizados nas revisdes pode ser encontradana Tabela 6.8.
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Tabela6.8 — Atualizacéo dos Dados Di&rios de Vazéo

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
SDSTOOS[SDSTOOS|SDSTOOQOS|SDSTOOS|SDSTOOS
ooooPPPlPPPPPPPIPPPPPPPIPPPPPPPIPPPPPPP

REV1 |[vvvvooolooooPPPlPPPPPPPIPPPPPPPIPPPPPPP
vvvvvvvlvvvvooolooooPPPlPPPPPPPlPPPPPPP

REV3 JvvvvvvvlvvvvvvvlvvvvoooloooorPrPlPPPPPPP

O => DADOS OBSERVADOS
P => DADOS PREVISTOS
V => DADOS VERIFICADOS E CONSOLIDADOS

O procedimento de consolidacéo é necessario porque dados diarios possuem muitas
imprecisdes, decorrentes principalmente de:

Desvios entre a vazéo afluente informada e o vaor calculado por meio do
método de balanco hidrico do reservatorio;
Diferencas entre tabelas Cota x Volume utilizadas pelos Agentes e pelo ONS;
Niveis da &gua i reservatorio fora da faixa situada entre os niveis minimo e
mMaximo operativo;
Erros nas vazdes defluentes totais;
Incompatibilidades entre vazéo turbinada e energia gerada;

Repeticbes de informactes do dia anterior.

Maiores informagbes sobre o procedimento de consolidagdo dos dados de vazéo
observada podem ser obtidas na Nota Técnica elaborada pelo ONS (2005) sobre 0s Processos
de Consisténcia e de Consolidagéo de dados Hidraulicos, Hidrol 4gicos e Hidroenergéticos.

6.4.2

Caso Il — PMO Janeiro de 2008

De acordo com a andlise feita para 0 Caso |, 0s itens a seguir apresentam a mesma
andlise aplicada ao caso I1.

A Tabela 6.9 mostra a quantidade de cen&ios de Energia Natura Afluente do
DECOMP que extrapolaram os cendrios do NEWAVE, e as Figuras 6.6 e 6.7 ilustram a
extrapolacdo dos cenérios para as regides Sudeste e Nordeste.
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Tabela 6.9: Numero de Cenéarios do DECOMP que Extrapolaram o NEWAVE — Caso Il

o EN8 5E - JaN (8 - REWAVE E DECOMP Bv0

Janeiro 2008 RVO RV1 RV2 RV3
SUDESTE 2 4 9 8
NORDESTE 0 11 21 9

o1 ENA S . LAN 0 - KEWAVE E DECOMP RV

e ERi, NEWRVE |
—— EMA [ECOMP

AN FEY itH

DEZ

—— ENA NEWAVE
—— ENA DECOME

ENA EE - JAN [ - REWSVE E DECOMP PV

DED

Figura 6.6: Desacoplamento Parcial entre NEWAVE e DECOMP na Regido SE —Caso I
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o EHA& NE - JaH 08 - HEWEVE E DECOMP BvD _— ENA KE - JAN 0B - HEWAVE E DECOMP RV
25 15 : :
rj ——ENANEWAYE EMA NEWAVE |
i —— Ene SECOMD 3 ENA, DECOME |
i .r/ i = ] 3

AT

: fe Jan FEY a DEZ
EEE JEN FEW &N (1=
o1t EMA HE - LaN (8 . HEWEYE E DEGOWP v it M, NE « JAH 05 REWAVE E DECOMP v
35 T T T 35 T T
3 / — EN& KEWAVE ENA HEWAVE |
! H A — ERADECOMP ] i EM, DECOMP |

Pelimed

L]
gl
E

gEE JAH FEY¥ JEN DEX
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Figura 6.7: Desacoplamento Parcial entre NEWAVE e DECOMP na Regido NE — Caso Il

Cabe ressdtar que Janeiro € um més de afluéncias favoraveis. Entretanto, em
janeiro de 2008 o periodo Umido atrasou, o que fez com gque o0 model o fizesse previsdes bem
distantes das afluéncias verificadas. Percebe-se neste caso, que como a “chuva atrasou’, o
valor de afluéncia verificada foi menor do que o valor previsto, e com isso as previsdes para
as semanas seguintes também foram mais baixas. Esta diferenca reflete-se diretamente sobre
0 Custo Total de Operacio, conforme pode ser observado na Tabela 6.10. A medida que as
previsdes de afluéncia foram sendo “mais pessimistas’ 0 modelo passou a enxergar menos
agua disponivel para geracdo hidroelétrica e como conseqiiéncia aumentou a geracéo
termoel étrica, aumentando assim o Custo Total de Operacao.
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Tabela 6.10: Custo Total de Operacdo — Caso Il

Custo Total de Operagdo (1.000 $)

Revisio|[Sem1  [Sem2 [Sem3  [Sem4 | Semb

0 82508.08 8250800 [81400.75 |79925.11 | 81594.33
1 109574.00 | 103384.17 | 110766.16 | 105058.86
2 T10633.90 | 114819.41 | 115207.30
3 104528.80 | 119606.84
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A Figura 6.8 mostra a variacdo do Custo Total de Operacéo ocorrida a cada
revisdo, durante o més do PMO.

Variacdo do Custo Total de Operacgao
1.000 $
130000
120000
‘/—k_——i

110000 '5\\55““\~;;f”””"‘ET-<i\\““"
100000
90000
80000 ¢ ¢ —— * —e
70000
60000 : :

1 2 3 4 5

Semana
—e— Rev.0 —=—Rev.1 —&— Rev.2 Rev.

Figura 6.8: Variacdo do Custo Total de Operagédo — Caso |l

A Tabela 6.11 mostra quanto o Custo Total de Operacéo variou de uma reviséo
para outra, em virtude das revisdes do DECOMP.

Tabela 6.11: Variacdo Percentual do Custo Total de Operagéo (%) — Caso I

Revisdo Seml [Sem2 |Sem3 Sem4 |[(Semb5
0 - - - - -

1 32,80 26,99 38,59 28,76
2 35,90 43,66 41,20
3 30,78 46,59
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Conforme pode ser visto nas Tabelas 6.12 e 6.13, o Custo Margina de Operacéo
teve grande variacdo desde a previsio feita no inicio do més, para a previsio feita na Ultima
revisdo, apos ter incorporado os valores de afluéncias verificados. E neste caso, como os
valores de afluéncias verificados foram menores que os previstos, devido ao atraso da chuva,
a geracdo que o sistema encontrou disponivel para atender a carga, foi a geracdo térmica, o

gue ocasionou um aumento considerédvel do CMO.

Tabela 6.12: Custo Margina de Operagéo do Subsistema Sudeste — Caso |1

Subsistema Patamar [Seml Sem2 Sem3 Sem4 Semb
Pesada 248,79 252,22 252,03 250,29 249,70
Rev. 0 Sudeste Médio 248,79 252,22 252,03 249,79 248,78
) Leve 248,79 252,22 252,03 249,79 248,69
Média Semanal 248,79 252,22 252,03 249,84 248,84
Pesada 472,10 470,67 471,77 468,71
Rev. 1 Sudeste Médio 472,10 470,67 471,77 468,71
' Leve 472,10 470,67 471,77 468,71
Média Semanal 472,10 470,67 471,77 468,71
Pesada 637,23 63365 633,50
Rev. 2 Sudeste Médio 637,23 63365 633,50
Leve 637,23 63365 633,50
Média Semanal 637,23 63365 633,50
Pesada 581,48 580,49
Rev. 3 Sudeste Médio 581,48 580,49
) Leve 581,48 580,13
Meédia Semanal 581,48 580,36
Tabela 6.13: Custo Marginal de Operacao do Subsistema Nordeste — Caso |l

Subsistema Patamar |[Sem1l Sem2 Sem3 Sem4 Semb5

Pesada 250,79 252,22 252,73 250,29 251,17

Rev.0 Nordeste Médio 250,79 252,22 252,73 250,29 251,17
- Leve 250,79 25222 252,73 250,29 251,17
M édia Semanal 250,79 25222 252,73 250,29 251,17

Pesada 472,10 470,67 471,77 468,71

Rev. 1 Nordeste Médio 472,10 470,67 471,77 468,71
' Leve 472,10 470,67 471,77 468,71
Média Semanal 472,10 470,67 471,77 468,71

Pesada 632,39 62291 625,05

Rev. 2 Nordeste Médio 632,39 62291 625,05
Leve 632,39 62291 625,05

M édia Semanal 632,39 62291 625,05

Pesada 559,11 548,52

Rev. 3 Nordeste Médio 559,11 548,52
' Leve 559,11 548,52

M édia Semanal 559,11 548,52
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A variacdo da Energia Natural Afluente a cada revisio semanal pode ser vista, na

Tabela 6.14, onde os valores em vermelho representam as afluéncias verificadas na semana

de cada revisdo e os valores em preto representam os dados previstos.

Tabela 6.14: Energia Natural Afluente Prevista e Verificada — Caso Il

ENERGIA NATURAL AFLUENTE (MWmed) - SE

jan/08 Sem_ 01 [Sem 02 |Sem 03 |Sem 04 |Sem 05
RVO 452315 467842 |490004 | 508780  |53424.3
RV 268020 |33307.1 |380034 |425269  |45972.1
RV2 273200 | 249770 300481 | 360851  [39276.1
RV3 273100 | 249740 |326600  |40189.4 | 44080.4
ENERGIA NATURAL AFLUENTE (MWmed) - NE
jan/08 Sem_ 01 [Sem 02 |Sem 03 |Sem 04 |[Sem 05
RVO 71241 [S54L7 102431 | 108847  [10908.1
RV 6821 72626 | 51936 5894.1 6676.0
RV2 68050 | 70000 | 38671 34696 4590.6
RV3 68040 | 69490 |45280 4752.9 6868.2

Os dados verificados na Tabela 6.14 sofrem alteragBes entre as revisdes pelos

mesmos motivos j& explicados paraa Tabela 6.7. Maiores informagdes sobre o procedimento

de consolidagéo dos dados de vazéo observada podem ser obtidas na Nota Técnica elaborada

pelo ONS (2005) sobre os Processos de Consisténcia e de Consolidacdo de dados

Hidraulicos, Hidrol6gicos e Hidroenergéticos.
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