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INTRODUGAO

A andlise de séries temporais ¢ suas aplicacdes vém cada vez mais se
tornando importantes em diversas areas, como na induastria, no mercado de
capitais, na engenharia, medicina, ciéncias sociais, politica, entre outras. Com o
avanco computacional das ultimas décadas, tornou-se viavel investir na pesquisa e
aplicacdo de modelos cada vez mais complexos, que buscam levar em conta
diversos aspectos relevantes para a estimacgdo. Ha séries heterocedasticas, como
também séries bem comportadas; séries sazonais; séries que podem ser explicadas
através de variaveis exogenas, do seu proprio passado ou de uma combinagdo de
ambos; séries aonde a relacdo com suas varidveis regressoras ¢ de natureza nao-
linear; séries com comportamento linear, polinomial, exponencial; séries com
relacao de causa e efeito mutua, etc.

E possivel continuar descrevendo caracteristicas das séries. Para estima-las,
existe uma y enorme de modelos disponiveis, com diferentes niveis de
complexidade, e com aplicabilidades diferentes. Modelos auto-regressivos, por
exemplo, sdo simples de implementar, e possuem uma grande area de aplicagao. O
mesmo pode se dizer de regressdes lineares simples e multiplas. Modelos lineares
de séries temporais sdo amplamente descritos em [6] e[11]. Modelos complexos
normalmente se propdem a tratar casos especificos, muitos com motivagao
econdmica relevante. Séries financeiras sdo um bom exemplo, pois em geral
apresentam heterocedasticidade forte e impossibilidade de previsdo e, devido a
sua relevancia, tém destaque nesta area de pesquisa.

Os objetivos da estimagdo de séries podem ser varios. Pode-se estar
interessado na previsao de valores futuros, no entendimento do comportamento de
uma série ao longo do tempo, na relagdo entre variaveis, no controle de séries ou
no estudo de cendrios baseados no comportamento de varidveis regressoras.
Apesar de disponiveis hd bastante tempo em softwares cientificos ou em areas
técnicas da industria, com a difusdo de sistemas gerenciais de Business Inteligence
nas empresas, 0 espaco para modelos de séries temporais nesta drea ¢ bastante

promissor (assim como o de outros métodos de apoio a decisdo). Boa parte das
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solugdes existentes atualmente enfatiza bastante em interatividade e na facil
manipulacdo e integragdo de dados. A andlise de séries temporais se encaixa
perfeitamente neste mercado, pois ¢ bem razoavel acreditar que um gerente, ao
acompanhar seus indicadores de performance, fard bom uso da previsdo, analise e
criacdo de cenarios para este tipo de informacao. O mercado ja estd caminhando
nesta dire¢@o, por exemplo, incluindo fung¢des de data mining em bancos de dados
de larga escala (como ¢ o caso da Microsoft com o SQL Server e Analysis
Services e da Oracle). Um desafio nesta area, porém, ¢ o de tornar simples o uso
de metodologias complicadas para um publico sem conhecimento estatistico.

Esta dissertacao ¢ focada em uma classe de modelos, denominada STAR-
Tree. Estes modelos unem conceitos de arvore de decisdo, conceitos de logica
nebulosa, ¢ modelos auto-regressivos, tornando possivel a estimagdo de séries
com comportamento ndo-linear através da combinacdo de modelos lineares. Sua
estimagao, porém, nem sempre ¢ trivial. Fatores como o tamanho da série de
dados, a diversidade presente nos dados, a predominancia de alguns modelos
lineares sobre outros, e a dificuldade de estimacdo dos parametros nao-lineares
dificultam a correta identificagdo dos modelos. Aplicagdes de modelos da classe
STAR podem ser vistos em [12, 13, 14, 15].

No capitulo 2, a classe de modelos STAR-Tree ¢ explicada em detalhes. O
conceito de fun¢do de pertinéncia ¢ introduzido, para logo em seguida ser
detalhado um caso particular desta classe, o LSTAR. Em seguida, ¢ ilustrado o
conceito de arvores de decisdo, para finalmente formular o modelo geral STAR-
Tree. No capitulo 3, ¢ detalhada a estratégia de estimacdo utilizada nestes
modelos, e sdo introduzidos quatro métodos propostos para estimar seus
parametros nao-lineares. Por fim, ¢é realizada uma simulagdo de Monte Carlo para
avaliar a eficacia da estratégia de estimagao escolhida, com cada um dos métodos,
sob diversos cenarios. Estes cenarios envolvem arvores de tamanho diferente,
diferentes conFiguragdes de parametros e de variaveis de transi¢do. No capitulo 4,
sdo introduzidos dois algoritmos de crescimento de arvore, e o modelo STAR-
Tree ¢ aplicado a uma série temporal de dados reais, sendo comparado a um
modelo linear. No capitulo 5, ¢ descrito o sistema que foi desenvolvido para

realizar todas as estimagdes ¢ simulagoes.
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