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Resumo

Szczerbacki, Ricardo; Gattass, Marcelo. Uso de Técnicas Base-
adas em Pontos para Visualizacao de Horizontes Sismicos.
Rio de Janeiro, 2009. 50p. Dissertacao de Mestrado — Departamento
de Informatica, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

A visualizacao de horizontes sismicos constitui uma importante area
de conhecimento amplamente aplicada na prospecgao de hidrocarbonetos
pela industria do petrdleo. Diferentes técnicas sao atualmente empregadas
na apresentacao destas superficies, sendo usualmente utilizadas as solugoes
baseadas na geracao de malhas poligonais, que se beneficiam da otimizacao
das placas gréficas atuais no desenho de triangulos. Este trabalho faz
uma avaliagao do uso da renderizagao baseada em pontos, no lugar de
poligonos, para a visualizacao de horizontes sismicos. Para isso as técnicas
de cada etapa do processo sao avaliadas, levando-se em conta a natureza
especifica dos dados de interpretacao de horizontes em volumes sismicos
e o resultado final esperado para a visualizacao deste tipo de dados. O
algoritmo utilizado baseia-se no método conhecido como Surface Splatting
para a renderizacao dos pontos originais, sendo estudados a estruturacao
apropriada para os dados a serem visualizados, a técnica para obtengao de
normais, a abordagem adequada para o calculo da iluminac¢ao e mecanismos
adicionais necessarios ao processo. Resultados da aplicacao do método em
dados reais sao, ao final do trabalho, analisados e comparados a renderizacao

tradicional para os horizontes avaliados.

Palavras—chave

Visualizagao Cientifica. Gréaficos Baseados em Pontos. Surface Splat-

ting. Horizontes Sismicos.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611932/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0611932/CA

Abstract

Szczerbacki, Ricardo; Gattass, Marcelo (Advisor). Using Point
Based Techniques for Seismic Horizons Visualization. Rio
de Janeiro, 2009. 50p. MSc. Dissertation — Departamento de
Informatica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Seismic horizon visualization stands as an important knowledge area
used to support exploration on the oil industry. Different techniques curren-
tly employed to render this kind of surfaces are usually based on polygonal
meshes generation, which benefits from graphics boards optimization on
drawing triangles. This work is an evaluation of Point Based rendering te-
chniques to replace polygonal approaches in seismic horizons visualization.
To do so, this study revisits each stage of the seismic visualization process.
The algorithm adopted here is based on the Surface Splatting with the EWA
filter. This work also presents a study on normal evaluation and data struc-
tures to store points and normal. Special care is taken in shading techniques.
The implementation yielded results that are used to support the evaluation
of the Point Based Techniques on real 3D Seismic data. Traditional triangle

based rendering is also presented to compare results.

Keywords

Scientific Visualization. Point Based Graphics. Surface Splatting.

Seismic Horizons.
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Linha do tempo, com contribui¢cbes para a Visualizacdo Baseada
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Nuvem de pontos de um horizonte sismico 3D interpretado (fundo
do mar).

Parametrizacdo 2D e area de influéncia de um conjunto de pontos,
adaptado de (Zwicker01)
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Exemplo de um frustum de visualizacdo que contém apenas uma
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a) A bounding box esté fora do view frustum; b) A bounding box
estd dentro do view frustum; c) A bounding box faz interse¢do com
o view frustum.

a) Apds a primeira iteragdo: sdo verificadas as bounding boxes dos
2 filhos do né raiz; b) Apés diversas iteragdes, onde as regides
em cinza sdo estdo fora do frustum (serdo descartadas), as regides
verdes estdo dentro (serdo processadas) e as regides em azul tém
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a) centro do splat estd fora do frustum, mas splat deveria ser
desenhado; b) Apés apliagdo do frustum, centro do splat passa a
estar dentro do frustum.

Identificacdo da face do splat voltada para a camera.

Plane fitting ponderado: busca de coeficientes do plano (A, B, C,
D) que minimizam as distancias dos pontos ao plano (di, ds , d3
, ... ), através de otimizagdo por minimos quadrados, ponderados
pela distancia ao ponto central. Quanto maior a distancia do ponto
ao ponto central (l19, l13 , l14 , ... ), menor o peso no calculo.
Coeficientes lineares do plano (A, B, C) compdem a aproximagio
da normal no ponto central d;.

Ponto central e sua vizinhanca. Na figura da esquerda, os pontos
estdo distribuidos de forma regular. Na figura da direita a distri-
buicdo ¢é irregular.

Normais calculadas para pontos de um horizonte sismico interpretado

Para o splat central é encontrada a sua vizinhanga, e entdo
calculados o tamanho do splat e sua normal
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