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4
A Ferramenta Explorator

Estudos empiricos demonstram que 0s usuarios tém um melhor
desempenho e maior satisfagdo quando podem visualizar e controlar a sua
pesquisa (Rossi et al., 1998). Este € um dos principais objetivos da Explorator:
colocar os usuérios no controle de suas consultas, e fornecer uma resposta
imediata as suas agOes. Para tanto, basearemos nossa interface no paradigma de

manipulacgdo direta (Shneiderman, 1983) e query-by-example (Zloof, 1977).

4.1.
Manipulacdo direta

O paradigma de manipulacdo direta (Shneiderman, 1983) é um tipo de
interacdo homem-computador que envolve a representacdo de objetos, e agdes
incrementais sobre eles, que fornecam uma resposta imediata. Um exemplo de
manipulacdo direta € o redimensionamento de um retangulo, puxando seus cantos
Ou arestas com um mouse.

O sucesso da manipulacdo direta advém da constante visibilidade dos
objetos de interesse na interface, e do fato de cada agdo sobre eles produzirem um
resultado compreensivel dentro do dominio da tarefa que é imediatamente visivel
na interface. A aproximacdo entre o dominio da tarefa e o dominio da interface
diminui o stress e carga mental do operador da tarefa.

De acordo com Shneiderman, a manipulagdo direta funciona melhor do
que linha de comando porque ajuda o usuério a resolver o problema diretamente.
No entanto, uma representacdo adequada é fundamental para a resolucdo de
problemas e para a aprendizagem do usuério.

Tal paradigma fornece o0s elementos necessarios para criarmos uma
interface que suporte nosso modelo de operagdes e 0 modelo RDF, exigindo o

minimo de conhecimento do usuério para opera-lo.
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Quando falamos em criar um mecanismo genérico de exploracdo RDF,
basicamente estamos tratando de um sistema que exibe e manipule triplas e
recursos. No entanto, permitir o usuério somente visualizar tais triplas e recursos e
navegar sequencialmente entre elas, ndo garante um mecanismo de exploracéo
eficiente. Tal abordagem ja foi utilizada nas ferramentas de navegacdo RDF
existentes. Acreditamos que a chave para um mecanismo de exploragdo adequado
€ permitir ao usuario manipular tais elementos na interface. Assim, herdaremos os

beneficios que citamos da manipulacéo direta.

4.2.
Query-by-example

Query-by-example (Zloof, 1977) é um paradigma de consulta. O cerne desse
paradigma é criar um mecanismo de consulta através da analogia com um
exemplo especificado pelo usuério. Este exemplo tipicamente reflete o modelo
mental do usuario para a tarefa. Para o modelo de dados relacional, Zloof (Zloof,
1977) utilizou uma tabela bidimensional, onde uma consulta é formulada
preenchendo 0s espagos em branco da tabela com exemplos de solugéo. O
resultado da consulta é baseado nos registros que correspondem ao padréo da
tabela preenchida pelo usuério.

Dado que o Explorator é destinado para usuérios que tenham tido algum
contato com 0 modelo RDF, acreditamos que o modelo mental do usuério, quando
esta lidando com bases RDF, é o modelo triplas sujeito-predicado-objeto. No
entanto, 0 modelo de grafo também pode ser considerado, dado que no fundo um
conjunto de triplas relacionam sujeitos e objetos, criando um grafo dirigido de
informagdo. Um dos nossos objetivos € tentar prover um mecanismo de consulta
que utilize as operacdes definidas em nosso modelo de operagdes, dispostas em
uma interface visual o mais préximo possivel de seu modelo mental.

Nossa solucdo de QBE partirda do modelo mental do usuério associado ao
modelo de triplas. Basicamente, nossa solucdo permitird ao usuario criar
expressdbes SPO visualmente e incrementalmente. Tais expressdes seréo
posteriormente traduzidas em uma linguagem de consulta RDF. Anéalogo ao que
foi feito por Zloof, estaremos dando aos usuarios um modelo visual, onde ele sera
capaz de reconhecer seu modelo mental e prover exemplos da realidade que

deseja obter. E a cada passo, ele estara produzindo expressdes descritas no nosso
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modelo de operacOes. A caracteristica incremental de nossa solucdo advém mais
do paradigma de manipulagéo direta, em que a cada passo dado na construcdo do
grafo, ou na composicdo da tripla, ele podera visualizar um resultado
intermediério de sua consulta.

A interface do Explorator engloba dois elementos bem definidos. Um é a
representagdo dos recursos, triplas e conjuntos, na interface. O outro é o
mecanismo de consulta que disponibilizamos aos usuérios. Para o primeiro caso,
aplicamos os conceitos envolvidos no paradigma da manipulacdo direta. No

segundo caso, aplicaremos os conceitos envolvidos no paradigma de QBE.

4.3.
Recursos, triplas e conjuntos

Nosso modelo de operagdo manipula 3 tipos de elementos que s&o
suportados pela interface do Explorator: recursos, triplas e conjuntos.
Na construgdo dos widgets que representam tais elementos mantivemos
em mente 0s seguintes principios do paradigma de manipulacéo direta:

e A natureza da relacdo entre a linguagem de entrada e saida na interface
deve ser tal que a saida de uma expressdo pode servir como um
componente de entrada para outra expressao.

e O sistema deverd fornecer representagdes de objetos que se comportem

como se fossem os prdprios objetos de interesse.

Levando esses principios em consideracdo e a natureza da aplicacdo em
questdo, criamos as trés representacdes abaixo para um recurso, uma tripla e um
conjunto, respectivamente:

Todo recurso € representado na interface pelo seu rdfs:label ou pela parte

local da URI do recurso (localname).

+ i Product

Figura 19 - Representa o recurso Product na interface.
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Uma tripla é representada na interface pelos 3 recursos que a formam. A
propriedade e 0 objeto das triplas foram aninhamos como uma forma de destacar a

qual sujeito elas pertencem.

- i Product
comment=
& product supported by
Forum Mokia.
label=

Product

Figura 20 — Representacéo das duas triplas (Product, comment, ‘A product supported by

Forum Nokia’) e (Product, label, ‘Product’) , na interface.

Um conjunto é formado por um conjunto de triplas. No entanto, num dado
momento, 0 usuario é capaz de visualizar ou 0s sujeitos, ou os predicados, ou 0s

objetos das triplas, ou as triplas em si.

(3 rezources) S|(P|O|T O] X

SET Q

Filter:

+ i| Wireless Terminal Model
+ |i| Product
+ i Operating Band

Figura 21 - Representa o conjunto dos recursos Wireless Terminal Model, Product e

Operating Band na interface.

Com essas representagfes de recursos, triplas e conjuntos, damos ao
usudrio o acesso direto ao objeto de interesse, que no nosso caso, S30 as
informagBes descritas em RDF. Veremos mais a frente quando falarmos dos
widgets das operagdes do modelo, que o usudrio obtém como resultado das

expressdes que compde, um conjunto de widgets na mesma linguagem que
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utilizou como entrada nas expressdes. Dessa forma, garantimos ao usuério que ele

manipulard na interface diretamente os elementos que o sistema representa.

4.4,
Classes, propriedades, literais e recursos

O modelo RDF n&o se resume a recursos e triplas. Classes, propriedades e
valores literais sdo outros primitivos definidos nesse modelo. E fundamental que a
interface distinga de forma gréfica tais primitivos, facilitando a tarefa do usuario
de identifica-los.

Iremos utilizar cores para distinguir tais tipos de recursos na interface. Na
figura abaixo, temos um exemplo da distingdo entre um recurso, um predicado,

uma classe e um literal, que séo destacados em preto, verde, azul e marrom,

respectivamente.
[1 resources) SIPNa|— (O] X (3 resaurces) SIPO|T IO X
SETT SET S
Filter: Filter:
- N-Gage + browser
developer link= + |i| Wireless Terminal Model
+ 55 1800

http:/ fwww forum.nokia
/devices /n-gage

Figura 22 - tipos de recursos na interface. A cor azul indica recursos do tipo Class, verde

do tipo Property e marrom do tipo literal.

4.5.
Modelo de selecéo

Descreveremos aqui uma parte importante da interface que é o modelo de
selecdo. O modelo de selecdo definird quais e como o0s recursos, triplas e
conjuntos poderdo ser selecionados para serem utilizados na construcdo de
expressdes dentro do dominio do modelo de operacdes.

Basicamente, o modelo de operacOes opera sobre recursos. Apesar de

estarmos visualizando um conjunto de triplas na interface, ou proje¢ées no sujeito,
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predicado ou objeto destas triplas, todas as operacdes do modelo s&o sobre um
conjunto de recursos. Dessa forma, nosso modelo de selecdo na interface permite
selecionarmos um recurso ou um conjunto deles de forma arbitraria.

Abaixo descreveremos as possibilidades do modelo de sele¢cdo. Um objeto
selecionado na interface € marcado com bordas tracejadas em azul, como mostra a

selegdo de um conjunto abaixo.

(5 resources) SIPO IO X (3 resources) SIPNOT IOl X
lagos da russia SETP
Filter: Filter:

+ Dzero Tairmyr
+ Jzero Tschany
+ Jzero Ladoga
+ DZero Onega
+ Jzern Baikal

+ Caspian Sea
+ Ozero Chanka
+ J7ero Pskovskoje

Figura 23 - Selecédo de um conjunto que possui trés recursos (Caspian Sea, Ozero

Chanka,Ozero Pskovskoje).

Ao selecionar um conjunto na interface, o usuario forma exatamente o

conjunto dos recursos que esta visualizando na tela. Abaixo temos a selecédo de

um recurso.
(3 resources) SiPlloTI0OX
SETP
Filter:
r- oS -o=S---T=-===== |
Lt Gasplansea | __ . 4

+ QzZero Chanka
+ 0zero Pskowskoje

Figura 24 - Selecédo de um Unico recurso (Caspian Sea).
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Na Fig. 25 A, temos uma representacdo da selecdo de predicados de uma
tripla. Note que ambas as sele¢fes indicam a selecdo somente do predicado da
tripla. J4 a Fig. 25 B representa a selecdo de objetos. Podemos tanto selecionar o
conjunto de objetos de uma tripla assim como um objeto individualmente. Note,
no entanto, que na Fig. 25 A e B temos a selegdo de um conjunto de recursos

(predicados e objetos) das triplas.

A B
(1 resources) S|Pol|— (O X (1 resources) SIPO|TIOI X
SETQ SETP
Filter: Filter:
- |i| Continent - i City
itype= ! type=
! F-=========== 1
1 il Resource : 1 i Resource 1
1
: il Class ! 1P| Class I
I : | e e e e e - |
L e e e e e e e e e = -
I- -------------- 1 [~ [~ —
L SubClassof= r subClassOf=
directType= i Resource
K- --=--===- 1
i| Class ey 4

Figura 25 — Modelo de selecéo de predicado e objetos. A fig. A representa a selecdo de

propriedades das triplas, e afig. B a sele¢céo de objetos das triplas.

O modelo de selegdo descrito acima garante ao usuario poder manipular

diretamente o item de informagao que esta visualizando.

4.6.
Operacfes do modelo na interface

Como discutimos em tdpicos anteriores, a melhor forma de suportarmos
nosso modelo de operacdes na interface é utilizarmos o paradigma de Query-by-
example. S&o dois grupos de operagdes que desejamos suportar na interface:

operacdes sobre conjunto e operagdes de consulta.
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4.6.1.
Operacdes sobre conjunto

Para as operacdes sobre conjunto acreditamos que a melhor metafora a ser
implementada na interface é a de uma calculadora com operadores infixados. As
operagdes de unido, intersecdo e diferenca de conjunto exigem que sejam
definidos dois conjuntos que serdo utilizados na operacao, que séo identificados
através de selegBes, segundo o modelo ja descrito. Basicamente o usuério
precisara realizar a seguinte seqiiéncia de passos:

1. Selecionar um conjunto de recursos
2. Selecionar um operador (unido, interse¢c@o ou diferenga)
3. Selecionar outro conjunto de recursos
4. Obter o resultado.
Acreditamos que esse modelo de interacdo na interface é o mais intuitivo
para 0 Usuario e o que mais aproxima seu modelo mental da tarefa que ira realizar
na interface. Dessa forma, criamos os seguintes widget, na interface do

Explorator:

lolnl O -

Figura 26 - Operadores de unido, intersecao e diferenca.

Observe-se que o operador “=" segue a metafora de calculadora; ao ser
ativado, efetua a operacgao previamente selecionada.

A mesma metéfora de calculadora pode ser utilizada para a operagédo SPO
do nosso modelo. No entanto, vale ressaltar que essa meté&fora é aplicavel quando
consideramos 0 modelo mental do usuario como um modelo de triplas. Uma
met&fora distinta serd utilizada para o caso em que o modelo mental esti

associado a um grafo.

4.6.2.
Operacfes de consulta SPO

Assim como operacgdes sobre conjunto no nosso modelo, a operagdo de
consulta SPO também pode ser vista como uma sequiéncia de passos que 0 Usuario

deve reproduzir na interface, envolvendo selecdo de conjunto de recursos e
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operadores. Basicamente, para criar uma consulta SPO o usudrio precisa definir
no minimo um conjunto de recursos e um parametro (S,P ou O). Utilizaremos a
mesma metafora da calculadora para representarmos essa operagdo no NOSSO
modelo na interface. O widget abaixo foi criado para representar a operacdo SPO

na metafora da calculadora.

sielol |[IEH

Figura 27 - Operacéo SPO na interface do Explorator.

Os mecanismos discutidos acima estdo dispostos na barra de ferramenta do

Explorator, como mostrado abaixo.

N - (Ml G (E [

Figura 28 - Barra de ferramenta do Explorator.

Para exemplificar a operagdo SPO, suponha que tenhamos 0s recursos

Locateln e Kazakstan na interface do Explorator:

N [ a0 (B [

[1 resources) SIPO|T|E|] X [1 rezources) SIPOIT IO X
SETE SETC

Filter: Filter:

+ locatedln + Kazakstan

Figura 29 — Recursos locatedin e kazakstan.
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Nesse momento, o usuario decide obter tudo que esteja localizado no pais
Kazaquistdo. O primeiro passo para elaborar tal consulta é clicar no recurso

locatedIn para seleciona-lo.

(1 resources) S|Pol|[T IO X (1 resources) SIIPO|[TIO X
SETE SETC

Filter: Filter:

I'+' IBE:EE-CH-I'I ---------- B + Kazakstan

L e s s e e e e e e e e e = = = -

Figura 30 — Selecao do recurso locatedIn.

Logo em seguida ele clica no operando [P] na barra de ferramentas. Neste
instante, o recurso locatedIn e o operando [P] s&o destacados em cinza, como

mostra a figura abaixo:

CEM (- | (e (] )

(1 resources) SIP|O|™ O X [1 resouUrces) SPO~ (O] X
SETE SETC

Filter: Filter:

+ lacatedln + Kazakstan

Figura 31 — Atribuigcdo do recurso locatedin ao parametro P da operacao SPO.
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Em seguida, como feito com o recurso locatedin, o usuério clica no
recurso Kazakstan e logo depois clica no operando [O] na barra de ferramentas.

Nesse instante, o recurso Kazakstan e o operando [O] séo destacados de vermelho.

ETEE | (M

se o] [ [EE

(1 resources) SIPOT O X (1 resources) S POTOX
SETE SETC

Filter: Filter:

| + locatedin | | + Wazrakstan |

Figura 32 - Atribuic8o do recurso kazakstan ao pardmetro O da operagdo SPO.

O ultimo passo do usuario é clicar no operador [=], para obter o resultado de
sua consulta, mostrado na figura abaixo:

R ([ (- | (P [T 1] [E5) [

(12 resources) S|PlO|T|O| X (1 resources) SI|PO|T O] X% (1 resources) S{P(O|T O X
SETH SETE SETC

Filter: Filter: Filter:

+ Bjelucha + locatedln + Kazakstan

+ Jzero Aral

+ Caspian Sea

+ Rygylkum

+ Ural

+ Ozero Balchash

PR

Figura 33 — Resultado da operag¢do SPO
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4.7.
Repositorios
O Explorator permite navegarmos em qualquer SPARQL Endpoint existente
na Web. Existem alguns ja pré-configurados no Explorator que podem ser
utilizados. No entanto, caso 0 usuario queira adicionar outro, também é possivel.
No menu da barra de ferramentas existe a op¢do Repository, onde o usuario
pode acessar a interface de configuragdo de repositérios. Um repositorio no
Explorator representa um SPARQL Endpoint.

L
s s )

All RDF Classes

All RDF Properties

uery

Repositories

Sessions (Default)

Help

Figura 34 — Menu de acesso a interface de configuracédo de repositorios.

Na interface de configuracdo de repositorios, o usuario pode habilitar ou
desabilitar um repositorio existente, ou adicionar um novo. Todo repositorio
habilitado sdo pesquisados nas consultas dos usuarios. Ou seja, se tivermos dois
repositérios habilitados, por exemplo Nokia e Mondial, caso o usuario clique na
operacdo do menu All RDF Classe, o Explorator ira retornar a unido das classes

existentes tanto no repositdrio Nokia, quanto no repositorio Mondial.
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Add Sparql Endpoint

Repository Title Spargl URL Query Limit
20|

All Repositories

|Rep05|tory \Enab\e \D\Sab\e |Quer\j Limit

|E><F’LORATOR_DEFAULT [ [¢] [ @ |

NOKIA_DEFAULT ® (o]

MONDIAL_DEFAULT (e} ®

CIA_DEFAULT [¢) ®

FACETO_DEFAULT (] @

Figura 35 — Interface de configuracdo de repositérios do Explorator.

Para adicionar um novo repositorio, o usuario precisa definir um titulo para
0 repositorio, fornecer a URI do SPARQL Endpoint, e definir um limite para a
consulta. O limite para consulta é um valor que serd utilizado na clausula
SPARQL limit. Esse limite pode ser necessario para garantir um bom desempenho
durante a exploracdo. Note, entretanto, que ele restringird o nimero de triplas que
serdo retornados. O limite pode ser alterado em qualquer repositorio existente.

Na figura a seguir definimos um repositério para o DBpedia* com um

limite de 200.

Add Spargl Endpoint

|F€epositor\_,.f Title |Sparq| LRL |C)uer‘3.r Limnit
" DEpedia | || hitp:/DBpedia.org/sparg| | 200

| Add

Figura 36 — Exemplo da adi¢do do Spargl Endpoint.do DBpedia.

4.8.
Navegacéo de-referenciada

O Explorator também permite a navegacdo através de de-referenciacdo de

URIs. Como discutimos anteriormente, existem browsers (ex. Disco) que soO

“ http://wiki.dbpedia.org/OnlineAccess
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navegam na Web Seméantica através deste mecanismo. Para utilizar esse
mecanismo no Explorator basta o usuério fornecer uma URI e clicar no botdo

“GO” na barra de endereco do Explorator.

TSCOWSE £=PLORATOR |hrtp:,",l\fvww.ivan—herman netfost.rdf

R [T (e (1 1o B (e

Figura 37 — Barra do Explorator evidenciando a barra de endereco.

Ao clicar no botéo ‘GO’, o Explorator faz o download do arquivo RDF de-
referenciado e carrega as triplas contidas neste arquivo em um repositdrio
destinado a este fim (denominado: EXPLORATOR_DEFAULT). A partir deste
momento, o usuario pode explorar as informacgdes contidas neste repositdrio,
como se fosse qualquer outro repositorio, ou seja, utilizando todas as operacdes

existentes.

4.9.
Navegacéo Facetada

Descrevemos aqui a interface de navegacdo facetada implementada pelo
Explorator. Como vimos no capitulo 3, uma interface facetada possui trés
estruturas basicas de informacdo: o conjunto sendo facetado, as facetas e as
facetas selecionadas. Na interface do Explorator, o conjunto sendo facetado é um
conjunto qualquer na interface que tenha sido facetado através da operagdo F ou

F* existente na barra de ferramentas.

C— | [ ]

Figura 38 — Destaque das operacdes F e F* para facetar um conjunto de recursos.

A operacdo F aplica um conjunto de facetas pré-definidas pelo usuério,
descritas no vocabulario FACETO. A definicdo destas facetas deve estar
previamente disponivel em algum dos repositérios habilitados do Explorator. J& a

operacdo F* determina automaticamente todas as possiveis facetas para o
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conjunto selecionado a ser facetado, seguindo a heuristica de entropia apresentada
anteriormente.

Para executar essas operagBes € necessario selecionar um Gnico conjunto
na interface e clicar na operagéo F ou F* na barra de ferramentas. A figura abaixo
mostra a interface de navegagdo facetada que serd exibida ao usuéario apds a

execucéo de uma dessas operagoes.

FACETS: SETT —Ox
FACETS: SETT = |3 % (3 resources) S(PO]|T (O] X
| region SETT
] Latin America (2) _

Filter:
1 Marth America (1)
O : + gO30
China (1) + G195
1 Africa (2) + 7360
[ Asia-Pacific (2)
| length |

[ Peqguena (1)

] Grande (2)

| Resolution |
L1 128x128 (1)

[ 1268x160 (2)

|browser |
L1 HTML over TCPAP (1)

L] %HTML over WAP (1)

Figura 39 — Interface de navegacéao facetada do Explorator. O conjunto da esquerda

representa as facetas e o conjunto da direita os elementos sendo facetados.

Note que os checkboxes nesta interface representam tanto as facetas
quanto as facetas selecionadas, dado que uma vez clicado em qualquer um deles
estaremos aplicando a faceta ao conjunto e indicando o valor que foi selecionado.
O conjunto da esquerda representa as facetas e o conjunto da direita os elementos
sendo facetados. O usuario pode utilizar o checkbox na esquerda para selecionar

os valores de uma faceta. Note, que podem ser selecionados mais de um valor do
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checkbox, o que para uma mesma faceta representa a unido de valores, ou seja, se
for selecionado os valores IM e MMS para a faceta Messaging, 0 conjunto
resultante ser4 o conjunto composto pelos recursos que possuam a propriedade

Messaging = IM ou Messaging = MMS.

4.10.
Outras operac8es nainterface.

Outra operacéo que 0 usuério possui na interface, além das discutidas até o
momento, é a operagdo relacionada a visualizagdo dos recursos de uma tripla. Tal
operacdo permite ao usudrio visualizar os sujeitos, predicados ou objetos de uma
tripla isoladamente. Podemos acessé-la no cabecalho da caixa de cada conjunto,

como mostra a figura abaixo.

[1 resources) S(PO]| - ||+ || X

Figura 40 - Cabecalho da caixa de conjunto

No exemplo mostrado na figura abaixo, estamos visualizando os sujeitos das

triplas no conjunto Z, os predicados do conjunto Y e 0s objetos do conjunto X.

(1 resources) SRl (D] X (6 resources) S PO 0OX [5 resources) S PO T 0OX

SETZ SETY SET X

Filter: Filter: Filter:

+ Audio Recorder AMR + type + i Resource
+ seellso + i Audio Feature
+ isDefinedBy + Definition of the Forum Mokia
¥ label Device Profile Ontulugy Y¥1.16
. partof + Audic Recorder AMRE
. directType * DP-1

Figura 41 - Exemplos das diferentes visualizacdes de uma tripla.

Outras operacOes disponiveis na interface sdo os menus de atalho. Os
menus de atalho sdo consultas predefinidas que foram evidenciadas no

experimento que realizamos com 0s usuarios como sendo de uso constante.
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Dependendo do tipo do recurso sendo exibido, diferentes opgdes séo exibidas. Ou

seja, para os recursos do tipo rdfs:property temos a consulta UsedBy — que retorna

todos os recursos que usam tais propriedades — e a operagdo HasValues — que

retorna todos os possiveis valores dessa propriedade. Para os recursos do tipo

rdfs:class, temos a consulta Instances — que retorna todas as instancias da classe.

J& para recursos em geral, temos a operacdo AllProperties — que exibe todas as

propriedades do recurso — e a operagdo ObjectOf que retorna todos os recursos

que este recurso aparece como objeto na tripla.

F---=-=s====s========= A

: (1 resources) s|(plo|~|O0|x : (1 resources]) S||P|O0/|” O X
1 1

I SETA 1 SETC

1

. :

I Filter: 1 Filter:

1 1

: + seaflso + |i| Audio Feature

1

[L=ed byl (Instances)

[Has values)

Figura 42 — Menu de atalhos de um recurso.

4.11.
Resumo das opera¢gdes do Explorator

Para capacitar os usuérios em sua tarefa de exploracdo, o Explorator suporta

as seguintes operagdes na interface:

e Buscar todos os recursos contendo um determinado texto (usando a caixa

de busca na barra de ferramentas);

e Selecionar recursos, ao clica-los;

(1 resources) S|pP|o/|™/|O|X

SETZ

Filter:

+ Audio Recorder AMR
[&l Properties)

(Ohject of)

e Obter detalhes de um recurso, dando duplo clique para revelar todas suas

as triplas em que o recurso é sujeito;

e Selecionar multiplos recursos e conjuntos, executando ctrl+clique;

e Obter um novo conjunto pela unido, interse¢do ou diferenca entre outros

dois, através da funcéo correspondente na barra de ferramenta;

e Obter um novo conjunto através de uma expressdo SPO;
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4.12.

Mudar a visualizagdo de um conjunto de recursos, isto é, agrupando as
triplas pelo sujeito, predicado ou objeto. Essa operacdo é realizada
utilizando a funcéo corresponde no cabecalho de cada conjunto;

Adicionar e remover novos Spargl Endpoints para a exploragdo dos
usuérios;

Renomear um conjunto na interface.

Cenario de Exemplo

Vamos agora ilustrar o uso do Explorator. Suponha que David, um

gedgrafo, precise encontrar todos os lagos contidos inteiramente dentro do

territorio Russo (e em nenhum outro pais). Tal tarefa pode ser decomposta nos

seguintes passos:

Encontre todos os lagos na base de dados;

Encontre o pais RUssig;

Encontre todos os lagos da Russia, obtendo um conjunto que chamaremos
de LR;

Encontre os paises que fazem fronteira com a RUssia;

Encontre os lagos que estdo localizados nos paises vizinhos da Russia,
obtendo um conjunto que chamaremos de LN, e;

Construa o conjunto dos lagos contidos exclusivamente na RUssia,
calculando a diferenca entre LR e LN (LR - LN).

Para encontrar todos os lagos na base RDF, David busca por ‘lago’:

SETO (107)
FeoO
Fiter
salt Lake Gty
Lake Nasser

Lake Amadeus

spox
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Figura 43 — Pesquisa pelos lagos.

Ele localiza a classe Lake (lago) no conjunto resultante, e obtém o
conjunto de instancias da classe Lake clicando no link Instances (instancias), que
séo todos os lagos contidos na base.

sETO (107)

Feo

i Lake City

@ ExplortorContraler Acvon = ndex - Mol Frefox " i - ===
Fie E9t Yiew Hitory Bookmarks Toos Holp

+spox
SETP (92) SETO (107)
Feon FEo

- salt Lake City
* Lake Nasser

Figura 44 — Instancias de lagos

No préximo passo, para encontrar RUssia, ele busca por “russia” e localiza

0 recurso RUssia no conjunto resultante:

=)

| )

Figura 45 — Pesquisa por Russia

Para garantir que ele obteve o recurso certo, ele visualiza os detalhes do

recurso:
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@ ExploratorController. Action = index - Mozilla Fiefox . &~ [~
Fie £dt Yiew Hitory Bookmarks Toos Help
[ Russia | [s[-lo] [mm [rem
“seox “spox “spox “seox
SETR(1) SETQ (40) SETP (92) SETO (107)
f e sleln Feon e]ein
Fiter Fiter Fiter
Russia hitp /v semwedtech org - Arresee * sai Lake City
/mondial/{O/EthnicGroups , :
e menctal arage e oatacs e
= I semwebtech org sensee Ake
esource ImOnGaI O hCGroups + caspin sea * Lake Amadeus
Country /Byelorussian + Chicamauga Lake + Bodensee
hitp /vy semwebtech org * Daryacheh ye Namak Lake Tahoe
/mondialit0/Languages
directType= ol 01 Sngriags Disappoiniment Lake Ozero Taimyr
Country  hitp /v semwebtech org ZEDR L L2 Otwid
A ImondialitOReligions - Great Bear Lake + Ozero Tschany
e - Great sait Lake Lake Abert
- Bl sermetiec o) - Great Siave Lake Lake Abaya
14817845 /mondial/ (0/EMNCGroups . s
s e < nan * Lake Powel
422e-590¢-031491448422 + IssykcKul * Lake Huron
17075200 - absasos  Kentucky Lake * Lake Urumiyen
b061-4171-0907-520620a7115C | | . oc {eman « Lake Winnipeg
capitai= 5 22231 |+ Lagomaggiore * Lake Tanganjica
Noscow * <_node13knsm2:479> * Lago de Chapaia * Caspian Sea
* <_node13kn5om2:518> Lago di Como * Lake Ngami
name= * <_node13knsam2:780> Lago di Garda Late Suat
e + <_node13knsam2x1277>
- - < node13knsam2x1555> =

Figura 46 — Detalhes do recurso Russia
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No proximo passo, para encontrar os lagos LR da Russia, ele seleciona o

conjunto de lagos (1) e marca como sujeito da consulta clicando no botéo [S] na

barra de ferramentas (2).

@ Exploratorontole Acton = index Ml Frefox . i~ 3 [BEI=)
Fie £t Yiew Higory Bookmrks Tools Holp ]
Juew -] Russia [soach]| |INENEE] |[speloll [N |NETTEN)
ementil e 2
eipression
&
paE s )
SsieEioix) | | SEOLORIN £ |
SETR (1) | seTP(92) i‘n] H
P e HIGG { '
Fiter ! Fiter
Russia |- Amesee 7
HE P
Siics i+ Barrage de bakaou ¥
| Bodensee : I
Resource |+ Caspian sea H
Country |+ Chicamauga Lake H |
1 - Daryacheh ye Namak ' !
directiypes | Disappointment.Lake | !
| - FOR Lake !
Country H '
| - Great Bear Lake :
e | Greatsattare :
! - Great Save Lake H
18178387 | hammesazbuan !
| man 1
Gl 1 IssykcKul '
17075200 | Kentucky Lake |
|+ LacLeman H
capital= 1+ Lago Maggiore H
Moscow !+ Lago de Chapala H
|~ Lagod Como :
name= | Lago i Garda !
Russia | Lake Abaya :

Figura 47 — Exemplo de uso da operagédo SPO

Continuando a contruir a consulta, ele seleciona o recurso Russia (3) e

marca-0 como objeto da consulta clicando no botdo [O] na barra de ferramentas

(4):
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W DpostorContoller Acion = it sl Frves e 2 =)
Eile Edit View Higtory Bookmarks Tooks Help

sspox Jespox
SETR(1) SETP (92)

Fe FEon

Figura 48 — Exemplo de uso da opera¢do SPO

Ele executa a consulta para obter o conjunto de todos os lagos da Russia

clicando no botéo [=] na barra de ferramentas (5):

@ ExploratorContralier. Acton = index - Mol Firefox T [=Ter==)
Fle £ot View Fitoyy Bockmaris Tooks Help ‘

Done o = )

Figura 49 — Lista de lagos da Russia.

No préximo passo, para encontrar os paises que fazem fronteira com a
Russia, ele visualiza os detalhes do recurso RuUssia e localiza a propriedade

vizinho (neighbor), dessa forma encontrando os seus vizinhos:

)

™ - : e

Figura 50 — Lista de vizinhos da Russia.
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Para encontrar todos os lagos vizinhos da RUssia, ele seleciona o conjunto
de lagos da Russia e marca-o como sujeito da consulta, como feito nos passos

anteriores:

@ ExplortorContoter. Acton = index - Mozl Frfox P
Fle £6% Vien Hgtory ook

sspox cspox

SETR(1) SETP (92)

Figura 51 — Obtendo os lagos dos vizinhos.

Ele seleciona o conjunto de vizinhos da Russia e marca-o como o0 objeto
da consulta:

@ Grplorator
Fe ot v

-
C— e

Figura 52 — Obtendo o lagos dos vizinhos da Russia com a operagao SPO.

Ele entdo executa a consulta para encontrar todos os lagos vizinhos da
Russia:
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'''''

SETT()
e

Fiter

Figura 53 — Lista de lagos contidos nos paises vizinhos da Russia e na Russia.

Finalmente, para construir um conjunto de lagos contidos exclusivamente
na Russia, ele precisa calcular a diferenca entre o conjunto de lagos da Russia e 0
conjunto de lagos pertecentes aos paises vizinhos da Russia. Para fazer isso, ele
seleciona o primeiro conjunto (1) e marca o operador de diferenca na barra de

ferramentas(2):

@ ExploatorControler Action = index - Mosill Firefox rmus - B

SETT()

GEm

Figura 54 — Obtendo a intersecéo entre os lagos da Russia e dos vizinhos.

Por fim, ele seleciona o segundo conjunto (3) (contendo os lagos dos

vizinhos da Russia) e executa a diferenga clicando no botdo ‘=" barra de

ferramentas (4), dessa forma obtendo o conjunto desejado:


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711326/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0711326/CA

A Ferramenta Explorator

e —

Figura 55 — Lagos contidos exclusivamente no territ6rio Russo.
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