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3
Navegacédo Facetada

A classificagdo da informacdo em facetas foi inicialmente proposta por
S.R.Ranganathan, em 1930 (Ranganathan, 1962). Tal conceito foi inicialmente
aplicado na categorizagdo da informacdo em bibliotecas e livrarias. Atualmente,
vem se tornado bastante popular, principalmente na area de buscas na Web, por
ser um mecanismo auxiliar aos mecanismos de busca até entdo desenvolvidos.
Alguns modelos de navegacdo em facetas ja estdo disponiveis na Web, tais como:
eBayExpress.com, bomdefaro.com.

Um sistema de recuperagdo de informacdo é caracterizado como sendo
facetado se ele possui um conjunto minimo de operagBes que permitem o usuério
navegar de forma arbitrdria em um conjunto de elementos, progressivamente,
restringindo-o a um subconjunto minimo definido pela relagdo de intersecdo entre
as facetas (Suominen et al., 2007).

Nosso objetivo neste capitulo é desenvolver um modelo de navegagdo
facetada para o Explorator. Para tanto, analisaremos diversas plataformas
existentes no intuito de capturar estruturas que sdo intrinsecas desse paradigma.
Como resultado, desenvolveremos uma linguagem para especificacdo de facetas,
um modelo de navegagdo facetada baseado no nosso modelo de operacgdes e um

algoritmo para geragdo automatica de facetas.

3.1
O que é uma faceta?

Faceta € um conjunto de termo/valores que sdo utilizados como filtros de
um conjunto alvo. Um termo representa uma propriedade do conjunto de
elementos sendo facetados e seus valores representam o0s possiveis valores que
essa propriedade pode assumir. Os valores de uma faceta podem ser representados

em uma taxonomia de valores, por exemplo: Brasil — Rio de Janeiro — Niteroi.
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A figura abaixo mostra um conjunto de facetas extraidas da interface do

sistema Flamenco®.
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Figura 7 — Exemplo da interface facetada do Flamenco

3.2
Sistemas existentes

Abaixo faremos um breve sumario sobre os sistemas existentes no intuito de

captar caracteristicas comuns entre eles.

38 http://flamenco.berkeley.edu/index.html
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3.2.1.
Flamenco

Flamenco é um dos primeiros sistemas Web de navegacdo facetada. O foco
do Flamenco é prover uma interface de navegacdo para grandes colecdes de
dados, de forma que o usuario possa navegar sem se sentir perdido.

Como modelo de representacdo das facetas, o Flamenco possui um
conjunto de arquivos textos que devem ser preenchidos seguindo uma
determinada convencdo. Tais arquivos sdo processados e 0s dados sdo adicionados
em tabelas de um banco de dados relacional. Tais arquivos nos permitem definir
termos e hierarquia entre eles.

O Flamenco ndo é baseado no modelo RDF e todas as configuragdes das

facetas devem ser providas manualmente pelo engenheiro do sistema.

) Nobel Prize Winners (Flamenco) - Mozilla Firefox Dﬁ|g\
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Figura 8 — Interface do Flamenco
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3.2.2.
BrowseRDF

BrowseRDF*® é um sistema Web de navegacdo em facetas sobre dados
RDF. Todas as facetas sdo geradas automaticamente, extraidas da base RDF
sendo navegada. O projetista ndo é capaz de personalizar as facetas de nenhuma
maneira. O foco de tal ferramenta é permitir uma navegacdo facetada para dados

RDF, sendo que as facetas sdo geradas automaticamente.

%9 Faceted RDF Browser - Mozilla Firefox

Mrquive Edtsr Exbir Histérico Favorkos Ferramentas Ajuda
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Figura 9 — Interface do BrowseRDF

3.2.3.
FacetMap

FacetMap*® é um sistema Web de navegacdo em facetas e usa um modelo
préprio para definicdo das facetas e armazenamento dos dados. As facetas sdo

* htp://browserdf.org/

40 \www. facetmap.com
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expressas através da linguagem XFML*, que é uma linguagem para definicdo de
hierarquia de termos ou facetas.

O FacetMap permite a personalizacdo da interface através de folhas de
estilo XSLT para defini¢do do layout da interface.

O FacetMap ndo suporta 0 modelo RDF.

© Facetmap: FacetMap Wine Demo - Mozilla Firefox
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Figura 10 — Interface do FacetMap

3.2.4.
Longwell

Longwell*

é um sistema Web de navegacao sobre dados RDF que utiliza o
paradigma de navegacdo em facetas. Desenvolvido em Java, permite varios niveis
de personalizagdo da interface do usuério. Longwell permite a navegacdo direta
sobre dados RDF, e também possui um modelo capaz de definir quais
propriedades do grafo RDF compor&o a hierarquia de facetas. Longwell suporta a
meta-linguagem Fresnel (Bizer et al., 2006), que possibilita a selecdo e

formatacdo de um conjunto de triplas RDF. Tal mecanismo pode ser utilizado na

4 http://www.xml.com/pub/a/2003/01/22/xfml.html

*2 http://simile.mit.edu/wiki/Longwell
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personalizacdo da interface. Longwell utiliza um formato proprietario para
armazenamento dos dados, porém os arquivos de entrada sdo arquivo RDF/XML,
N3 ou NT.

£ Longwell - Mozilla Firefox
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Figura 11 — Interface do Longwell

3.2.5.
Avaliacdo dos Modelos Existentes

Basicamente, os sistemas de navegacgdo facetada sdo compostos por: uma

interface, um modelo de operacGes e uma linguagem de representacéo das facetas.

3.2.5.1.
Operacbes de Navegacédo Facetada

Na teoria, a navegacdo facetada (Hearst M., 2006) suporta apenas a
operacdo de intersecdo. Comegando com o conjunto de todos os elementos, a cada
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passo ¢ feita a intersecdo do conjunto corrente com o conjunto definido pela faceta
selecionada.

No entanto, verificamos que alguns sistemas, tais como o Longwell,
implementam um modelo de navegacdo mais abrangente, suportando também a
operacdo de unido. Neste caso, a unido significa que o usuério pode selecionar na
interface mais de um valor de uma faceta, formando assim um conjunto intersegao
entre a unido dos conjuntos formados pela selegéo de valores na faceta.

J& o BrowserRDF (Oren et al., 2006) propés um modelo de navegacédo ainda
mais abrangente. Tal modelo € mais amplo que o modelo de navegacdo facetada
que estamos tratando aqui, por também definir operacdes de navegacdo entre 0s
recursos. No fundo o que esse modelo prove é uma forma mais flexivel de facetar
conjuntos arbitrarios, que ndo precisam ser explicitamente definidos pelo
projetista do sistema, como pode ser visto na citagéo abaixo:

“Navegacao facetada pode ser considerada simultaneamente como construir
e caminhar por uma arvore de decisdo, cujos ramos representam predicados e
cujos nodos representam restricdo aos valores. Por exemplo, fig. 6a (fig 12)
mostra uma &rvore para navegar em uma colecdo de publicagBes, restringindo
primeiramente pelo autor, depois o ano e, finalmente, o topico...

Um caminho na &rvore representa um conjunto de restri¢cdes que selecionam
0s recursos de interesse. A arvore é construida de forma dindmica, por exemplo,
os valores disponiveis para se restringir "topico” sdo diferentes nas duas arvores:
Fig. 6b mostra todos os topicos de publica¢cdes em 2000, e a Fig. 6a mostra apenas
topicos de Stefan Decker.“ (Oren et al., 2006, p.8).

No entanto, se avaliamos cada conjunto individualmente, a operagédo

suportada por esse modelo continua sendo a operagéo de intersecéo.
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Figura 12 — Figura 6 referida na citag&o de (Oren et al., 2006, p.8)

3.2.5.2.
Estruturas de Interface

Identificamos trés grupos de informacéo existentes nas interfaces avaliadas:
recursos sendo facetados, facetas e facetas selecionadas. Diversas sdo as formas
que estas informagdes sdo apresentadas na interface. O importante aqui é

identificar que elas existem.

I FACETAS SELECIONADAS

Figura 13 — Estruturas de uma interface de navegacéo facetada
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3.25.2.1.
Facetas

Facetas representam a hierarquia dos termos que sd@o utilizados na
classificagdo dos itens e na navegacdo do usuério. O usuério seleciona uma
dessas facetas a cada passo de sua navegacao e a cada selecdo um conjunto de
recursos classificados pela faceta é retornado. Em termos de interface, a principal
funcdo dessa area é disponibilizar ao usuario o conjunto de facetas para que ele
possa filtrar o conjunto de recursos sendo facetado. Nas aplicacGes investigadas,
essa area exibe um conjunto de termo/valores organizados em uma taxonomia.

Podemos identificar dois itens de informacéo nesta area:

e Faceta (termo/valores)
e Cardinalidade da Faceta — numero de elementos que serdo

retornados, caso seja selecionada uma determinada faceta.

% Facetmap: FacetMap Wine Demo - Mozilla Firefox

Arquivo  Edtar Egbir Histdrico Fayoritos  Esrramentas  Ajuda
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Je: A I O
TRTSRT e .
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Artesa 1999 Nana Ghardonnay Price
u Inexpensive (under $20)
s Faceta 8 Mid-priced (£20-100) (12)
Arrowood 1998 Reserve Speciale Chardonnay
Arrowood 1999 Chardonnay
Arroviood 2000 Grand Archer Char Faceta
Armida 1998 Russian River Reser -
Armida 1999 Russian River Chardonnay
Argyle 1998 Chardonnay Reserve
Argyle 2000 Chardonnay
Argyle 1999 Nuthouse Reserve Chardonnay &
Concluido =0

4 Iniciar EE « ONE > [ wcnm | O tonografis-... | B 2 Window.. = %) Facetmapi.. | i PT k;;' # 2315

Figura 14 - Tela do FacetMap demonstrando as facetas e a cardinalidade.
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3.2.5.2.2.
Facetas Selecionadas

Facetas Selecionadas € o conjunto de facetas selecionadas pelo usuério. Esse
grupo de informacdo é bem evidente em qualquer interface facetada, pois é
através dela que o usuério controla as facetas previamente selecionadas. Esse é um
elemento importante na navegacdo facetada e existem diversas opgbes de

representacdo na interface.

3.25.2.3.
Recursos

Recursos sdo os itens de informacdo que sdo filtrados pela selecdo das
facetas.
Abaixo podemos verificar 0s 3 componentes acima na interface do

Flamenco.

) Flamenco Fine Arts Search (Flamenco) - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exbir  Histdrico  Fayoritos  Ferramentas  Ajuda

QEI - - @ ﬁ} |D http:Horange.slms.berkeley‘edufcg\-bmﬂﬂamenco‘cg\ﬂFamuseumﬂF\amenco?qz\ucatlon:83&gruup=\ut!V‘ DI ;"Facetmap |“\J \‘% =

I Hothail gratuito @ TnfaMoney: Agfies “¥P ~BYSP: Grafico para | Google Analytics [G] Bem-vindo an Adsense [G] Java Examples from T [ A encicldpedia de exe =

—

@alliterms O in current results

£

httpsforangs.sims.berkeley edufrgi-binjflamenco. cqiffamuseum{Flamenco?g=location: 1978grou

+4 Iniciar EE »t

Figura 15 — Tela do Flamenco evidenciando os 3 grupos de informac&o de uma interface
de navegacao facetada.
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3.2.5.3.
Especificacdo das Facetas

A linguagem de especificagdo de facetas € o elemento mais importante do
modelo, pois ela cria o elo entre os dados e a interface facetada. Tal linguagem
define qual filtro deverd ser aplicado aos elementos facetados, uma vez que um
valor da faceta for selecionado.

Cada sistema utiliza uma abordagem distinta para especificagdo das facetas.
O FacetMap permite que utilizemos a linguagem XFML para descricdo das
facetas. J& o sistema Flamenco possui um formato de arquivo especifico no qual
podemos descrever a hierarquia das facetas, que é bastante similar a abordagem
proposta pelo FacetMap. O BrowseRDF infere as facetas diretamente da base de
dados RDF e ndo possui um modelo de representacdo explicito. Dito de outra
forma, o modelo do BrowseRDF é o proprio RDF. Ja o Longwell é um pouco
mais flexivel quanto & especificacdo das facetas, sendo capaz de inferir as facetas
diretamente dos dados RDF e também possui um formato de arquivo proprietério,
no qual o usudrio pode descrever cada faceta do sistema. Longwell utiliza
também, na especificacdo das facetas, a linguagem Fresnel, que é capaz de definir
qual informacéo contida no grafo RDF sera exibida ao usuario, além de definir

caracteristicas de sua formatacao.

3.2.5.3.1.
XFML

A linguagem XFML é uma meta-linguagem para representacdo de
hierarquia de termos, que pode ser utilizada na construcdo de uma estrutura
facetada. Ela permite definirmos termos e a relacdo entre eles, além de permitir
associarmos os dados aos termos. O trecho de cddigo abaixo € um codigo XFML

que descreve a hierarquia a seguir:

e City

o New York

o LA
e Type of place

o Bars

0 Restaurants
e Type of music

0 Blues

o Latin
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Quadro 10 - Hierarquia utilizada para exemplificar a linguagem XFML

<facet id="city">City</facet>

<facet id="place">Type of place</facet>

<facet id="music">Type of music</facet>

<topic id="ny" facetid="city"><name>New York</name></topic>

<topic id="la" facetid="city"><name>Los Angeles</name></topic>

<topic id="bar" facetid="place"><name>bar</name></topic>

<topic id="restaurant" facetid="place"><name>restaurant</name></topic>
<topic id="blues" facetid="music"><name>blues</name></topic>

<topic id="latin" facetid="music"><name>latin</name></topic>

Quadro 11 — Exemplo do uso de XFML

Este paradigma proporciona a construgdo da hierarquia de facetas
independentemente do modelo de dados. No entanto, os dados devem ser anotados
para cada faceta, utilizando uma sintaxe especifica da linguagem XFML, como

mostra o exemplo abaixo:

<page url="http://bbkingblues.com/">

<title>B. B. Kind blues club and grill</title>

<description>Conveniently located in the heart of Times Square near Penn Station
and Port Authority, The B.B. King Blues Club and Grill offers music fans a unique
experi-ence. Owned by the Bensusan Family, proprietors of the world renowned
Blue Note Jazz Club, the club features world-class musical talent and consists of
two distinct spaces: the Showcase Room and Lucille’s Grill.

</description>

<occurrence topicid="bar" />

<occurrence topicid="blues" />

<occurrence topicid="ny" />

</page>

Quadro 12 — Exemplo de uso de XFML, associando contelldo com termos.

Além disso, a linguagem XFML é um bom modelo de representacéo, porém
ndo é capaz de expressar valores computados, ou seja, valores determinados por

uma fungdo, como por exemplo, a concatenagdo entre os valores de duas
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propriedades (ex.: altura e comprimento, formando dimensdo). Isso limita

consideravelmente a expressividade deste modelo.

3.2.5.3.2.
Fresnel

Fresnel é uma linguagem (vocabuléario RDF) destinada a atingir dois
objetivos na apresentacdo de dados RDF: especificar qual e como a informacéo
contida no grafo RDF devera ser apresentada.

O Longwell utiliza uma extensdo da linguagem Fresnel para especificar
facetas. A linguagem Fresnel possui um mecanismo similar ao XPath (XML Path
Language)®, que permite a selecdo de elementos do grafo RDF possibilitando
assim, que o usuério defina exatamente o que sera apresentado e como.

Abaixo exemplificaremos o uso dessa linguagem. Se um conjunto de dados

RDF utilizados no nosso exemplo:

:Chris rdf:type foaf:Person ;
foaf:name "Chris Bizer" ;
foaf:mbox <mailto:chris@bizer.de> ;
foaf:mbox <mailto:bizer@gmx.de> ;
foaf:depiction <http://www.wiwiss.fu-

berlin.de/suhl/ueber_uns/team/Fotos/ChrisPassbild.jpg> .

Quadro 13 — Dados RDF utilizados no exemplo da linguagem Fresnel.

O exemplo a seguir mostra como um grupo de formatagdes que sdo

aplicadas a uma instancia de foaf:Person.

“ http://www.w3.org/ TR/xpath
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:foafGroup rdf:type fresnel:Group ;
fresnel:stylesheetLink <http://www.example.org/example.css> ;

fresnel:containerStyle "background-color: white;"fresnel:stylinginstructions ;

.foafPersonFormat rdf:type fresnel:Format ;

fresnel:classFormatDomain foaf:Person ;

fresnel:resourceStyle "background-color:
gray;"Mfresnel:stylingInstructions ;

fresnel:group :foafGroup .

:nameFormat rdf:type fresnel:Format ;
fresnel:propertyFormatDomain foaf:name ;
fresnel:propertyStyle "border-top: solid black;"fresnel:stylingInstructions ;
fresnel:labelStyle "font-weight: bold;" fresnel:stylinglnstructions ;

fresnel:group :foafGroup .

:urlFormat rdf:type fresnel:Format ;
fresnel:propertyFormatDomain foaf:homepage ;
fresnel:propertyFormatDomain foaf:mbox ;
fresnel:value fresnel:externalLink ;
fresnel:propertyStyle "border-top: solid black;"fresnel:stylinglnstructions ;
fresnel:labelStyle "font-weight: bold;"fresnel:stylinglnstructions ;

fresnel:group :foafGroup .

:depictFormat rdf:type fresnel:Format ;
fresnel:propertyFormatDomain foaf:depiction ;
fresnel:label fresnel:none ;
fresnel:value fresnel:image ;
fresnel:propertyStyle "border-top: solid black;"fresnel:stylinglnstructions ;

fresnel:group :foafGroup .

Quadro 14 — Exemplo de formatacdes definidas na linguagem Fresnel.

A figura a seguir representa o resultado da aplicacdo dessas formatagdes

sobre o conjunto de dados RDF em quest&o.
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Name Chris Bizer

Mailbox chris@bizer.de

bizeri@gmx.de

Figura 16 — Resultado da aplicacédo das formatac@es Fresnel sobre os dados RDF.

3.2.5.4.
Concluséo Sobre a Avaliacéo

Verificamos que nenhum mecanismo existente possui um modelo de
navegacdo facetada destinado ao modelo RDF. Nenhum deles suporta a
navegacédo facetada em um SPARQL Endpoint. Os que suportam a navegagao em
dados RDF ndo possuem um modelo de especificacdo das facetas que possa ser
portavel. Acreditamos que um modelo baseado no proprio modelo RDF é o mais
adequado.

Uma caracteristica interessante foi observada no BrowserRDF, que
possibilita a navegagdo facetada em conjuntos arbitrarios. Tal caracteristica néo
implica em aumentar a complexidade do modelo de navegagdo, mas sim
possibilita a aplicacdo de uma mesma heuristica de navegagdo em conjunto de
elementos distintos.

Acreditamos que um modelo ideal de navegacéo facetada deve possuir um
modelo bem definido de especificacdo das facetas e permitir a navegagdo em

conjuntos arbitrarios.

3.3.
Casos de Uso

Iremos expor alguns cenarios que nos ajudardo a entender as limitacdes das
abordagens utilizadas acima, e também nos ajudara a identificar elementos que
deverédo ser considerados na linguagem de especificagdo de facetas para modelo

de navegagéo facetada que iremos propor.
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3.3.1.
Cenério 1

Suponha que o projetista possua uma base de dados RDF de produtos com
nome do produto e pre¢co em Reais. Uma faceta desejada seria a faceta com o
termo “Preco”, com valores “Barato” e “Caro”. No entanto, 0S pregos sdo

descritos como triplas RDF do tipo:

e Iteml preco R$2,00
e Item2 preco R$3,00
e Item3 preco R$82,00

Em tal situagéo, para descrevemos a faceta “Pre¢o” com o valor “Barato”,
na linguagem XFML teriamos que adicionar uma nova tripla para cada item na
base RDF. Exemplo:

e |teml preco “Barato”
e Item2 prego “Barato”

e Item3 prego “Caro”

J& utilizando a linguagem Fresnel seriamos capazes de definir uma regra em
SPARQL para obter todos os precos menores que R$50,00 e nomeé-los como
“Barato”.

A vantagem de se utilizar uma linguagem capaz de realizar consulta sobre o
modelo RDF é que ndo precisamos replicar ou adicionar dados ao modelo RDF,
para expressarmos 0 mesmo contetdo com um formato diferente. Ou seja, uma

faceta pode possuir valores computados dos valores existentes na base RDF.

3.3.2.
Cenério 2

Suponha agora que estejamos especificando as facetas para uma base de
dados RDF sobre celulares. Suponha que esta base RDF contenha as propriedades
screenwidth e screenheight, que descrevem o tamanho da tela do dispositivo

celular, ou seja, sua resolugdo. Sendo assim, o projetista decide criar a faceta
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“Resolugdo” e formata-la como sendo a concatenagdo screenwidth + ‘X’ +
screenheight (128x128, 160x220, etc.).

Mais uma vez, para expressarmos a faceta “Resolu¢éo”, sem termos que
replicar dados na base, precisaremos utilizar uma linguagem que seja capaz de
computar tais valores. A linguagem Fresnel € capaz de definir agrupamento de
propriedades, porém ndo é capaz de expressar a operacdo de concatenacdo de
valores. Note também, que uma vez selecionado o valor “128x160” da faceta
“Resolugdo”, o sistema deverd filtrar os recursos que tenham a propriedade
screenwidth=128 e screenheight=160, e ndo filtrar a propriedade resolugdo =
128x160, dado que ndo existe tal valor na base. Para tanto, ndo s6 é necessario um
modelo capaz de especificar a formatagdo do valor da faceta na interface, mas
capaz de expressar como devera ser montada a consulta ao ser selecionado um dos
seus valores na interface. Nenhum sistema analisado acima é capaz de representar

tal situagéo.

3.3.3.
Cenério 3

Suponha que tenhamos um conjunto de triplas RDF que descrevem

localidades. Por exemplo, suponha que tenhamos as triplas:

e Iteml fn:country “BRA”
e Iteml dp:country “Brasil”

e Iteml fn:region “Brasil”

Ao especificarmos as facetas do sistema, gostariamos de definir a faceta
“Pais” com o valor “Brasil”. Para tanto, teriamos que indicar que as propriedades
‘dp:country’, ‘fn:region’ e ‘fn:country’ sdo iguais e que os valores ‘Brasil’ e
‘BRA’ também sdo iguais. Note que um arquivo RDF pode conter triplas
anotadas com sintaxe distintas usando espacos de nome distintos para
descreverem o mesmo item de informacdo. Dessa forma, é importante que a
linguagem de especificacdo de faceta seja capaz de expressar tais similaridades

entre os valores.
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3.3.4.
Cenério 4

Suponha que tenhamos uma base onde os recursos formem uma hierarquia
de valores, por exemplo: Pais > Estado > Cidade. Muitas vezes queremos que uma
faceta explicite essa relagdo nos seus valores, ou seja, que seus valores sejam
representados dentro de uma hierarquia.

O sistema Flamenco é capaz de representar os valores de sua faceta em uma
hierarquia de valores mas ndo possui uma linguagem para sua representacdo. J& o
FacetMap também é capaz de expressar essa relagdo hierérquica e especifica-la de
forma consistente no formato XFML

E fundamental que uma linguagem de especificacio de facetas seja capaz de

representar tal situacéo.

3.4.
Modelo de Especificacdo das Facetas

Um modelo de especificacdo das facetas deve ser capaz de representar todos
0s cenarios aqui descritos. Portanto, é importante que tal modelo reuna as
principais caracteristicas de cada sistema facetado que analisamos. Segue abaixo

um quadro comparativo do que vimos até aqui:

FacetMap Longwell | BrowseRDF Flamenco
Linguagem de | XFML / Dados Fresnel Nao Ha Dados
Representacdo | Hierarquizados Hierarquizados
de Facetas
Inferéncia das Néao Sim Sim Nao
Facetas
Modelo de | Texto/ XML RDF RDF Base Relacional
Dados
Ordenacéo Definida pelo Algoritmo Ordem Definida pelo
das Facetas usuario Alfabética Usuario
Valores N&o possui N&o possui | N&ao possui Na&o possui
computados
Definicdo de N&o possui N&o possui | Nao possui Na&o possui
sindnimo
entre 0S
valores

Tabela 1 — Lista de funcionalidades dos modelos de navegacéo facetada.
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3.4.1.
Visdo Geral do Modelo

Podemos abstrair a representacdo de uma faceta em trés camadas: Camada

de Visualizacdo, Camada Ldgica e Camada do Modelo da Faceta.

Renderizacdo:HTML,WML ...

Camada de Visualizagdo

Camada Loégica i
Camada do Modelo i

Figura 17 — Visao da arquitetura de um modelo de navegacéao facetada.

A camada de visualizagdo representa o que o usuério visualizara na interface
(Termo/Valores). A camada ldgica representa as operagdes de ordenacgéo que séo
aplicadas sobre as facetas, e as expressdes que as definem. Ja a camada do modelo
representa o componente de consulta da faceta, ou seja, a expresséo que define o
filtro a ser aplicados aos recursos uma vez que uma faceta é selecionada.

A separagdo entre a camada logica e do modelo se faz necesséria, pois as
facetas podem ser computadas em tempo de execucdo, e o0 valor da faceta na
interface nem sempre existe realmente na base sendo filtrada. Em alguns casos, a
valor da faceta na interface é exatamente o valor da sua propriedade no modelo de
dados, e uma vez selecionada pelo usuério a operacéo a ser aplicada é apenas um
filtro no conjunto de recursos que tenham aquela propriedade com aquele valor
(termo/valor da faceta). Por exemplo, suponha que estejamos facetando um
conjunto de pessoas, e para cada uma exista uma propriedade Local de
Nascimento com os possiveis valores: RJ, SP, MG. Na especificacdo da facetas,
os valores da facetas exibidos na interface (camada de visualizagdo) sdo
exatamente os valores disponiveis na propriedade Local de Nascimento; e ao

selecionarmos ‘SP’ na interface, estaremos selecionando exatamente oS recursos
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que contenham a propriedade Local de Nascimento = ‘SP’. Por outro lado,
podemos especificar uma faceta Resolucgdo, que na interface seus valores sdo a
concatenacdo das propriedades width e height (camada de visualizag&o) existentes
no modelo. Porém, ao selecionarmos uma das dimensdes exibidas (128x128,
160x220, etc.), estaremos selecionando todos os dados que contenham a
propriedades width e heigth iguais a um determinado valor, e ndo a propriedade
Resolucdo em si, pois ela ndo existe no modelo de dados. Neste Gltimo caso,
usamos a camada logica para determinar o valor da faceta.

Uma abordagem alternativa € utilizar somente a camada do modelo da
faceta, porém neste caso todos os possiveis valores das facetas devem existir ou
serem adicionados na base RDF. Esta abordagem, apesar de mais simples, implica
na replicacdo de dados na base RDF. Questdes relacionadas a comparacao da
performance entre as duas abordagens estdo fora do escopo desde trabalho, porém
é valido que seja realizado um estudo futuro. Nesta dissertacdo, adoraremos a

abordagem de usar as trés camadas.

3.4.2.
Caracteristicas do Modelo

As seguintes caracteristicas devem existir na linguagem de especificacéo
das facetas:
1. O termo da faceta;
2. Os valores das facetas, inclusive computaveis;
3. A ordenacdo dos valores das facetas;
4. OperagOes de consulta sobre o modelo RDF;
5

Declaragéo de valores sindnimos.

3.4.3.
Camada légica

Como descrevemos, uma faceta € composta por um termo e um conjunto de
valores que podem ser computados, organizados em uma hierarquia, etc.

O termo e valores da faceta podem ser especificados através da aplicacéo de
uma consulta sobre os dados do modelo. Denominaremos esse tipo de faceta de

faceta computada.
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Note também, que em alguns sistemas tais como Longwell e BrowseRDF é
possivel inferir um conjunto de facetas diretamente do modelo RDF, e neste caso
o0 termo e valores de um faceta denotam as propriedades RDF e seus valores.

Um conjunto de facetas pode estar ordenado pelos seus termos. Existem 3
abordagens de ordenagao:

e Ordem alfabética;
e Ordem definida pelo usuério na especificacéo das facetas;
e Ordem definida por um algoritmo arbitrério.

Estas sdo informagdes de interface importantes que devem ser levadas em
consideragdo na hora de se projetar uma linguagem de especificagéo de facetas

Outra caracteristica contemplada dentro da camada logica das facetas trata-
se da relevancia das facetas. A relevancia de uma faceta indica o quanto uma
faceta é capaz de discriminar os valores da base. Obviamente que, se ao
selecionarmos uma faceta, ela ndo reduz o conjunto facetado, entdo ndo auxilia no
processo de busca, e portanto ndo deve ser apresentada ao usuério. A faceta mais
relevante é aquela capaz de discriminar o conjunto facetado em dois conjuntos
com mesmo numero de elementos. Sem levar em consideracdo qualquer feedback
do usuério, as facetas mais relevantes devem ser apresentadas primeiramente aos
usudrios. Tal modelo de relevancia é aplicavel principalmente quando

pretendemos gerar automaticamente as facetas dos dados RDF.

3.4.4.
Camada do Modelo

Como descrevemos o modelo da faceta define expressdes que selecionam
dados na base uma vez que uma faceta é selecionada. Tais expressdes podem ser
visualizadas como uma consulta expressa em qualquer linguagem (SPARQL,
SERQL, etc.) sobre a base RDF.

3.5.
Vocabuléario Faceto

Daremos o nome de FACETO ao vocabulario que utilizaremos para

implementar uma linguagem de especificagdo de facetas. Utilizaremos o espago
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de nomes (namespace) faceto, para referenciarmos elementos desse vocabulario.

A seguir estdo descritas as estruturas desse vocabulario.

3.5.1.
FacetGroup

As facetas sdo agrupadas em um FacetGroup. Um grupo de facetas pode
ter um nome (rdfs:label) utilizado para identificar o grupo. Um grupo de facetas
deve ter pelo menos uma faceta, que é identificada pela propriedade faceto:facet.
Um grupo de facetas também pode ter um tipo, que serve para identificar se o
grupo foi definido pelo usuério ou foi inferido automaticamente. A propriedade

faceto:type é utilizada para descrever este valor.

@prefix rdfschema: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix faceto: <http://www.semanticnavigation.org/2008/faceto#> .
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix dpl: <http://sw.nokia.com/DP-1/> .
faceto:groupl rdf:type faceto:FacetGroup ;
rdfschema:label "Groupl" ;

faceto:facet faceto:browser ;

faceto:facet faceto:resolution ;

faceto:facet faceto:length ;

faceto:facet faceto:region .

faceto:type faceto:userdefined .

Quadro 15 - Exemplo de um grupo de facetas

No exemplo acima existem 4 facetas definidas: browser, resolution, length,
region. O grupo também possui a propriedade faceto:type com o valor
faceto:userdefined, indicando que as facetas foram definidas pelo usuério. O outro
valor possivel para faceto:type seria faceto:inferred, indicando que tais facetas

foram construidas automaticamente pelo sistema.
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3.5.2.
Facet

Cada faceta deve ser anotada como sendo do tipo faceto:Facet. Um
faceto:FacetGroup pode conter varias faceto: Facet.

Toda faceta possui um termo e valores. Podemos definir o termo da faceta
de duas formas distintas. A forma mais simples é definindo o valor do termo
diretamente pela propriedade faceto:literalTerm. Neste caso, o termo ser4d um

valor String definido pela propriedade faceto:literalTerm. Veja o exemplo abaixo:

faceto:browser rdf:type faceto:Facet ;
faceto:use dpl:browser ;

faceto:literalTerm "Navegador" ;

Quadro 16 — Exemplo da definicdo de uma faceta com termo literal.

A outra forma de definirmos o termo é derivando seu valor de uma
propriedade no meta-modelo de dados RDF. Neste caso, o valor do termo serad o
rdfs:label ou localname da propriedade que ele est4 sendo derivado. No exemplo
abaixo, o valor do termo sera a rdfs:label da propriedade dpl:browser. Usamos a

propriedade faceto:derivedTerm para este tipo de definig&o.

faceto:browser rdf:type faceto:Facet ;
faceto:use dpl:browser ;

faceto:derivedTerm dpl:browser .

Quadro 17 — Exemplo da definicdo de um termo derivado de propriedade.

3.5.2.1.
Faceta com valores derivados de propriedades rdf

Os valores de uma faceta também podem ser definidos de formas variadas.
A forma mais simples é derivar os valores de uma propriedade do meta-modelo de
dados. Assim como na definicdo do termo, os valores derivados de propriedades,
serdo calculados baseados nos possiveis valores que a propriedade derivada pode
assumir. Usamos a propriedades faceto:use para definir que os valores de uma

faceta seréo derivados de uma propriedade. Veja o exemplo abaixo:
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faceto:browser rdf:type faceto:Facet ;
faceto:use dpl:browser ;

faceto:derived Term dpl:browser .

Quadro 18 — Exemplo de uma faceta derivada de um predicado RDF.

Também podemos usar a propriedade faceto:uselnverse para indicar que 0s

valores de uma faceta sdo derivadas de um propriedade inversa no dominio.

3.5.2.2.
Faceta com valores computados

Como descrevemos no Cenario 2 (vide 3.3.3.2) as vezes os valores de uma
faceta precisam ser computados. Para definirmos uma faceta com valores
computados usamos a propriedades faceto:computedValue. Uma faceta pode ter
um ou mais valores computados. O valor computado de uma faceta deve ser um
recurso com uma propriedade faceto:expressionValue. A expressdo utilizada para
computar o valor pode ser definida em qualquer linguagem. O Explorator possui
implementagdo apenas para tratar expressoes na linguagem Ruby. No exemplo
abaixo a expressdo "dpl::screen_width + 'x' + dpl::screen_height"Ruby denota
que os valores serdo uma concatenacdo de tais valores. Neste exemplo, estamos
utilizando propriedades do meta-modelo de dados para computar os valores da
faceta. Sendo assim, toda propriedade utilizada deve ser descrita com a

propriedade faceto:use.

faceto:resolution rdf:type faceto:Facet ;
faceto:literal Term "Resolution™ ;
faceto:computedValue faceto:v1 ;

faceto:use dpl:screen_height , dpl:screen_width .

faceto:vl faceto:expressionValue "dpl::screen_width + X' + dpl::screen_height""Ruby ;

Quadro 19 — Exemplo de uma faceta computada.
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Exemplo de faceta computada.
Quando os valores da faceta sdo computados, o célculo da entropia da faceta
incide sobre o valor computado e ndo em cada propriedade individualmente

utilizada. Falaremos mais sobre a entropia de facetas no proximo capitulo.

3.5.2.3.
Faceta com valores escalares

O Cenario 1 (topico 3.3.31) descreve uma situacdo recorrente na definicdo
das facetas, que é quando os valores da faceta sdo valores escalares que
representam intervalo de valores.

Para descrevermos que uma faceta possui um intervalo de valor, utilizamos
a propriedade faceto:computedValue. Porém, o recurso computado deve possuir
duas propriedades que nao foram descritas até entdo: a propriedade faceto:query e

faceto:constraint.

faceto:length rdf:itype faceto:Facet ;
faceto:computedValue faceto:v2 ;
faceto:computedValue faceto:v3 ;

faceto:derivedTerm dpl:length .

faceto:v2 faceto:constraint "dp1l::length.to_i < 100" ;
faceto:literalValue "Pequeno” ;
faceto:query "filter('select{[resource| resource.dpl::length.to_i < 100})
"MRuby.

faceto:v3 faceto:constraint "dpl::length.to_i >100" ;
faceto:literalValue "Grande" ;
faceto:query  “filter('select{|resource| resource.dpl:length.to_i  >100})
"MRuby .

Quadro 20 — Exemplo de uma faceta com valores escalares.

Cada valor computado com a propriedade faceto:constraint define um Gnico
valor escalar. Tal valor somente aparecerd na lista de valores da faceta, caso a
expressao faceto:constraint seja satisfeita para os recursos sendo facetados.

O valor da propriedade faceto:query deve ser uma expressdo na linguagem

de selecdo implementada no sistema. Tal expressdo serd utilizada para filtrar os
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elementos do conjunto sendo facetado. O valor computado com a propriedade

faceto:query ignora qualquer propriedade faceto:use que tenha sido definida.

3.5.2.4.
Faceta com valores sinbnimos

Muitas bases RDF possuem recursos diferentes que descrevem a mesma
informacdo. Para evitar que uma faceta possua valores iguais que distinguem
conceitualmente conjuntos iguais (vide Cenério 3, topico 3.3.3.3) criamos o
conceito de sindnimo. Através da propriedade faceto:synonym podemos definir
que dois valores de uma faceta sdo iguais e, caso aparegam concomitantemente,

ambos devem ser tratados como um so.

faceto:region rdf:type faceto:Facet ;
faceto:derivedTerm dpl:region ;
faceto:use dpl:region .
faceto:synonym faceto:s1 .

faceto:synonym faceto:s2 .

faceto:s1 faceto:word dpl:Region/china,
<http://sw.nokia.com/FN-1/Country/CHN> ;
faceto:defaultWord dpl:Region/china .

faceto:s2 faceto:word dpl:Region/europe ,
<http://sw.nokia.com/FN-1/Region/europe> ;

faceto:defaultWord dpl:Region/europe .

Quadro 21 - Exemplo da definicdo de uma faceta com sinénimo.

No exemplo acima, a faceta Region define sindnimos para a palavra “china”

e “CHN”. Essa definigéo se faz necessaria pois ndo queremos que a faceta Region

possua dois valores distintos para representar o mesmo elemento conceitual no
mundo real, neste caso o pais China.

Um sindnimo também possui uma palavra padrdo que serd utilizada pela

faceta na interface do usuério. Esse valor pode ser definido pela propriedade
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faceto:defaultWord e deve ser um dos valores sindnimos definido pelas

propriedades faceto:word.

3.5.2.5.
Faceta com hierarquia de valores

O Faceto é capaz de representar uma hierarquia de valores em uma faceta.
Para criarmos uma faceta com valores hierarquicos utilizamos um recurso com a
propriedade faceto:levelN, onde N deve ser um valor inteiro de 1 a n. O valor

para propriedade facet:levelN deve ser um recurso que define uma faceta.

@prefix rdfschema: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .

@prefix faceto: <http://www.semanticnavigation.org/2008/faceto#>

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix modial:
<http:/Mmww.semWebtech.org/mondial/10/meta#/> .
faceto:groupl rdf:type faceto:FacetGroup ;
rdfschema:label "Groupl" ;
faceto:facet faceto:hieraquia ;

faceto:type faceto:userdefined .

faceto: hieraquia rdf:type faceto:Facet ;
faceto:levell faceto:country;

faceto:level2 faceto:province;

faceto:country rdf:type faceto:Facet ;

faceto:computedValue faceto:v4.

faceto:v4 faceto:queryValues "
Query.new.distinct(:s).where(:s, MONDIAL::hasProvince,:0).where(resour
ce, MONDIAL::cityln, :0).execute" ;
faceto:query
“Query.new.distinct(:s).where(resource, MONDIAL::hasProvince,:0).wher
e(:s, MONDIAL::cityln, :0).execute”

faceto:province rdf:type faceto:Facet ;

faceto:use modial:cityln ;
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Quadro 22 — Exemplo de uma faceta com hierarquia de valores.

No exemplo acima, estamos facetando um conjunto de cidades; criamos
uma faceta “hierarquia” que possui uma hierarquia de valores onde faceto:country
aparece no primeiro nivel e faceto:province no segundo nivel da hierarquia. Na
interface, a cada nivel que vai sendo selecionado, o sistema passa a facetar o

conjunto pelo préximo nivel disponivel na hierarquia.

3.5.3.
Esquema Faceto

Abaixo seguem o diagrama do vocabuldrio faceto juntamente com a

ontologia que o descreve.

= S
Facet
| Facet Grou,
e S
url | facetoFacetGroup
Facet _|

Ft v+
x| Computed valus

uri | faceto:computsdvalus

™| Facet
url | facetoFacet

.7 Facet

url - facetorfacet

o + * @
x| Literalterm

uri | faceto:lteralTerm

- Facet
frp—f = L
url | faceto:Facet

A=

url facetorFacet

Figura 18 — Diagrama representando o vocabulario faceto.
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@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

@prefix faceto: <http://www.semanticnavigation.org/2008/faceto#faceto:> .

faceto:Facet rdf:type rdfs:Class ;
rdfs:label "Facet" .
faceto:facet rdf:type owl:ObjectProperty .
faceto:FacetGroup rdf:type rdfs:Class ;
rdfs:label "Facet Group" .
faceto:facet rdfs:domain faceto:FacetGroup ;
rdfs:label "Facet" ;
rdfs:range faceto:Facet .
faceto:use rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:domain faceto:Facet ;
rdfs:label "Use" .
faceto:uselnverse rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:domain faceto:Facet ;
rdfs:label "Uselnverse" .
faceto:literalTerm rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:domain faceto:Facet ;
rdfs:label "Literal term" .
faceto:computedValue rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:domain faceto:Facet ;
rdfs:label "Computed value" .
faceto:expressionValue rdf:type owl:DatatypeProperty .
faceto:query rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "Query" .
faceto:derivedTerm rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:domain faceto:Facet ;
rdfs:label "Derived term" .
faceto:synonym rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:domain faceto:Facet ;
rdfs:label "Synonym" .
faceto:constraint rdf:type owl:DatatypeProperty .
faceto:word rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "Word" .
faceto:literalValue rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "Literal Value" .
faceto:operation rdf:type owl:DatatypeProperty .
faceto:type rdf:type owl:ObjectProperty .
faceto:defaultWord rdf:type owl:ObjectProperty .
faceto:queryValues rdf:type owl:ObjectProperty
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Quadro 23 — Vocabulario Faceto.

3.6.
Geracao Automatica de Facetas

Aqui descreveremos um modelo de extragdo de facetas de uma base RDF.
Nosso objetivo aqui ndo é propor um algoritmo 6timo mais simplesmente traduzir
0 modelo RDF para o modelo de navegagéo facetada.

A motivacdo para se desenvolver tal mecanismo de extracdo automatica de
facetas advem do fato de que o processo manual de identificacdo de facetas em
uma base RDF € uma tarefa lenta e trabalhosa (Suominen et al., 2007). Além
disso, determinar a relevancia das facetas é inconcebivel sem um algoritmo desta
natureza. Também, tal algoritmo pode servir como uma ferramenta para geragao
automatica das facetas na interface, sem a necessidade da intervencdo manual de
um projetista, permitindo assim que qualquer conjunto de triplas RDF possa ser
facetado automaticamente.

Nos proximos topicos, descreveremos detalhes de uma abordagem possivel
para geragdo automatica das facetas baseada na teoria de informagdo, ganho de

informacdo e entropia.

3.6.1.
Definicdes Gerais

Como definido no inicio desse capitulo, uma faceta é uma tupla formada por
termo/valores. O termo é sempre um predicado de uma tripla RDF ou a
propriedade de um recurso. Por exemplo, local de nascimento, afiliagdo, idade,
sexo, etc. Os valores da faceta séo os objetos de uma tripla e sdo representados por
uma lista de valores, ex., Rio de Janeiro, Sdo Paulo, que também podem estar
organizados em uma taxonomia. Por exemplo., Pais -> Estado > Cidade > Rio de
Janeiro.

Em um sistema com um nimero elevado de facetas é necessario definir uma
ordem de relevancia entre as facetas para que a interface exiba primeiro o que for
mais eficiente em termos de discriminag&o dos recursos sendo facetados.

Levando em consideracdo que uma faceta € equivalente a uma

propriedade/objeto RDF, fagamos a seguinte analise:
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1. As propriedades que mais ocorrem sdo mais relevantes que as que
menos ocorrem no conjunto total de triplas.

2. Caso uma propriedade contenha os mesmos valores em todos o0s
recursos, essa propriedade ndo é muito discriminativa, dado que
qualquer valor selecionado sempre retornard 0s mesmos recursos do
conjunto inicial sendo facetado.

Utilizaremos a equacdo de entropia para determinar a relevancia das
propriedades. Basearemos no nimero de ocorréncia de seus valores em cada

recurso. Antes facamos as seguintes definigoes:

Sejam R os conjuntos de recursos de A

Ocorréncia (p) = {x e R/ (x,p,y) € A}|

Quadro 24 — Definicdo de ocorréncia

A formula acima determina quantas vezes a propriedade p ocorre
distintamente no conjunto total de recurso. Note que so é contabilizada uma Unica
ocorréncia por recurso. O nimero méaximo de Ocorréncia(p) € igual ao nimero
total de recursos sendo facetados.

Propriedades que ocorrem mais sdo mais relevantes do que as que ocorrem
menos, dado que sdo capazes de filtrar um conjunto maior de recursos. Ou seja, se
estamos facetando um conjunto com 100 recursos, mas uma determinada
propriedade s6 ocorre em 40 deles, significa que a faceta baseada nesta
propriedade so6 facetard no maximo 40 dos 100 recursos que desejamos filtrar.

A férmula a seguir captura a propriedade acima e determina quantas vezes a

propriedade p ocorre no conjunto total de recursos sendo facetados:

OcorrénciaTotal(p)= [{(x,y,2) € Aly=p}

Quadro 25 — Definicao de ocorréncia total.
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Note que OcorrénciaTotal(p) pode ser maior que o nimero total de recursos
sendo facetadas, dado que uma propriedade pode ocorrer duas vezes em um Unico
recurso porém com valores distintos.

Outra informacdo importante que precisamos obter é referente & ocorréncia
dos objetos, ou valores das facetas. Um valor que ocorre em todos os recursos
para uma data propriedade ndo deve ser utilizado como valor da faceta, dado que
ndo é capaz de discriminar o conjunto facetado. A formula a seguir determina o
namero de vezes que um valor ocorre para uma propriedade em todos 0s recursos

sendo facetados.

OcorrénciaObj(p,0)={y € R/ (y,p,0) € A}

Quadro 26 — Definicdo de ocorréncia de um objeto.

O numero méximo de OcorrénciaObj(p,0) tem que ser menor ou igual ao

total de recursos sendo facetados.

ProbObj(p,0) = OcorrenciaObj(p,0) / OcorrenciaTotal(p)

Quadro 27 — Definicao da probabilidade de ocorréncia de um valor.
A probabilidade de ocorréncias de propriedade p com o valor o e dado

pelo nimero de triplas com a propriedade p igual a o dividido pelo namero total

de ocorréncias de p em todos os recursos sendo facetados.

A equagcdo da entropia de uma propriedade p é dada por:

H(p)= - Zn: ProbObj(p,0) log(ProbObj(p,0))

0eR

Quadro 28 — Férmula da entropia.
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Abaixo segue um conjunto de propriedades que podem ser observadas da
equacdo da entropia acima e que serdo utilizadas para determinarem a relevancia
de uma faceta.

Quando a entropia H(p) = 0 significa que todas as instancias sendo
facetadas possuem 0s mesmos valores de o quando a propriedade p ocorre.

Isso implica que essa propriedade é pouco discriminativa, pois qualquer
valor selecionado nesta faceta levard ao mesmo conjunto inicial sendo facetado.
Portanto, concluimos que propriedades com entropia 0 ndo devem ser utilizadas
como faceta.

Se um valor o ocorre para uma propriedade em todos 0s recursos, entéo
este valor deve ser descartado dos valores possiveis para a faceta. O valor o s6
deve ser eliminado dos valores possiveis da faceta apds o célculo da entropia.

A entropia H(p) é mé&xima quando existe uma distribui¢do equivalente entre
os valores de uma propriedade para um determinado conjunto de recursos.

A entropia médxima garante o conjunto mais discriminativo. Os conjuntos

com a entropia maxima devem aparecer no topo da lista das facetas.

3.6.2.
Algoritmo

Os passos para se extrair as facetas sdo dados pelo algoritmo a seguir.

Determine a Ocorréncia(p)
Determine a OcorrénciaTotal (p)
Determine a OcorrénciaObj (p,0)
Determine H(p)

Ordene todos p por Ocorréncia(p);

o g~ w ke

Ordene todos p que possuam a mesma Ocorréncia(p) pela entropia
maxima;

7. Remova p que possua H(p) = 0;

8. Para cada p determine o;

9. Remova todo o tal que OcorrénciaObj(p,0) = Ocorrencia(p);

10. Remova todo p tal que OcorrénciaObj(p,0) = 1, para todo o.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711326/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0711326/CA

Explorando dados na Web Semantica 76

Tal algoritmo dara todas as propriedades e objetos ordenados pela sua
relevancia segundo os critérios discutidos acima. Com essas informagdes em mé&os
podemos criar 0 termo e valores das facetas e exibi-las na interface em ordem de

relevancia.

3.7.
Conclusao

Neste capitulo propomos um modelo de navegacdo facetada baseado no
modelo RDF. Para tal modelo definimos uma linguagem de especificagdo de
facetas e um algoritmo para extracdo automatica de facetas de uma base RDF.

A linguagem de especificacdo de facetas permite ao projetista expressar as
facetas em funcéo do seu préprio dominio RDF. Ela separa detalhes da construcéo
das facetas, sendo totalmente independente do modelo de operagdo aplicado a
navegagéo facetada (intersecéo, unido, etc.). Tal linguagem permite a definigéo de
facetas computadas, baseada na combinagéo de valores e propriedades do modelo
RDF, algo que ndo foi contemplado em nenhum modelo até entéo elaborado.

O algoritmo de extracdo automética de facetas nos permite facilmente
construir uma aplicagdo facetada sobre uma base RDF. Tal mecanismo é capaz de
extrair as facetas de uma base RDF que é 0 passo mais complexo na construcéo de
uma aplicagdo facetada. Obviamente, outras abordagens de extracdo automatica
de facetas sdo possiveis, como a descrita por (Oren, 2006). O objetivo deste
trabalho ndo foi desenvolver o algoritmo 6timo, mas sim criar uma ferramenta que
pudesse ser facilmente incorporada no Explorator.

Uma futura evolugéo deste trabalho seria levar em consideragédo as
relagbes definidas na ontologia dos dados RDF para a identificagdo de uma
taxonomia dos valores das facetas. Organizar os valores das facetas em uma
taxonomia é util quando uma faceta possui um nimero elevado de valores para
serem exibidos na interface. Porém, técnicas como paginacéo e rolagem de pagina

também podem ser aplicadas para se resolver o mesmo problema.
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