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6 Comentéarios Finais e Conclusodes

Ao longo do presente Capitulo, os principais itens desenvolvidos sdo

revistos e sdo destacados os resultados finais da presente tese.

6.1. Observacgdes Finais

Desde meados dos anos 90, quando ocorreu a desregulamentacdo, as
operadoras de telefonia tradicionais — focadas em servigos de voz; comegaram a
competir no mercado com os prestadores de servigo de dados — focados em dados
IP; surgindo a necessidade de adaptar seu modelo de negdcios para atender a
demanda pelos novos servicos. Este quadro se agravou com a promessa das redes
convergentes — servigos de voz, dados e video, oferecidos através de uma Unica
rede.

Surgem entdo as redes de nova geragdo, que passam a operar com diferentes
tecnologias (DWDM, IP, Gigabit Ethernet, xDSL), aém das tradicionais do
sistemalegado (PDH, SONET/SDH, ATM, entre outras).

Como as novas tecnologias foram agregadas ao modelo ja existente, as
operadoras passam a lidar com o problema de multiplas plataformas de geréncia,
dificultando a obtencdo de dados com seguranca e agilidade.

O cenario acima descrito, em conjunto com uma avaliagdo das facilidades
oferecidas pela tecnologia RFID e sua logistica, motivaram o desenvolvimento
desta tese.

A Introducdo desta tese apresentou o cendario atual, com os padrdes e
tecnologias que estédo sendo utilizados, aém de indicar os objetivos da tese. O
Capitulo 2 introduziu e descreveu a tecnologia RFID, seus componentes, suas
principais aplicagdes, destacando-se sua ampla utilizagdo em controle de produto
na cadeia de suprimentos. O Capitulo 3 descreveu a operacéo dos circuitos que
introduzem os arranjos de subportadoras de RF no dominio éptico, apresentou a

nova proposta de codigo — EPC Telecom, comprovou por simulacdo a
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identificagdo do arranjo de subportadoras como um cédigo de padrédo mundial
RFID, e descreveu também o processo de como este novo sistema permite a
avaliacdo de capacidade disponivel. O Capitulo 4 introduziu a idéia de avaliacéo
econdmica através do modelo de cadeia de valores segundo Michael Porter e
utilizou este modelo para avaliar o desempenho econdmico de trés operadoras de
telecomunicagdes, destacando-se 0s itens associados ao gerenciamento de rede.
No Capitulo 5 avaliou-se o impacto econdmico da utilizagdo da tecnologia RFID
como um subsistema de camada fisica auxiliando as plataformas de geréncia ja
existentes e em operagdo nas operadoras. Ainda neste Capitulo, foi introduzida a
utilizagdo da tecnologia proposta como um sistema de gerenciamento

independente e seu impacto econémico.

6.2. Principais Resultados Obtidos

Os principais resultados obtidos com a redizagdo deste trabalho sdo
destacados abaixo. Vale observar que todos resultados listados evidenciam a
originalidade desta tese, uma vez que ndo foi verificado na literatura técnica,
cientifica ou comercial nenhum trabalho similar.

¢ Foi introduzido um subsistema capaz de inserir subportadoras de RF no
meio éptico de forma dinamica.

¢ Foi desenvolvido um codigo, denominado EPC Telecom, que permite que
0s arranjos de subportadoras representem a capacidade dos el ementos de
rede dos nés de um anel Gptico.

e Foi descrita e estabelecida uma equivaléncia entre o fluxo de um produto
na cadeia de suprimentos e o transporte da informagdo de capacidade em
um anel optico metropolitano.

e A partir da geracdo do cddigo EPC Telecom e das etapas anteriores, foi
possivel descrever um sistema operando na camada fisica, capaz de avaliar
o inventério de capacidade de um anel Optico metropolitano.

e A partir da introducéo do diagrama de cadeia de valores descrito por
Michael Porter, foi possivel avaliar os custos operacionais das operadoras
de telecomunicagdes.

e A partir de estimativas conservadoras, foi desenvolvida uma andlise de

sensibilidade, permitindo avaliar o impacto econémico da utilizacdo da
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tecnologia RFID proposta em uma rede de telecomunicagbes. Os
resultados obtidos indicaram uma redugdo na ordem de 50% nos custos
associados ao gerenciamento de rede.

e Foi proposta a utilizaggdo do novo sistema RFID como um sistema

independente de geréncia de redes.

6.3. Principais Vantagens do Sistema Desenvolvido

As principais vantagens do sistema desenvolvido nesta tese sé0 destacadas

nos itens a seguir:

e Fornecer o invent&rio de capacidade dos anéis épticos de uma rede de
telecomuni cagdes de uma forma distribuida.

¢ Fornecer dados confiaveis em tempo real.

e Adicionar inteligéncia na camada fisica e atuar em conjunto com as
plataformas de geréncia que estdo sendo utilizadas pelas operadoras e
pesquisadas pel os 6rgéos de padronizacéo (ITU-T, OIF, IETF).

e Ter interoperabilidade com qualquer tecnologia de transporte e de acesso,

e também com os diversos planos de controle utilizados.

Além das vantagens técnicas acima destacadas, a presente tese também
desenvolveu um procedimento capaz de estimar o desempenho econémico
de redes de telecomunicacOes e de avaliar o impacto da utilizacdo da

tecnologia de RFID proposta.

6.4. Principais Dificuldades para Implementar o Sistema Proposto

As dificuldades principais de implementacdo do sistema RFID proposto séo

listadas a seguir:

e Apesar do sistema proposto ter custos significativamente inferiores aos
sistemas de geréncia NGN e legados, 0 desenvolvimento de um protétipo
em laboratorio teria um custo extremamente elevado. Entretanto, véarias
funcionalidades descritas na tese foram implementadas de forma parcial
nos laboratorios do CETUC.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421033/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0421033/CA

98

¢ O desenvolvimento e redlizagdo de testes de um sistema prototipo
envolveriam a participacdo ativa de operadoras de telecomuni cagoes.
e E extremamente dificil coletar dados para a avaliagio do desempenho

econdmico dos sistemas atuais.

6.5. Desenvolvimentos Futuros

A partir deste trabalho, futuros desenvolvimentos podem ser propostos

como, por exemplo, os destacados a seguir:

¢ Desenvolver um sistema RFID implementado na camada fisica que opere
de forma independente, gerenciando apenas redes WDM |P/Gigabit
Ethernet (GBE). Ou sgja, um sistema capaz de avaliar a capacidade
disponivel e de implementar tarefas de gerenciamento em anéis
IP/IGBE/WDM, utilizando exclusivamente as camadas do sistema RFID
tradicional.

e Avaliar o custo operacional de um sistema RFID no dominio optico que
opere de formaindependente em umarede | PP'GBE/WDM.

e Ampliar o nimero de subportadoras de RF para acrescentar novas
funcionalidades no codigo EPC Telecom. Este procedimento permitiria,
por exemplo, oferecer aos usuarios novas opcgdes de utilizacdo da rede,
impactando ainda mais 0 modelo de negécio das operadoras.

e Da mesma forma que o sistema propfe a geréncia de inventério de
capacidade, esta mesma tecnologia poderia ser desenvolvida para realizar
outras tarefas associadas a geréncia de redes, tais como: geréncia de
falhas, aprovisionamento de bandas, protecéo, entre outras.

e Desenvolver uma interface de exportacdo de dados deste sistema,
permitindo que o inventério de capacidade da rede obtido sgja utilizado
por outros sistemas, como por exemplo: sistema de tarifagdo, bilhetagem,

aprovisionamento, entre outros.
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