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Tentando em Frente aos Neurdnios-Espelho

A ciéncia ndo é feita de respodas definitivas, Iogica e ontologicamente
fundamentadas em todos 0s seus minimos detalhes. Ao contrario disso, ea é feta
por homens, homens que tentam da melhor maneira possive, mas sempre dentro
de suas cgpacidades humanas. Durante a leitura de quaquer trabaho cientifico
ndo devemos procurar por mais do que o melhor que aguela pessoa, na maioria
das vezes grupo de pessoas, foi capaz de fazer dadas todas as suas limitagOes,
sgan eas econdmicas, sociais, politicas ou aé mesmo limitagbes de tempo,
limitagbes familiares, pessoais e pdcoldgices E muitas vezes uma proposta
cientifica, mesmo aguela que Kuhn colocaria dentro das ciéncias normas, néo
passa de uma tentativa, uma escolha de um grupo de individuos de como uma
determinada questéo poderia ser resolvida. A ciéncia ndo é feita de passos seguros
e dm de boas tentatives. Tas tentativas devem s julgadas, € claro, de uma
mandra impiedosa, e também sem nenhuma condderacdo pelo individuo ou
grupo que a propds. Um atigo cientifico quaquer deve passar peo mesmo
escrutinio e provacdo pelos seus pares, ndo importando se seu autor é considerado
um paia nos meos centificos ou um génio. SO assm podemos ter dguma
pretensio de objetividade.

Embora ta escrutinio tenha que ser impiedoso, ndo precisa ser rude, bruta
ou arogante. Uma tentativa, quaquer tentativa, sempre vae, mesmo que sem
suces0. Na pior das hipéteses, peo menos foi demonstrado que aguele caminho
ndo deve mas ser seguido. Td respeito pelas tentativas, mesmo as erradas, pode
ser consgderado como 0 que esta na base do famoso lema panflet&io “Tudo Vae€’
de Feyerabend. Td lema poderia ser reescrito como “é preciso tentar para saber se
va dar ceto ou ndo!”. Veremos no décimo capitulo que Feyerabend nos mostra
em certas passagens que o principa ensgnamento que se pode tirar de seu Contra
0 Método é justamente este nd se pode negar uma tentativa antes dela ter
fracassado®®. Gould em um brilhante artigo também nos mostra a necessidade de

%2 No entanto, é claro que devemos concordar com seus criticos de que o fracasso pode nunca ser
reconhecido e péssimas tentativas podem ter vidas ilimitadas nos levando a um pluralismo téo
exacerbado que seria demasiadamente contraproducente. Mas ainda aqui cabe a questéo de se iSso
iria de fato acontecer ou se € s6 um temor exagerado. N&o entraremos em tal questdo aqui.
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ndo s ver as tentativas fracassadas com um olhar puramente negativo (cf. Gould,
1997, p.159).

Se isso vae para a ciéncia que poderiamos chamar de normal, ou mesmo de
cotidiana, para fugir das implicagbes do termo de Kuhn, vae anda mas quando
se esta explorando todo um novo ramo da ciéncia. Neste caso ndo temos nada
mais do que tentativas a fazer. E como nos fdta até mesmo os critérios ja bem
fundamentados para julgar tais tentativas, € de se compreender que até mesmo
péssimas tentativas tenham uma vida longa. Na higtdria das ciéncias ndo nos
fdtam exemplos de tais stuagbes. Dentro da propria biologia podemos lembrar as
inimeras explicacbes para a diversdade do mundo natura que foram propostas
antes de Darwin, muitas das quais ja foram apresentadas nos primeiros capitulos
da presente tese. Ao contr&rio de julga-las de maneira extemporanea, devemos
loué las como boas tentativas dentro das possibilidades de seu tempo®. Na falta
de uma grande teoria, como a evolucéo por sdecdo naturd, nada mais razoavel do
gue usar a onisciéncia e onipoténcia divina para explicar a assustadora adaptacdo
do mundo naturdl.

Um exemplo mais recente sdo as tentativas de propor explicaches naturais
de cunho darwinista para &reas que ainda $0 dominadas pelas chamadas Ciéncias
Humanas. A prépria memética € um exemplo de ta tentativa, assim como a
psicologia evolutiva, a sociobiologia, as teorias da co-evolucéo e, por que néo, até
mesmo o0 darwinismo socid, todas vistas no quinto capitulo. Com excecdo desta
Ultima, todas s mantém como tentativas, com diversos graus de sucesso, de
abordar as Ciénciass Humanas utilizando conceitos e méodos criados,
principdmente, dentro da biologia Como em qualquer tentativa, hd sempre o que
melhorar e também h& sempre muito mais para fazer do que o que ja foi feto.
Mas mesmo dado todas as suas limitagdes e ineficacias 0 mais importante € que se
tente, de outro modo ndo sera possivel seguir em frente.

Em uma abordagem téo nova e ousada quanto a possibilidade de explicar a
cultura através de um processo de selecdo naturd ndo é surpreendente que as
diversas tentativas propostas se amparem em outras tentativas como modo de
avangar, criando, assm, um acimulo de tentativas que pode parecer como

demasiadamente fragil para ser chamado de cientifico. Ndo podemos criticar que

®3 Larry Laudan ndo sera abordado aqui, embora faca consideracdes semelhantes (cf. Laudan,

1977).
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tudo isso sga visto com muita precaucdo, mas € importante que edta tentativa sga
feita, mesmo se for somente para fracassar logo adiante.

A memédtica é sam dlvida uma das tentativas mais ariscadas, pois propde
um modo completamente novo de se olhar para a cultura e também para nés
mesmos. Como foi visto em véias secBes do presente trabaho, muitas criticas
gue ela deve enfrentar surgem justamente por causa desta sua demasiada ousadia
Se a memética for aceita como mais uma abordagem vdida de estudo do ser
humano e de sua cultura, entdo havera toda uma nova possibilidade de estudo
junto com uma quantidade de trabaho a ser feito. Tudo nela ainda esta por fazer,
ndo passa de tentativas e mais tentativas. Dentre os obstaculos que ea tera que
enfrentar um se impde logo de inicio, a saber, responder 0 que sera chamado agui
de questéo ontoldgica (segdo 11.4).

Mesmo levando em consideragdo o fato ja apresentado que o conceito de
gene ndo é téo Sdlido como se costuma acreditar, e que por muito tempo a
biologia prosperou sem de (segdo 2.6 e 2.7), anda assm, o fao de que existe
hoje a0 menos um subgtrato fisico, capaz de responder por boa parte das funcdes
gue um gene deve redizar, ja é o sUficiente para que tal conceito tenha um status
ontol égico bem superior ao conceito de meme.

Buscar pelo que seria 0 substrato ontolégico dos memes pode tomar diversas
formas, dependendo de que interpretacéo for feita da teoria memética O mais
comum é tratar o neme como sendo de aguma forma menta ou cerebrd, sendo o
comportamento e os objetos frutos de tad comportamento o efeito, o fendtipo, de
tals estruturas mentais ou cerebrais (secdo 11.8). N&o sera possivel entrar agqui nas
diversas discussdes da filosofia da mente sobre a relagdo entre o mentad e o
cerebral®. Como a abordagem pretendida aqui é cientifica, serd entdo assumido o
gue poderiamos chamar de “senso comum cientifico”, que trata a mente como
nada dém do que o préprio cérebro e seu funcionamento. Deste modo a questdo
passaaser “qua o substrato cerebral dos memes?”.

Uma indicacdo que pode ser Util para gudar na tentativa de responder a eta
guestéo € o fato de que sga la qua for este subgtrato, ele deve estar, no minimo,
intimamente rdacionado com o substrato que permite a nossa incrivel capacidade

de imitagdo. A nossa grande habilidede de imitar ndo SO nos diferencia de

64 Tais problemas ja foram tratados na monografia de final de curso, assim como na dissertagdo e
em diversos artigos publicados (cf. Leal-Toledo 2002, 2005 e 2006)
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praticamente todos os animais como também € justamente €a que, segundo a
memética, nos permite a transmissdo de memes entre individuos (se¢do 4.3 e 9.1).
Dado o fato de que estudos sobre a nossa capacidade de imitar ja so redlizados ha
décadas, podemos, entéo, ver se estes estudos sdo capazes de jogar aguma luz
sobre 0 problema aqui tratado. No entanto, como estamos procurando um
substrato fisico no cérebro, também podemos nos beneficiar principdmente dos
recentes estudos do substrato neurona da imitagdo. Dentre tais pesquisas uma se
encontra em franco destague, a saber, as recentes pesguisas sobre 0s chamados
neurdnios-espelho. Tals neurdnios apresentam propriedades muito interessantes e
podem ser tratados como uma primeira tentativa de buscar uma base cerebra para
0S memes ou, pelo menos, para atransmissdo memetica

Os neurdnios-espelho sGo uma descoberta recente das neurociéncias (inicio
dos anos 90) e ja sBo considerados como uma das grandes promessas desta area,
cagpazes de revolucionar como o cérebro é entendido, principadmente no que diz
respeito a nossa capacidade de compreender, imitar e aprender. E comum
acreditar, ndo sO por causa dos estudos cientificos, mas também por causa de
nossas proprias intuigdes a respeito do nosso funcionamento mental, que para a
mente compreender ou imitar uma acdo o cérebro deve utilizar &eas didtintas. A
primeira area deve perceber tal acdo, a segunda deve ser capaz de traduzir tal acéo
adheia em uma acd do nosso proprio corpo e a terceira deve ser capaz de
comandar e coordenar Nosso corpo pararedizar tal acéo.

Vimos, na se¢d0 4.3, que Susan Blackmore defende algo parecido. No
entanto, uma das grandes descobertas das neurociéncias foi justamente que, ao
contr&io do que se imaginava antigamente, e ainda € comum acreditar hoje em
dia, 0 cérebro ndo utiliza areas distintas para certas percepgdes e fungdes motoras
(cf. Rizzolati & Snigaglia, 2008, p.19). Sabemos agora que aeas que eram até
recentemente consderadas como sendo exclusvamente motoras na verdade tém
um pape fundamenta na percepcdo e reconhecimento das agOes redizadas por
outros. Desse modo, ao contr&io de dividir fungdes, o cérebro faz tudo de uma

vez 0. Surpreendentemente Darwin chega perto de prever ago semelhante a isso:

N&o parece improvavel que, quando pensamos muito numa determinada sensacéo,
a mesma parte do sensdrio, ou uma bastante proxima, sga ativada & mesma
maneira que quando realmente temos a sensacdo. Se iSO acontecer, as mesmas
células do cérebro serdo estimuladas, ainda que talvez num menor grau, quando
pensamos intensamente num gosto azedo e quando o sentimos realmente. E em
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ambos os casos elas transmitirdo forgas nervosas para 0 centro vasomotor com os

mesmos resultados (Darwin, 2000, p.319)%°.

A descoberta dos neurbnios-espelho se deu por acaso no estudo da érea
motora, conhecida como F5, em cérebros de macacos. Foi observado que um
mesmo neurdnio individua disparava tanto quando uma determinada acéo era
redlizada, quanto quando esta mesma acdo era observada por este macaco. Tais
acles, € claro, nd eram quaisquer agdes, mas agles evolutivamente relevantes
como, por exemplo, pegar dgo com precisdo, segurar dgo, mover os labios para
pegar algo ou para madtigar etc. JA era conhecido o fato de que tais &eas néo
diziam respeito @ movimentos individuas e Sm a atos motores, ou Sga, um
determinado neurbnio disparava ndo quando um determinado movimento como,
por exemplo, pegar dgo com a méo esquerda, era executado, mas Sm quando era
executado um determinado ato motor como, por exemplo, pegar ago. Néo
importava se este dgo era pego com a mé esquerda, direita ou mesmo com a
boca, 0 que importava era somente a prépria acdo de pegar algo.

Além disso, = exdamente ete mesmo movimento fisco de pegar dgo
fosse redlizado dentro de outra acdo, como se cocar, por exemplo, tal neurénio
ndo dispaava (cf. Rizzolati & Snigaglia, 2008, p.23). Tas agdes foram
chamadas de ages intrangdtivas, ou sga, ndo envolvem um objeto especifico para
0 qua a acdo é voltada. Tudo isso indicava, mais do que claramente, que aquele
neurbnio da &ea motora F5 do cérebro de macacos ndo dizia respeito a
codificacdo de determinados movimentos musculares da mé&. O que de
codificava era ago de ceta manera mas abdraio: ele era ativado sempre que
ago era pego de maneira precisa, ndo importava como. Um neurdnio que poderia
s entendido como um “neurdnio do agarrar-com-a-méao-e-a-boca’ (Rizzolati &
Snigaglia, 2008, p.23. Minha traducdo). Para a surpresa dos pesquisadores foi
descoberto que este mesmo neurdnio, que deveria ser exclusvamente motor,
também era ativado quando 0 macaco observava exatamente esta mesma acéo

especifica sendo redizada por outros. Ele era, entdo, um neurbnio visuo-motor: a

%5 Existem também, mas ndo serzo tratados agui, os chamado “neurdnios-espelho emocionais’ que
estariam na base de nossa capacidade de empatia, principalmente no que diz respeito as nossas
emocdes primarias como o medo, a dor, nojo e alegria. Foi descaoberto, por exemplo, que a mesma
area cerebral que nos habilita a ter uma expressdo facial de nojo é também o que nos permite
identificar esta expressdo em outros. Deste modo, se ela é afetada ndo s6 perdemos nossa
habilidade de sentir nojo como também perdemos nossa habilidade de reconhecer expressies
faciais de nojo, mas sem perder a habilidade de reconhecer nenhuma outra expresséo (cf.
Rizzolatti e Sinigaglia, 2008, p.181).
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mensagem mandada por tais neurdnios era exatamente a mesma, nd importava se
a ac8o estava sendo redlizada ou observada®™! Mais impressionante ainda é o fato
de que em certas acles que produzem sons, como quebrar a casca de um
amendoim para comer sua noz, os heurbnios-espelhos podem ser ativados até
mesmo SO com esde som, de modo que fica anda mais cao que para tas
neurbnios 0 que importa € a propria acdo e nd o0 modo como da é redizada (cf.
Rizzolatti & Sinigaglia, 2008, p.103). De certa maneira este neurdnio era ativado
ndo por um determinado ato, sga ele motor ou visua (ou Mesmo sonoro), mas
am pela compreensdo do dgnificado deste ato (cf. Rizzolatti & Sinigaglia, 2008,
p.50). Iso indica que a funcdo primordid de tais neurbnios em macacos €
justamente a capacidade de compreender de maneira imediata a acdo dos outros.

Nas palavras de seus descobridores:

Nos seres humanos, como nos macacos, a visao dos atos realizados pelos outros
produz uma ativacdo imediata das a&reas motoras incumbidas da organizacdo e
execucao desses atos e, através dessa ativacdo, é possivel decifrar o significado dos
‘eventos motores observados, isto € entendé-los em termos de movimentos
centrados em objetivos. Ta entendimento é completamente isento de qualquer
mediacdo reflexiva, conceitua e€/ou linglistica, uma vez que € baseado
exclusivamente no vocabulério de atos e no conhecimento motor do qual depende
nossa capacidade de agir. Ademais, também como ocorre com 0 macaco, ta
entendimento ndo é limitado a atos motores singulares, mas é extensivel a toda uma
cadeia de atos (Rizzolatti & Sinigaglia, 2008, p.125. Minha traducéo).

Tas neurbnios edarian envolvidos em uma capacidade motora de
compreensio que seria imediata, ou sga, sem a necessidade de uma andise
conceitua da acd que etd sendo observada ou redizada. Simplesmente
observando uma acdo, sem nenhum ato conceitual mais eaborado, um macaco
poderia, por exemplo, reconhecer que outro macaco estava pegando ago para
comer. Para Rizzolati e Snigaglia eta seria a funcéo primordia dos neurdnios-
espelho tanto em macacos quanto em humanos. No entanto, mais interessante que
a semelhanca entre 0 nosso cérebro e o cérebro dos macacos, sfo as diferencas
que encontramos entre ees justamente no que diz respeito a edas &eas. Tais
diferencas trazem toda a pesquisa sobre estes neurénios para ainda mais perto da

memética

% E claro que n&o é tao simples assim. Alguns neurdnios s&o de fato bem especificos quanto aos
seus estimulos. Mas outros chamados de “ broadly congruent” sdo estimulados por atos claramente
conectados, mas ndo idénticos, por exemplo, responder ao ato motor de agarrar e ao ato visual de
agarrar e segurar (cf. Rizzolatti & Sinigaglia, 2008, p.82)
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Exigem dgumas diferencas fundamentas entre os neurbnios-espelho dos
mecacos € dos humanos, muitas sdo de extrema relevancia para 0S assuntos
tratados aqui, pois mostram justamente o substrato neural que nos da um maior
poder de aprendizagem, imitacdo e linguagem. Td poder superior fica evidente
com o fato de que tais neurdnios ocupam um maior epaco cortica Nos humanos
do que nos macacos (cf. Rizzolati & Sinigaglia, 2008, p.124). Uma das
diferencas fundamentais é que, a contr&io dos macacos, nos humanos 0s
neurdnios-espelho também respondem a atos intrangitivos, ou Sga, movimentos
que ndo sdo diretamente relacionados a nenhum objeto em particular, como por
exemplo, smplesmente mover 0 brago. Embora esta ndo pareca ser uma diferenca
importante, sua conexd com a posshilidade de linguagem é badante claa
expressdes corporais que buscam passar um sgnificado, por exemplo, abrir os
bracos para indicar que adgo € grande, ndo sfo diretamente relacionados a nenhum
objeto em particular. 1ss0 permite a0 ser humano uma gama muito maior de aos
motores que podem ser compreendidos e imitados através dos neurdnios-espel ho.

Uma outra diferenca importante é a capacidade de reproduzir fidmente a
duracdo no tempo de varios movimentos observados (cf. Rizzolatti & Sinigaglia,
2008, p.117). Egte fato permite a0 cérebro ndo SO imitar 0S movimentos, mas
imitidlos de manera mais fie, respeitando a duracdo de cada movimento, assm
como a sua conexdo temporal. Por causa disso podemos imitar um ao respeitando
0 Seu aspecto tempora, ou sga, podemos distinguir se estamos fazendo uma aula
de Tai-chi-chuan ou de aerdbica. E importante também para a nossa capacidade
lingliidtica, pois esta, a0 se tornar mas complexa, exige cada vez mas um
determinado ritmo de expressio para ser compreendida e, dém disso, 0 proprio
ritmo tem dgnificado. Uma mesma expressdo pode ter sgnificados bem
diferentes de acordo com o ritmo e a entonacd em que é expressa. Td ligacdo
entre 0s neurbnios-espelhos e a espantosa habilidade humana para a linguagem se
tornou ainda mas evidente quando tais neurbnios foram descobertos na area de
Broca, uma area notoriamente ligada a linguagem.

Grande parte dos neurbnios-espelho dizem respeito a atos relacionados com
a dimentacdo, como pegar comida, mastigar ou chupar. Tas movimentos S0
muito semehantes aos movimentos  utilizados para a comunicacdo verbal.
Experimentos recentes modran  que determinados neurbnios-espeho  em
humanos sfo ativados quando se observa um outro homem, ou um macaco, ou


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511071/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511071/CA

299

mesmo um cachorro, mordendo um pedago de comida dado em sua boca. No
entanto 0 mesmo nd se deu quando foram observados aos comunicativos, mas
sem som agum, sb a imagem da boca se movendo de um homem, de um macaco
e de um cachorro. Neste caso houve forte ativacdo quando o0 que era visto era um
humano, uma fraca divagdo quando era um macaco e praticamente nenhuma
aivacdo quando era um cachorro (cf. Rizzolatti & Snigaglia, 2006, p.136). Os
movimentos necessaios para morder e para fdar sdo muito semehantes, mesmo
assm os resultados foram dispares. Os neurbnios-espelho foram capazes de
compreender a mordida do cachorro, mas incapazes de compreender os
movimentos ligados ao latide®’. J& na observacdo de movimentos humanos, houve
uma respodta eficaz a ambos 0os movimentos. Tais resultados indicam claramente
gue certos neurbnios ndo disparam somente para movimentos labials, mas so
direcionados sdetivamente para atos comunicativos. Teriamos, entéo, neurbnios-
espelho exclusivos para a comuni cacao.

Eda caracteritica reforca uma hipdtese para 0 surgimento da linguagem
entre 0s humanos que defende que esta surgiu de gestos redizados principamente
com os bragos e também de expressdes faciais. Partindo desse principio, € bem
possived que 0s neurbnios-espelho tenham um papd fundamentd em ta origem
gudando a resolver uma série de questdes sobre ela. E importante notar que o
proprio modo como tais neurbnios funcionam ja nos da uma excdente indicagéo
da sua importancia para a comunicacdo, POIS para um a0 comunicativo ter
sucesso deve haver uma espécie de paridade. 1sto quer dizer que s6 podemos dizer
que adgo foi devidamente comunicado s a mensagem que foi recebida é de
dguma mandra semdhante, de preferéncia idéntica, a mensagem que foi enviada.
Sem igo podemos dizer que tal comunicagdo falhou. Para que isso sga possivel
parece ser necessaio que uma mesma acdo sga compreendida de uma forma
razoavelmente idéntica em cérebros diferentes. Fica claro, entéo, que a prépria
forma como os neurbnios-espeho funcionam fecilita exatamente este tipo de

Processo.

%7 Deve-se ressaltar aqui uma questo da filosofia da mente: arigor neurdnios nd compreendem
nada, quem compreende é a mente ou o sujeito. No entanto, estamos partindo do pressuposto
materialista de que a mente é o cérebro, ou pelo menos € o que o cérebro faz. Além disso, o termo
“compreender” foi usado por Rizolatti e Sinigaglia para explicar a capacidade de um neurdnio-
espel ho disparar sempre que observar o ato motor ao qual ele corresponde.
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Se isto for verdade, poderemos encontrar a0 menos parte da origem da
linguagem em nossa habilidade de gegticular. Mesmo depois de milénios, a nossa
capacidade de gedticular e de modificar 0 tom da voz anda € extremamente
importante para uma comunicacio efetiva®®. Ha anda uma ligagdo forte entre a
comunicacdo ord e os gestos. Algumas pesquisas e uma série de dados clinicos
indicam justamente isto. Tals pesquisas indicam uma ligagéo direta entre os gestos
dos bragos e 0 movimento da boca Participantes que, por exemplo, eram
instruidos a drir a boca quando iam pegar um objeto tendiam a abrir mais a boca
quando um objeto era maior do que quando era menor (cf. Rizzolati & Snigaglia,
2008, p.165). Um outro exemplo é o efeto facilitador que 0 uso de gestos tem na
recuperacéo da linguagem de pacientes debilitados (cf. Rizzolatti & Sinigaglia
2008, p.167). Embora as pesquisas sgam apenas iniciais, os resultados parecem
promissores.

Vemos mas uma vez que a reacédo entre neurbnios-espelho, imitagéo,
cultura e linguagem va s edretando cada vez mas e uma abordagem mas
congstente da memética comega aos poucos a e delinear no horizonte. Tais
neurbnios com todas as suas funcBes sfo justamente as edtruturas cerebrais que a
memética precisa para comegar a congruir uma base sdlida e ir dém  seu poder
explicativo passando a dmgar até mesmo um futuro poder preditivo. Com o
gprofundamento do estudo do cérebro talvez s§amos capazes de agum dia saber
gproximadamente quais comportamentos tém uma maior probabilidade de serem
imitados.

Uma Ultima observacd que aproxima os neurbnios-espeho da memética
pode ser tirada da neuroantropologia, ou sga, 0 estudo das edtruturas cerebrais de
fossds humanos. E daro que tais estudos ndo S350 muito precisos, pois eles devem
ser redizados nd0 com cérebros, mas com caixas cranianas fosslizadas. Mesmo
assim, ha indicacbes de que o desenvolvimento do sstema de espeho foi
justamente umas das mudancas cerebrais relevantes para a evolucéo dos humanos.
Assm, o papel de co-evolugdo entre memes e genes, que ja foi mencionado, no
surgimento do Homo sapiens, na secéo 6.4, teria uma fundamentacdo

neurocientifica. Nas paavras de Rizzolati e Sinigaglia

%8 Qualquer pessoa que tenha o costume de conversar pela internet, seja através de chats, e-mails,
orkut, etc. sabe como a falta de gesticulagdo e do tom da voz costumam originar mal-entendidos.
Veremos brevemente na se¢do 10.7 que este problema pode ter ocasionado uma série de mudancgas
nagrafia para dar tonalidade emotiva em textos escritos.
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Andlises realizadas em tragos de circunvolugdes cerebrais nas cavidades de um
grande nimero de cranios de Homo habilis de quase 2 milhfes de anos de idade
mostram que as regides frontais e témporo-parietais desenvolveram-se fortemente
nagquele estégio do processo evolutivo. I1sso sugere que a transicdo dos
australopitecos para 0 Homo habilis coincidiu com a transi¢do para um sistema
espelho mais diferenciado, o qual forneceu o substrato neural para a formagéo da

“cultura da imitagdo” que, de acordo com Merlin Donald, chegou ao épice com o
gparecimento do Homo erectus, que caminhou naterra entre 1.5 milhdes e 300 mil
anos atrés. Também é plausivel supor que os neurdnios-espelho evoluiram ainda
mais durante atransi¢céo do Homo erectus parao Homo sapiens, aqual ocorreu ha

250 mil anos, e responde pela expansdo tanto do repertdrio motor quanto da

habilidade recentemente adquirida de se comunicar intencionamente através de

gestos manuais que gradualmente vao se tornando mais artticulados e que,
freqlientemente, eram acompanhados por vocalizagbes (Rizzolati & Sinigaglia,

2008, p.162. Minha tradug&o).

As &reas correspondentes hoje a linguagem (Broca e Wernicke) se Situam na
regido temporad do hemisfério esquerdo, causando certa asimetria do crénio que
j& comeca a ser encontrada nos Homo habilis. Por este motivo, cerca de 2 milhdes
de anos atrés é também a data estimada para o inicio das “pressdes sdletivas para
uma vocdizacdo aumentadd’ (Mithen, 2002, p.336) que implicaam no
surgimento do que hoje chamamos de linguagem. Vemos, entéo, e provavemente
néo por coincidéncia, 0 noso principa insrumento para transmitir cultura e um
aumento no sstema espelho surgindo praticamente juntos.

Temos, deste modo, uma possive evidéncia féssil capaz de fundamentar o
papel crucid que a habilidade de imitar teve na evolucdo do ser humano.
Curiosamente td citagdo chega incdusve a mencionar a idda de uma “mimic
cultureé’ na origem do ser humano que poderia ser facilmente entendida em termo
meméticos.

Cada vez mais as rdagbes entre os neurbnios-espelho e a memética véo se
edreitando a comegamos a desenvolver, para manter o espirito do inicio deste

capitulo, no minimo uma boa tentativa que deveriamos perseguir.
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