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Naturalizando o Comportamento e a Cultura

Desde o surgimento da teoria da evolugdo por sdecdo natura existem
tentativas de compreender a cultura através de um paradigma evolutivo. Para ser
mais exato, aé mesmo antes da publicacdo da “Origem das Espécies’, e a
despeito dela, Herbert Spencer ja faava de evolucéo da cultura e da sobrevivéncia
dos mais aptos. Com 0 passar das décadas, as tentativas de compreender o
comportamento e a cultura aravés da biologia, se multiplicaeam. Com um
panorama téo diverso € muito comum que dois ma-entendidos acontecam: pode-
se confundir a memética com aguma destas abordagens ou pode-se achar que elas
S80 opostas a0 programa memetico. Curiosamente estas duas més compreensdes
si0 claramente opostas, mas iguamente comuns. E de se esperar que neste caso
algo estgja errado, e de fato esta.

Diversass sB0 as aeas do conhecimento que sdo confundidas com a
memética. Abordar todas seria impossivel. Na verdade, mesmo tratar apenas
agumas destas &eas de manera profunda ja seria fugir do tema do presente
trabaho. Deste modo, 0 que pretendemos agqui € bem mais Ssmples. compreender
somente 0 suficiente para ser capaz de distinguir o que estas abordagens tém de
semehante e, principdmente, de diferente em rdacdo a memética Ao fazermos
iSO sra possivd digtinguir a meméica de todas edtas &ess. Muitas vezes,
entretanto, serdo encontrados pontos em comum que mostram que tais abordagens
ndo sfo excludentes e ndo devem ser consideradas como refutadas pela memética
ou possives refutadoras desta. Muito pelo contr&io, agumas delas tém grande
potencid para trabahar ao lado da memética em uma andise muito mais poderosa
da cultura e do comportamento humano.

Logo ficara claro que a maioria das abordagens tratadas tem quase todas a
mesma diferenca em rdacdo a memética, a saber, das o formas de tratar a
cultura e o comportamento através dos genes. E justamente por isso que elas ndo
S0 opostas a memética, pois edta trata O da parte da cultura e do comportamento
que é a0 menos largamente independente dos genes. E exatamente pelo mesmo

motivo das podem sar condderadas como complementares a memética. Algumas
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das a@reas de maior relevancia para este assunto so: a sociobiologia, a etologia, 0
fenGtipo edsendido, a pscologia evolutiva, a co-evolugdo, a ecologia
comportamental, o efeito Badwin, a evolucdo epigenética e o darwinismo socidl.
E daro que exisem divergéncias ndo sO entre das, mas entre todas elas e a
meméticaa. Gerdmente esta divergéncia diz respeto a quaito do nosso
comportamento é geneticamente determinado. No entanto, ta questdo ndo sera
tratada aqui, pois como Pinker (2004) muito bem mostrou, esta € uma questéo
empirica e deve ser tratada desta maneira. Ou sgja, SO com o futuro trabalho nestas
&reas sera possivel resolver esta questéo.

Cada um dedas aess tem uma higtdria e muitas vezes esta higtoria foi
bastante conturbeda. E impossivel negar que a teoria da evolugdo, quando
gplicada sobre 0 ser humano e a cultura foi uma fonte de grandes monstruosidades
COMO O hazisSmo, racismo, sexismo e as mas diversas formas de segregacdo que
buscavam dar cardter cientifico aos preconceitos de entdo (cf. Gould, 2003). Isto
faz com que a memética ande hoje sobre um terreno minado repleto de medo e
receio que uma andise darwinista da cultura tente trazer de volta td passado
hediondo.

Por este motivo € comum que toda nova tentativa de naturdizar a cultura
fuja de tas comparagbes tentando se digtanciar 0 maximo possivel de quaquer
idéia e conceito que pode ter sido ligado no passado a tais monstruosidades. Tal
tentativa € vdida, pois as ciéncias humanas tiveram que enfrentar por décadas as
incursdes do darwinismo dentro de sua &ea, de modo que quaquer nova incurso
pode ser consderada como uma volta dos antigos preconceitos, mesmo antes de
s propriamente andisada Mas infdizmente ito acaba criando dentro das
proprias ciéncias humanas um preconceito contra Darwin e a evolugdo por selecéo
naturd. A fuga de um preconceito nos leva a outro. Seria entéo mais saudavel
para ambas as partes parar um pouco e tentar fazer uma andise mais ponderada do
gue esta se passando.

A meméica tem relagbes com edtas diversas aress, dém de fazer parte de
um conjunto maior que engloba todas €las e que poderia ser resumido como
“tentetivas de levar o darwinismo para dentro do estudo do homem e da cultura’
ou smplesmente Darwinismo Universa. Neste sentido tudo €, de fato, “farinha do
mesmo saco’. Mas uma andise mas detida € capaz de encontrar grandes

diferencas entre todas estas diversas areas, de modo que criticas que foram uma
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vez fdatas a uma ddas ndo podem ser smplesmente reutilizadas para criticar a
outra Deste modo, € necessaio encontrar as semelhancas e as diferencas entre
estas abordagens e, principalmente, entre cada uma delas e a memética. Para que
facamos isso de maneira apropriada é importante que sga redizado sem medo, ou

Sga, Sem se preocupar com possivels rétul os.

5.1
Etologia

Comecaremos pela etologia que € o estudo comparativo do comportamento
anima. Embora a confusio entre etologia e memética sga rara, anda assm
exige. Além disso, € preciso entender um pouco de etologia para compreender a
sociobiologia e o fendtipo estendido. A etologia pode ser confundida com a
memética porque estuda 0 comportamento animal. Pode-se dizer que éa surgiu
antes mesmo da nogdo de genes com os estudos de Darwin sobre as emogdes nos
animais e sobre a sdecdo sexud. O que Dawin fez de revolucionario nesta &ea
foi mostrar que ndo SO os organismos fisicos podem ser estudados pela evolucéo,
mas também os comportamentos destes organismos foram sdlecionados e

evoluiram através do mesmo processo que seus corpos. Nas padavras de Darwin:

A hereditariedade da maioria de nossos movimentos expressivos explica por que 0s
nascidos cegos os exibem t&o bem quanto os que tém visdo, como me foi dito pelo
rev. R.H.Blair. Podemos assm também compreender por que jovens e velhos de
racas muito diferentes, tanto entre homens quanto entre os animais, expressam um
mesmo estado de espirito com os mesmos movimentos (Darwin, 2000, p.327)

No entanto, a etologia propriamente dita comecou por volta dos anos 30 e se
originou, de maneira curiosa, da ornitologia, que é o estudo dos péssaros. Tais
pesquisadores tém o costume de observar longamente seus objetos de estudos e
durante estas observagOes comecaram a descobrir que padrdes comportamentais
também poderiam ser consderados como caracteristicas das espécies. Nas

palavras de um dos criadores da etologia, Konrad Lorenz:

Sob estas circunstancias, um microsistemata, na procura de caracteres comparavels,
dificilmente deixard de notar que exisem padrGes comportamentais que
representam caracteristicas t&o confiaveis (e conservativas) de espécies, Géneros e,
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aé mesmo, grupos taxondmicos maiores, quanto quaisquer caracteristicas

morfolégicas. Em sua nota cientifica ‘Uber bestimmte Bewegungsweisen bel

Wirbdltieren” (1930), Heinroth demonstrou claramente que o conceito de

homologia é aplicavel igualmente a padrdes motores e caracteristicas morfol gicas.

(Lorenz, 1995, p.140)

A descoberta de que existiam homologias comportamentais foi o que Lorenz
chamou de “ponto arquimediano” da etologia Homologia, como ja vimos (secéo
2.34), € a constatacdo que dguns caracteres semelhantes entre diferentes espécies
ttm um ancestrd comum. A grande descoberta foi que existiam homologias
comportamentais e, deste modo, €las podiam ser estudadas assm como quaquer
outro caractere anima. Darwin ja havia mostrado isso, mas tinha ficado esquecido
(cf. Darwin, 2000, p.209). Estas homologias poderiam, inclusve, ser utilizadas
para descobrir parentesco entre espécies Com o aprofundamento das pesquisas
nesta &rea, foram utilizados ndo SO observagbes de campo, mas experimentos de
laboratérios que indicaram que a0 menos pate do comportamento era

geneticamente determinado, como nos mostra Robert Trivers:

A criacéo de linhagens de ratos (ou cées) que diferem geneticamente uns dos outros
revela diferencas comportamentais quando o ambiente permanece constante. Os
cruzamentos entre espécies de passaros que tém parentesco préximo, porém
apresentam comportamento distinto, produzem uma descendéncia que apresenta
uma mistura de comportamentos, sugerindo uma mistura de genes que atuam em
diversos loci. HA muitos exemplos disso. Tomados conjuntamente, eles sugerem
gue os tragos comportamentais ndo sdo diferentes dos outros tragos, na medida em
gue tém componentes genéticos (Trivers, 1985, p.98. Minha traducéo).

Passa, entdo, a ser correto utilizar o chamado “méodo comparativo” aos
comportamentos animais. Deste modo a etologia traz 0 estudo do comportamento
para dentro da biologia e trata-0 como um caractere como qualquer outro®*. A
etologia também se interessou especificamente pelo comportamento sociad dos
animais e criou 0 que chamamos hoje de sociobiologia.

A diferenca entre a etologia e a memética € bastante smples. Como vimos, a
etologia se preocupa especificamente com a pate do comportamento que €
geneticamente determinado. SO deste modo ele pode ser passado por geracdes e
pode contar como um carectere biolégico. Ja a meméica se preocupa
exclusvamente com o comportamento ndo-determinado geneticamente. Por este

motivo, em uma primeira leitura elas podem parecer até antagbnicas. Mas este ndo

34 |_orenz costumava dar uma explicagdo da origem do comportamento como se fosse um sistema
hidraulico (cf. Lorenz, 1995, p.240);
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é 0 casn. E claro que em determinados comportamentos existirdo discussies sobre
£ des si0 deteminados pela cultura ou pelos genes. Além diso, exigem
comportamentos onde estes dois fatores atuam conjuntamente. Tirando edtas
pequenas discussdes, das trdbaham de forma pardda tratando de fenbmenos
muito diferentes. Sdo, na verdade, complementares na busca muito mais gera do

estudo do comportamento como um todo.

5.2
Fenotipo Estendido

Quando ndo foi o criador, Dawkins foi 0 popularizador de uma s&ie de
conceitos relacionados com a hiologia Para citar apenas trés dos mais famosos,
temos 0s memes, 0 gene egoista e o fendtipo estendido. Ao contrario dos memes,
0s outros dois conceitos tiveram livros especificos sobre eles escrito por Dawkins.
Todos os trés estdo de certa maneira ligados, mas nd devem ser confundidos. A
idéia de gene egoista foi 0 que originou a idéia de meme, pois nda Dawkins
estava defendendo que o objeto de selecdo deveria ser o replicador. Ja o fendtipo
estendido fala darelacéo entre estes genes e 0 ambiente.

Ja vimos que o fendtipo é o efeito que o gendtipo e o ambiente tém na
criacdo de um individuo e acdbamos de ver que o comportamento de um
determinado animal pode ser considerado como parte deste fendtipo. Fica, entdo,
fécil compreender que o fendtipo estendido sfo os efeitos ambientais criados por
tas genes aravés de tas comportamentos. A idéia é bem smples edruturas
materials criadas por tais comportamentos contam também como pate do
fendtipo. Podemos dar inlmeros exemplos, como ninho de péssaros, teias de
aranha, represas de castores, etc. O fato de que a teia da aranha é produzida
diretamente pela aranha, mas 0 ninho e a represa ndo, € de pouca reevancia. Até
porque para ser capaz de produzir sua teia a aranha deve ingerir nutrientes que néo
s80 partes do seu préprio fendtipo. Ambas as construgdes precisam de ago
externo, sendo que a Unica diferenca € como este algo sera traba hado.

Pode-se também questionar que a relacdo entre os genes e os fendtipos

edendidos é muito digante e indireta em comparacdo com os €efeitos fenotipicos
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“normas’. Mas este seria um outro ero. Segundo Dawkins, “aé efetos
fenatipicos ‘internos normais podem sar encontrados no finad de cadeias causas
longas, ramificadas e indiretas’ (Dawkins, 1999, p.198. Minha traducéo). Como ja
foi tratado no segundo e no terceiro capitulo do presente trabaho, dizer que um
gene € “pad dgo sgnifica somente dizer que dado 0 mesmo ambiente (ndo O
externo, mas em relacéo aos outros genes), se este gene for diferente ou ausente os
efeitos serdo diferentes ou ausentes. Como € possivel dizer exatamente isso sobre
o fendtipo edtendido, entdo podemos faar de gene para teias, genes para
construgdo de ninhos etc., assm como podemos faar de genes para olhos azuis.

O mais interessante é que, por ser estendido, tal fendtipo pode se beneficiar
do comportamento de individuos diferentes, como no caso da construgdo de um
cupinzeiro. Neste caso, 0 cupinzeiro € o fendtipo estendido de vaios genes

particulares em vé&rios cupins diferentes. Nas paavras de Dawkins:

O principio é 0 mesmo, tanto quando ocorre de as células estarem organizadas em
um Unico clone homogéneo, como é o caso do corpo humano, ou em uma colegdo
heterogénea de clones, como em um cupinzeiro (Dawkins, 1999, p.201. Minha
traducéo).

O fato de que genes cooperam para a construcdo de um fendtipo estendido
ndo é diferente do fato de que eles cooperam para a construcdo de um fendtipo
comum. Para que genes trabadhem juntos eles ndo precisam estar em um mMesmo
individuo, na verdade, dado o conceito de gene egoista, a propria idéa de
individuo € estranha aos genes. Em seu trabadho a Unica preocupacdo € a sua
prépria replicacdo e 0s outros genes, mesmo aqueles com os quais eles trabaham
juntos, sdo SO parte do ambiente para eles.

Dado o conceito de fendtipo estendido, temos uma interessante gplicacdo
dde. Acontece que os efetos de um gene podem influenciar o fendtipo de um
outro individuo que ndo possui ta gene. Deste modo, um gene poderia ter um
geto fenotipico em um individuo que ndo o possui. Um dos casos mas
conhecidos é o do virus da raiva, que por passar da sdiva para o sangue, faz o céo
ficar ravoso, aumentando assm a chance da sua passagem. Mas exisgem
exemplos muito mais surpreendentes, como de um paradta (Dicrocoelium
dendriticum) que infecta formigas e lesmas. para entrar no estomago de certos
animais, como ovelhas, onde se edtabelecera, ede parasita infecta a formiga e faz

com que €la suba no dto da grama e fique |4 parada. Ao contr&io das outras
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formigas que desceriam por causa do frio, esta fica la parada e sO desce por causa
do caor, pois este pode matala Mas fica no dto da grama até ser comida por
aguém (cf. Dawkins, 1999, p.218). Temos, entdo, 0 gene de um parasita com um
efeito fenotipico no comportamento de uma formiga ou lesma Um outro caso

interessante é citado por Dawkins:

Duas espécies de vermes acantocéfalos, o Polymor phus paradoxus e o P. marilis.
Ambos usam o “camardo” de &gua doce (trata-se, na verdade, de um anfipode),
Gammarus lacustris, como hospedeiro intermediario, e ambos usam os patos como
hospedeiros definitivo. O P. paradoxus, entretanto, especializou-se no malard, que
€ um pato nadador de superficie, enquanto que o P. marilis especiaizou-se nos
patos mergulhadores. Idealmente, portanto, o P. paradoxus se beneficiaria se
pudesse fazer seus camarBes nadarem na superficie, onde pudessem ser comidos
pelos seus patos preferidos, enquanto que o P. marilis se beneficiaria se pudesse
fazer com que seus camardes evitassem a superficie (Dawkins, 1999, p.116. Minha
traducéo).

Normamente 0 Gammarus lacustris fica no fundo e evita luz. Mas quando
infectado pelo P. paradoxus, ele sobe para a supeficie. E quando infectado pelo
P. marilis, de continua no fundo, mas deixa de evitar a luz. Temos, entdo, o
mesmo individuo com trés comportamentos diferentes um quando de ndo eta
infectado e dois dependendo do parasita que o infecta. Nos dois Ultimos casos seu
comportamento beneficia o parasita e ndo €le mesmo.

Dadas as principais implicagbes do conceito de fendtipo estendido, é fédil
ver que ee ndo deve se confundir com o conceito de meme. Embora ambos
possam causar tragcos que seréo chamados de culturais e possam manufaturar
produtos, o0 meme diz respeito a evolugdo puramente cultura, sem nenhum
“comando” dos genes. E claro que os genes tém um papel a interpretar, pois S50
eles que produzem o principd ambiente dos memes. Mas o ambiente € aquilo ao
gua o meme deve se adaptar, e ndo o proprio meme. A confusdo entre estes dois
conceitos normamente se da porque ambos foram criados por Dawkins, e também
porque os efeitos do fendtipo estendido podem ser muito distantes do gene que o
causa. Mas eles ndo sBo efeitos meméticos porque o efeitos genéticos como

quaquer outro. Nas palavras de Dawkins:

Os genes afetam as proteinas, e as proteinas afetam X que afetam Y que afetam Z
que... afetam o caréter fenotipico de interesse. Mas 0s geneticistas convencionais
definem de tal forma o “efeito fenotipico” que X, Y e Z precisam todos estar
confinados dentro de um muro corpora individua. O geneticista estendido
reconhece que esse corte € arbitréario, e esta bastante satisfeito em permitir que seu
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X, Y e Z sdtem a brecha que existe entre os corpos individuais (Dawkins, 1999,
p.232. Minha tradug&o).

5.3
Sociobiologia

A sociobiologia pode ser consderada como uma pate especifica da
etologia. Enquanto esta estuda o comportamento animal, aquela sO se preocupa
com a pate do comportamento que diz respeito as diversas formas de inter-
rlagbes entre os organismos. “A  sociobiologia € definida como o estudo
sstemdico das bases biologicas de todo comportamento socid” (Wilson, 1975,
p4). No que diz respeto aos animais €a € muito pouco controversa e
universalmente reconhecida como tendo grandes avancos. Foi de dentro destes
avangos que nasceu 0 conceito de “gene egoista’ como o proprio Dawkins
reconhece.

Os estudos mais conhecidos da sociobiologia provém das descobertas sobre
o dtruismo. Pois o “dtruismo verdadeiro’, ou sga, quando um organismo diminui
sua posshilidade de sobrevivéncia e reprodugdo em nome de agum outro
organismo ndo deveria exidir dentro do panorama darwiniga Td organismo
smplesmente ndo poderia ser selecionado, pois a prépria definicdo de “sdecdo
naturd” € ter um sucesso reprodutivo maior do que o da média da populagdo. Mas
a exigéncia do dtruismo € largamente aceita, exidindo aé cadtas edtéreis em
adguns insstos da ordem Hymenoptera (formigas, vespas, aelhas, marimbondos)
e o0s cupins. Ta dtruismo chegou a ser consderado como um refutador do
Dawinismo. Posteriormente foi dada uma explicagdo baseada na sdegdo de
grupos ou na selecdo de espécies. Esta questdo ja foi discutida na secdo 2.12 onde
foi gpresentado também a regra de Hamilton RB > C onde o custo (C) da agéo
dtruista tem que ser menor do que o beneficio (B) e a chance (R) de que o gene
responsavel por praticar 0 beneficio estga no beneficiado. Neste caso, ta gene
beneficiaria copias de s mesmo e se epa haria na popul agéo.

A ordem Hymenoptera tem mais de 100 espécies, todas haplodipldides, nas
nem todas sf0 sociais. Os machos s hapldides e as fémeas sfo dipldides. No

caso de tais insetos com castas edtéreis, por causa deste sistema reprodutor
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diferente do nosso, as fémeas destes insetos tém um parentesco maior com suas
irmds (75%) do que com suas proprias filhas (50%), deste modo faz muito mais
sentido para 0s seus genes se das gudarem a dar origem as irmés do que terem
filhos por conta prépria (cf. Ruse, 1983, p.56).

A explicacdo do que deveria ser um refutador do darwinismo dentro da
prépria ortodoxia darwinisa foi, e é aé hoje, consderado um dos grandes
sucessos da biologia Dennett chega até a comentar um “triunfo” anda maior
guando R. D. Alexander fez um exercicio de pensamento do que Seria necessario
para que tais castas estéreis exigissam entre os mamiferos e foi informado por
Jennifer Jarvis que animals exalamente como de descrevera de fato ja exigtiam!
Eram ratos subterrneos pelados e coprofagos (comem suas préprias fezes) que
tinham castas edtérels e todas as caacteristicas que Alexander previra (cf.
Dennett, 1998, p.508).

O sucesso da sociobiologia SO se gprofundou com a utilizagdo da teoria dos
jogos, que Hamilton e principdmente, Maynard-Smith (1973) introduziu na
biologia, ocasionando a descoberta das chamadas Edratégias Evolutivamente
Edéveis (EEE). Explicar 0 que € uma EEE, dada a sua extrema complexidade,
fugiria muito do presente trabaho. Uma definicdo mais smples dada por Dawkins
fol a seguinte: “Uma edtratégia que obtém sucesso quando compete com copias de
s mesma (Dawkins, 1999, p.120. Minha traducdo). A questdo é que se uma
edratégia comportamenta for boa ela serd sdlecionada e, com a evolucéo, €a logo
edtara cercada de cOpias de s mesma e O prosseguira existindo se for boa em

competir consgo mesma. Nas paavras de Ruse:

Isso significa uma situagdo em que se tem uma populagdo com um certo nimero de

formas possiveis e onde, dada a propor¢édo particular das formas realmente obtidas,

a selecdo individua ndo favorece uma forma mais do que a outra. Em resumo, a

populacdo se mostra equilibrada ou estével, ja que ndo se espera que uma forma se

desenvolva as expensas de outras (Ruse, 1983, p.36) .

Assm, o estudo das EEE pode nos dar a propor¢do quantitativa das
diferentes edratégias comportamentais que garantira ta edtabilidade. Tais andises
permitiram estudar 0 comportamento socid dos animas de manera rigorosa,
esdudando e andisando matematicamente vaios comportamentos socias como

conflitos, cooperacdo, compartilhamento de informacdo, estratégias sexuais etc.
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O grande problema da sociobiologia foi quando a aplicaram aos seres
humanos. Assm que E. O. Wilson (1975) criou o termo, ee logo foi largamente
atacado por cientistas socias, e adguns bidlogos como Gould e Lewontin, que
viam em tas tentdivas ndo SO um reducionismo, mas um panglossanismo
inaceitavel (cf. Gould, 1992, p.242). Alguns problemas levantados por des
redmente sG0 bem petinentes. Sociobidlogos muitas vezes  descobrem
caracteridicas em animais pouco relacionados com 0 ser humano e acreditam que
iSO possa indicar dguma coisa sobre 0 nNosso comportamento. A existéncia de
“estupro” em patos selvagens da espécie Anas platyrhynchos, por exemplo, nos
mostraria que o estupro é ago natura (cf. Gould, 1997, p.518). Eda é uma
péssima linha de raciocinio, mas ndo cabe agui uma critica a sociobiologia, pois a
guestdo sdo suas relagbes com amemética.

Um tipico exemplo de andise sociobioldgica, que depois resultou ho
surgimento da psicologia evolutiva, era 0 estudo de gémeos monozigéticos que
foram separados ap nascer e nunca tiveram contato entre . Como ambiente no
qua estes foram criados eram diferentes, mas seus genes eram 0S mesmos, entéo
uas dmilaridades deveriam s de responscbilidade mas genética do que

ambienta. E foram descobertas similaridades impressionantes, por exemplo:

Suas familias nunca haviam se correspondido e, no entanto, varias similaridades

foram imediatamente evidentes quando elas se encontraram no aeroporto pela

primeira vez. Ambos usavam bigodes e camisas de dois bolsos com ombreiras.

Ambos portavam Oculos com armacdo de arame, e compartilhavam uma série de

idiossincrasias. Os gémeos gostam de temperos fortes e bebidas doces, sdo

distraidos, dormem diante do televisor, acham que € engracado espirrar em meio a

uma multiddo de pessoas estranhas, ddo a descarga do sanitario antes de us&lo,

armazenam elasticos nos pulsos, 1éem revistas de tras para frente, e mergulham a

torrada com manteiga no café (Trivers, 1985, p.100. Minha tradugéo).

Eda citacdo é dtima para mogstrar exatamente 0 que muitos cientistas sociais
temem na sociobiologia: a especificidade das smilaridades e 0 modo como tudo é
gpresentado parece indicar que se et querendo comprovar a origem genética de
praticamente tudo no comportamento de um ser humano. Até as idiossncrasas
mais detahadas. Mas € claro que, na verdade, ninguém propde que existam genes
para “dar a descarga antes de usar 0 banheiro” ou “ler revidas de tras para frente’!
Embora tais semdhancas sgam surpreendentes, elas, por 9 S5, ndo provam
absolutamente nada. O que é cientificamente relevante € que dado as comparagdes

entre um grande nimero de gémeos criados separadamente e entre pessoas
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digintess da mesma idade, escolhidas destoriamente, € muito mals comum
encontrar semelhangas comportamentais e psicolégicas entre os primeiros do que
entre os segundos. Deste modo fica edtatisticamente demonstrado que ha Sm uma
base genética para 0 comportamento humano. Quaquer coisa aém disso deve ser
comprovado em futuras pesquisss muito mas detdhadas e mais dificeis de
redizar, e que tdvez sgam aé impossiveis pois ndo € pemitido fazer
experimentos com seres humanos € 0 nimero de gémeos nesta Situacdo € muito
pequeno para ser considerado como uma boa amostra estatistica®.

Exemplos como este acabaram tendo um maior uso na psicologia evolutiva,
mas de qualquer modo eram casos assm que tentavam demondrar a existéncia de
fatores genéticos no comportamento humano. A principa discussdo era até que
ponto podia-se falar de predisposicdo genética. Como hidlogos apaixonados pelo
Seu campo, e impressonados pelos resultados da sociobiologia com animais,
Wilson, e também Lumsden, criaram a nocéo da cultura presa a uma coleira
(leash) comandada pelos genes e de fatlo exageraram em suas expectativas da

importancia dos genes na cultura. Em suas paavras.

A medida que a cultura progride através da inovagdo e da introducio de idéias
novas e artefatos do exterior, € de alguma maneira, constrangida e orientada pelos
genes (Lumsden & Wilson, 1981, p.73).

Grande parte do comportamento social humano € afetado pela hereditariedade e,
portanto, pode ser explicado mais prontamente pela biologia do que peas
formulagtes usuais das ciéncias sociais (Lumsden & Wilson, 1987, p.50).

Quando € dito que des exageraram ndo é porque etavam errados, mas
porque ndo tinham resultados empiricos suficientes para afirmar 0 que etavam
dizendo. Na verdade, embora 0 estudo da relacdo entre genes e comportamento
humano tenha se desenvolvido bastante desde entéo, ainda ndo hé dados claros o
suficiente para afirmar o que ees afirmavam ha mais de 20 anos atrés.

Os debates contra a sociobiologia chegaram perigosamente proximos da
agressio fidca e éa adquiriu tdo ma reputacdo que foi quase esquecida Na

verdade, aulas e palestras de Wilson foram invadidas por manifestantes portando

35 Cabe agui uma pequena ressalva, talvez tola, mas que nos diz muito sobre como se faz ciéncia:
estes mesmos experimentos poderiam ser utilizados para mostrar que a data e local de nascimento
influenciam o carater, ou seja, que a astrologia esta certal Para refutar isso seria necessario um
outro experimento, comparando gémeos monozigoticos e heterozigéticos que foram separados ao
nascer. E sempre importante lembrar que dados estatisticos podem ser interpretados de intimeras
formas.
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cartazes, de foi chamado de racista, sexista, eugenista e chegaram até a despgar
um jarro de &gua sobre ee (cf. Pinker, 2004, p.160)%. Mais tarde, quando o calor

dos debates jatinha diminuido, Wilson resumiu sua idéa da seguinte manera

Os seres humanos herdam uma propensdo a adquirir comportamento e estruturas
socials, e essa propensdo é tdo compartilhada que permite sua qualificagdo como
natureza humana. Os tragos definidores incluem a divisdo do trabaho entre os
sexos, a proximidade de parentesco, evitar o0 incesto, outras formas de
comportamento ético, a desconfianca com relacdo a estranhos, tribalismo, ordens
de dominancia dentro dos grupos, dominacdo masculing, agressao territorial como

reacd0 a uma limitagdo de recursos. Embora as pessoas tenham livre arbitrio e

capacidade de escolha entre diversas diregdes, 0s canais de seu desenvolvimento

psicologico s8o, de todo modo, (...) talhados mais profundamente pelos genes em
certas direcOes b que em outras. Embora as culturas variem enormemente, elas
inevitavelmente convergem em direcdo a esses tragos (Wilson, 1994, in: Laland &

Brown, 2002, p.88. Minha tradug&o).

Pode-se facilmente ver porque afirmagbes como edas foram visas como
inacatavels por pessoas que ja temiam o chamado, e inexistente, determinismo
genético e fugiam das implicagbes eugénicas a que o0 dawinismo tinha s
submetido. Uma leitura menos atenta de fato iria parecer que Wilson estava
defendendo 0 sexismo machista, bem como o racismo e outras aberracOes
culturais. Mas este, com certeza, nd0 ea 0 cas0. E aé mesmo Dennett, um
defensor da sociobiologia, admite exidirem excessos que infeizmente denegriram
a sociobiologia como um todo. Comparagfes entre comportamentos humanos e de
outros animais evolutivamente muito distantes, como insetos, foram usados para
judtificar certos comportamentos de uma mandra que néo faz nenhum sentido
biol6gico. A comparacdo de comportamentos SO € evolutivamente sgnificativa
guando €es tém uma origem geneddgica comum, de outro modo pode ser uma
amples coincidéncia Edta tentetiva de buscar smilaridades a todo custo criou
s&ios problemas e ignorou 0 que o proprio Dennett consdera como um S&io

obstaculo ainferéncia sociobioldgica. Em suas pdavres:

mostrar que um tipo particular de comportamento humano € ubiquo ou quase
ubiquo, em culturas humanas muito distantes ndo adianta nada para mostrar que
existe uma predisposicao genética para tal comportamento. Segundo 0 que sei, em
todas as culturas conhecidas por antropdlogos, os cagadores atiram suas langas com
a ponta para frente, mas isso obviamente ndo estabelece que exista um gene de

38 |nfelizmente tratar desta quest&o fugiria muito do escopo deste capitulo. Mas é possivel ver a
gue ponto a ignorancia chegal A melhor resposta para este debate em portugués ainda é Pinker,
2004.
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ponta para frente que se aproxime da fixagdo em nossa espécie (Dennett, 1998,

p.511)°"

Muitas sB0 as criticas que podemos fazer & sociobiologia Algumas, como
acabamos de ver, oriundas até de seus defensores. Mas a questdo mais importante
agqui é s edas criticas So criticas também & memética Depois do que foi
apresentado, fica claro que sdo duas abordagens completamente diferentes e,
embora possam ser complementares no estudo do comportamento humano,
chegam a ser opostas. O préprio Dawkins, outro grande defensor da sociobiologia,

nosdiz

Meus colegas sociobidlogos insistem em me censurar COmo Vira-casaca, porque
ndo concordo com eles no que diz respeito a idéa de que o critério de sucesso de
um meme deve ser sua contribuicdo para uma adaptacdo Darwiniana. No fundo,
conforme insistem, um “bom meme”’ se espalha porque os cérebros sdo receptivos
com relacdo a ele, e a receptividade dos cérebros esta, em Ultima andlise, formada
pela selecdo natura (genética). O fato de que os animais imitam outros animais
deve ser explicado, em dltima instancia, em termos de sua adaptacdo darwiniana
(Dawkins, 1999, p.110. Minha traducéo).

A grande critica feita contra a sociobiologia humana € jusamente o fato
dela pressupor que 0 comportamento humano estd como que amordacado por um
coleira (leash) que é comandada pelos genes, mesmo se edta coleira for bem
longa. Mas a meméica vem justamente para liberar a evolugdo culturd desta

coleira e traté-la como uma evolucdo por conta propria.

54
Psicologia Evolutiva

Uma vez ja apresentada a etologia e a sociobiologia fica facil compreender o
gue é a pscologia evolutiva, que poderia ser vista SO como um novo enfoque da
sociobiologia. Leda Cosmides e John Tooby, que podem ser considerados a mée e
0 pa da pdcologia evolucionaia com o livio The Adapted Mind (1992),

acreditan que da ndo deve muito a sociobiologia JA Henry Potkin pensa

37 Argumentos com base na ubiqiiidade devem ser tratados com muito cuidado n&o sé nabiologia,
mas em outras areas também como a filosofia da légica e da matematica. O fato de que todo ser
conhecido soma “2+2=4" pode significar muito menos do que esperamos em termos de
universalidade da matematica.
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diferente. De fato as duas abordagens sBo bem diversas, mas uma provavelmente
ndo teria exigido sem a outra. O ponto arquimediano da psicologia evolutiva € a
constatacdo de que a mente humana SO pode ter surgido pela evolucdo. Nas
paavras de Mithen:

O ponto de partida dessa argumentacdo é a mente ser uma estrutura funcional

complexa que ndo poderia ter surgido pelo acaso. Se estamos dispostos a ignorar a

possibilidade de uma intervencéo divina, 0 Unico processo conhecido que pode ter

dado origem a @amanha complexidade é a evolucdo por selecdo natural (Mithen,

2002, p.68).

Pinker define a pscologia evolutiva, ou evolucion&aia, como 0 “estudo da
historia filogenética e das fungbes adaptativas da mente’” (Pinker, 2004, p.81).
Dawin mesmo ja fdava que “as faculdades mentais SB0 seguramente variave's, e
as variaghes S0 heredité&ias’ (Darwin, 2002, p.702). Vemos ja ai uma diferenca
com a sociobiologia, pois eta ndo estd interessada no  comportamento
exclusvamente sociad. Na verdade, pode-se dizer que ela sequer et interessada
nos comportamentos € Sm nNo mecanismo que produz tais comportamentos. Seu
principio bdsico é uma explicacd paa a exigéncia de comportamentos
contemporaneos que sd0 mal-adaptativos, segundo eles tais comportamentos eram
adaptativos quando surgiram durante a evolucdo do homem, mais precisamente
durante o Pleistoceno (cerca de 2 milhGes de anos), quando os homens eram
cacadores-coletores. Dada a répida evolugdo do homem, e a mais rgpida ainda
evolucdo culturd, ficamos com um cérebro que contém estruturas para tratar de
problemas antigos em um mundo moderno.

Uma das grandes propostas da psicologia evolutiva € a modularidede da
mente. Embora exisam divergéncias de quéo modular da sga, e aé mesmo
psiclogos evolutives, como Mithen, que acreditam que esta modularidade foi
ggnificativamente reduzida com a evolugdo do homem. Mas mesmo assm, a

modul aridade permanece como um ponto centra da psicologiaevolutiva:

Cosmides e Tooby (1987) caracterizaram a diferenca entre a visdo padréo da
ciéncia sociad e sua propria perspectiva em termos de uma escolha entre dois
modelos da mente, um gue enfatiza um nimero pequeno de processos de dominio
gerd, e outro que sublinha um grande nimero de médulos de dominios especificos
(Laland & Brown, 2002, p.182. Minha traduco).

Dizer que a mente € modular sgnifica dizer que éa trabadha como um
canivete-sUico, ou sga, que ea é formada de partes diferentes e especidizadas
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(domain-specific), cada pate com o intuito de achar uma solucdo eficiente e
rgpida para um determinado problema que nossos ancestrais poderiam  ter
encontrado (cf. Plotkin, 2004, p.142). Além de serem especidizados e
informacionamente fechados, tas maédulos também seriam opacos, sgnificando
gue seus processos internos sdo fechados para a consciéncia, e ndo seriam
escolhidos pela pessoa, sgnificando que a0 se deparar com determinado tipo de
problema a pessoa néo € capaz de escolher que modulo vai usar.

O opogo da mente modular seria uma mente tipo “esponja’, dgo Unico
capaz de absorver tudo sem fazer distingdes. E a idéa de uma mente Unica, mas
multi-uso, capaz de absorver 0 que quer que sga € conhecida como
“gorendizagem”. Exigem evidéncias que indicam que a mente nd funciona
assm, podemos destacar, por exemplo, a rapidez de aprendizado de uma crianca,
mesmo de contelidos complexos, que dificilmente seria obtida dentro de um
processo baseado em ago t&o neutro e vazio. Mas mais importante € o fato de que
€ dificil compreender como uma mente tipo “esponja’ poderia ter surgdo na
evolucdo. Alguns exemplos de quais poderiam ser tais modulos mentais sdo dados

por Tooby e Cosmides:

Um para reconhecimento do rosto, um para as relagfes espacials, um para a
mecanica de objetos rigidos, um para 0 uso de ferramentas, um para 0 medo,

um para as trocas socials, Um para emocao-percepcan, um para a motivacao

associada a0 parentesco, um para a distribuicdo do esforgo e recalibracéo,

um para o cuidado das criangas, um para as inferéncias sociais, um para a

amizade, um para a aquiscdo da gramdica, um para a comunicagdo e

pragmética, um para a teoria da mente, e asim por diante! (Tooby &

Cosmides, 1992, p.113)

Uma objecdo surge imediatamente, pois ndo percebemos nossa mente como
sendo modular € nem nos percebemos como presos a um ndmero limitado de
ac0es possiveis. Ainda mais quando levamos em consderagdo que em um sistema
modular a informacéo ndo € facilmente passada de um médulo para o outro. No
entanto, exisem momentos onde a modularidade é bagtante evidente, por
exemplo, nas fobias. O medo de baratas, por exemplo, ndo pode ser superado
smplesmente com argumentos de que um s humano é muito mais perigoso para
elas do que das para um ser humano. Existe uma bareira que impede que

argumentos funcionem contra fobias, mesmo estando os dois pensamentos no
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mesmo cérebro®®. Um outro exemplo comum sfo as ilustes de dptica Mesmo
ssbendo que estamos vendo uma iluso, ndo conseguimos deixar de vé-la A
gquestéo é que o fato do cérebro ser modular ndo dgnifica que ee ndo possa

trabahar em conunto. Nas palavras de Pinker:

Os humanos comportam-se de maneira flexivel porque sdo programados. suas

mentes sfo dotadas de software combinatdrio capaz de gerar um conjunto ilimitado

de pensamentos e comportamentos. O comportamento pode variar entre as culturas,
mas a estrutura dos programas mentais que geram 0 comportamento ndo precisa

variar (Pinker, 2004, p.67).

Tdvez 0 mais interessante da pscologia evolutiva sga a sua capacidade de
criar experimentos que nos gudam a compreender o funcionamento da mente
humana. Alguns dos experimentos mais intrigantes envolvem criangas, ou mehor,
bebés que nem mesmo sdo capazes de faar. Neste caso utiliza-se uma técnica que
se basgia na capacidade da crianca de prestar atencdo em algo. Tudo é baseado no
smples pressuposto de que a crianca olha mais atentamente (por mais tempo) ago
que ndo lhe é familia®®. Com base nesta idéia pode-se descobrir que certos
conceitos da fisca e da maemdica, que normamente condderariamos como
aprendidos, ja fazem parte de conteidos inatos dos bebés.

Alguns casos podem ser citados. Alan Ledie trabalhou com bebés de 6
mees de idade mosrando um filme onde uma bola em movimento aingia uma
bola parada e fazia esta bola se mover. Um caso de acéo e reacéo perfeitamente
comum e gue ndo chamou muito a atencdo dos bebés. Mas se a segunda bola
parasse antes de atingir a bola que estava imével e esta, ainda assim, demonstrasse
0 mesmo movimento de antes (um tipo de acdo a distancia) os bebés
demonstravam um dto nivd de interesse (cf. Plotkin, 2004, p.132). Renée
Baillargeon fez uma pesquisa com bebés de até 18 semanas que e modtraram
surpresos com  eventos fisicamente impossiveis como a remogdo de um  bloco
inferior que deixa o bloco superior flutuando no ar (cf. Plotkin, 2004, p.133).
Karen Wynn desenvolveu experimentos sobre a matemética, com 0 mesmo
resultado, mostrando que bebés com apenas cinco meses de idade ja tinham uma

certa competéncia numérica:

3 No entanto, de algum modo a psicologia comportamental-cognitiva busca quebrar esta barreira
com racionalizagdes das fobias, ansiedades e depressoes.
39 E claro que tal pressuposto ndo foi simplesmente inventado e sim testado!
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Esperavam que a adi¢do de um objeto a outro resultaria em um objeto, e ndo em um
ou trés, e que um objeto, retirado de dois, resultaria em um objeto, e ndo em dois,

ou em nenhum (Plotkin, 2004, p.133. Minha traduczo)* .

Por ser irrazodvel supor que tais bebés ja teriam gprendido propriedades
fidcas e matemdicas, a conclusdo dos psicologos evolutivos é da exiséncia de
um maédulo menta para uma fisica bésica e outro para uma matemética basica
Sendo que 0s experimentos servem mesmo € para descobrir quals exatamente
seriam os contelidos de tais mddulos. E cdaro que a exigéncia de tamanha
modularidade € criticada, as vezes por psicdlogos evolutivos também (cf. Mithen,
2002), mas tal questdo ndo é relevante agui.

Outros supostos médulos foram descobertos: criancas de 3 anos ja atribuem
estados mentais a outros, no que foi chamado de “teoria da mente’, demonstrando
uma psicologia intuitiva. Ta é a base da capacidade de mentir, pois SO depois de
saber diferenciar entre o que “eu” estou pensando e 0 que “0 outro” estd pensando
€ que podemos conceber a possibilidade de mentir. Esta capacidade foi chamada
de “teoria da intedigéncia maguiavélica’”. Em poucas pdavras, diz que o
desenvolvimento do cérebro se deu por causa do desenvolvimento de habilidades
socias, dentre das a de mentir, enganar e manipular os outros. Td nova
habilidade precisava da teoria da mente para ser capaz de saber que 0 que passa
em minha mente pode ndo passr na mente de outros. Blackmore nos diz,
inclusve, que exite uma conexé entre td habilidade e a nossa gigantesca
capacidade de imitacdo, pois para mentir precisamos ser capazes de pensar a partir
do ponto de vista do outro (cf. Blackmore, 1999, p.76).

Além diso, criangas na mesma idade ja tém uma biologia intuitiva também,
sendo cepazes de atribuir uma espécie de “esséncid’ para Sseres Vivos, pois
entendem que mudangas na gparéncia nd sBo mudangas na “esséncia’: um cavao
com pijama listrado, por exemplo, ndo € uma zebra, e um cachorro mudo e SO com
trés pernas ainda é um cachorro (cf. Mithen, 2002, p.81).

Um dos experimentos mais conhecidos foi desenvolvido por Peter Wason
(1969), e depois melhorado por Leda Cosmides. Wason queria discutir até que
ponto somos légicos, na verdade, queria saber se pensamos da maneira aprovada

40" Curiosamente experimentos praticamente idénticos a estes, e com o mesmo resultado, foram
realizado com cées.
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por Popper (cf. Plotkin, 2004, p.139)*'. Eram mostradas para estudantes
universitarios somente uma face de cada carta, de um conjunto de quatro cartas,
cada uma contendo uma letra em uma face e um nimero na outra. Em seguida,
estabelecia-se uma regra e as pessoas tinham que, aravés da l0gica, saber quais
catas, no minimo, deveriam ser viradas para confirmar edta regra. Uma regra
poderia ser a seguinte “se a cata tem uma vogd em um lado, entdo tem um
nimero par no outro”’. Dennett nos da um exemplo de outra regra. Ele sugere as
cartas com as seguintes faces apresentadas “D, F, 3, 77 e a seguinte regra “se uma
carta tem ‘D’ em uma das faces, dla tem um ‘3’ na outra’ (Dennett, 1998, p.513).
A questédo € a seguinte: quais cartas é preciso virar de modo que sga virado um
nimero minimo de cartas? Surpreendentemente menos da metade dos aunos
universtarios, aguns versados em logica, acertou o0 desafio. Em adguns casos,
menos de um quarto acertou (cf. Laand & Brown, 2002, p.166).

No entanto, 0 mais surpreendente ndo esta ai, se fossem dados a esses
mesmos aunos exatamente 0 mesmo teste, com a mesma edrutura légica, mas
com 0s seguintes textos escritos nas faces das cartas “bebendo cervea, bebendo
refrigerante, 25 anos, 16 anos’. Sendo que foi colocado a idade em uma face e o
gue o individuo estava bebendo na outra Neste caso seria feita a seguinte
pergunta. que carta deve ser virada para descobrir se dguém com menos de 21
esta bebendo?

Desta vez a resposta parece bastante Obvia para todos e cerca de 75%
acertaran’?>. Em ambos 0s casos a resposta é a primeira e a Ultima carta. Ambos
0S testes seguem 0 MesMo raciocinio, com a mesma edrutura € mesma resposta.
A diferenca € S0 0 que esta escrito na carta, nada mais. Mas, mesmo aqueles que
acertaram ambas, demoraram muito mais para acertar a primeira do que a Ultima
Iso continuou sendo verdade mesmo depois que Cosmides adicionou aguns
outros experimentos de controle para impedir explicagbes aternativas do tipo
“pessoas e seem melhor em contextos mais familiares que eas encontram no dia-
ada’.

O que a pscologia evolutiva procura ver com iSO € que “0s raciocinios
humanos mudam, dependendo do assunto a respeito do qua estdo raciocinando’

(Ldand & Brown, 2002, p.168. Minha traducdo). Ou sga, mais uma evidéncia de

1 Um exemplo curioso de filosofia naturalizadal
42/ océ acertou? Quanto tempo levou para acertar cada uma delas?


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0511071/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0511071/CA

209

modulos mentais. E bestante improvével que existisssm modulos mentais para
resolver problemas |6gicos como o mencionado, problemas de légica abstrata ndo
faziam pate de nosso ambiente sdecionador. Mas problemas socias,
especificamente problemas que dizem respeito a descobrir quem esta trapaceando,
devem ter sdo bastante comuns. Mesmo que ambos os problemas tenham a
mesma edrutura l6gica, nds SO desenvolvemos modulos mentais para resolver
aoueles que de fato surgiram™®.

Para utilizar um problema que poderia ter sdo enfrentado por um ancestra
nosso, poderiamos pensar nas seguintes cartas “comendo a caga, ndo comendo a
caca, tem sangue nas maos, nNdo tem sangue nas Maos’ e um cacador com a
Seguinte questdo para resolver “sO deve comer a caca quem tem sangue nas maos
(S0 estes participaram da cacada)”. Fica imediatamente claro que ele deve ver se 0
primeiro tem “sangue nas maos’ e se o Ultimo etd “comendo a cacd’ paa
resolver seu problema.

Exigem muitas critices que foram dirigidas a pdcologia evolutiva. Dentre
elas podemos citar que suas andises sBo normalmente baseadas em questionarios
de muitipla escolha, que deveriam indicar quais tipos de comportamento sGo mais
comuns. Além disso, 0 estudo dos cacadores-coletores ainda existentes podem néo
refletir o ambiente a0 qual 0s nNOssOs antepassados tiveram que se adaptar. Ha
também a questdo de que nem todos 0S NOSSOS Processos cerebrais inatos surgiram
durante 0 Pleistoceno, dguns, como o dstema emotivo, parecem s bem mas
antigos. Veremos também, nete mesmo cepitulo, quando tratarmos da co-
evolucdo (secd 5.9), que o homem sofreu mudangas evolutivas gp0s 0
Pleistoceno. Isso dgnifica que poderiam também ter ocorrido mudancas em tas
mbdulos. No entanto, ndo visamos agui defender ou criticar a psicologia
evolutiva, apenas ressdtar as suas seme hancas e diferencas com a memética.

Nao é nada dificil perceber que a diferenca entre a pscologia evolutiva e a
memética € exatamente a mesma das anteriores, ou sga, a pdcologia evolutiva
busca o fundamento bioldgico/genético do comportamento. Na verdade, €ea
procura a explicacdo adaptacionista de por que certas estruturas mentais mal-
adaptativas ainda exitem hoje. No entanto, talvez mais do que as propostas

gpresentadas  anteriormente, a pscologia evolutiva poderia tratar diretamente das

3 Deste ponto de vista, nossas habilidades |6gicas dependem justamente destes médulos. S&o
“exaptacOes’ deles, utilizagdo de uma estrutura antiga para umafungéo nova.
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bases que sfo 0 ambiente no qual um meme deve ser selecionado, pois pesquisa as
edruturas da mente humana. Neste sentido psicologia evolutiva e memética se

auxiliam.

55
Ecologia Comportamental

A ecologia comportamental (behavioral ecology) ndo € téo conhecida
guanto as outras abordagens apresentadas aqui. Tavez isO se dé por esta ser mais
técnica, utilizando modelos mateméticos. Mas 0 mais provave € que o faio dea
s mais técnica a faz menos propensa a grandes elucubragOes tedricas, 0 que a
torna quase imune em relacdo aos criticos da naturdizacdo do comportamento.

A metodologia da ecologia comportamental € bem direta des tém como
principal pressuposto que a sdlegdo vai sempre priorizar 0S comportamentos que
maximizam o0s ganhos adeptativos, ou sga, onde se tem mas beneficios peo
menor custo. Sendo que o principad beneficio quando se fda de evolucdo por
selecdo naturd ndo € nada mais do que um maior nimero de descendentes. Com
este pressuposto, eles criam modelos e comparam as predicbes destes modelos
com comportamentos reais cuidadosamente obsarvados na natureza. E daro que
nem todo modelo tem que predizer um nimero de filhotes no find, pode-se
assumir, por exemplo, que fugir de um predador com um menor custo caldrico, ou
adquirir o maor nimero de cdoriass com 0 menor gasto clorico, sera
adaptativamente 6étimo, pois de um modo ou de outro posshilitarda um maior
nimero de descendentes. Plotkin nos da um exemplo de um estudo feito com
corvos que se dimentam largando do ar caramujos para quebrar suas conchas na

pedra:

Os custos, medidos em termos da energia necessaria para voar até uma altura
especifica, € 0 nimero de vezes que é necessario deixar cair um caramujo até que
ele se quebre, podem ser trocados pelos beneficios, o vaor caorico de cada
caramujo. A observacdo do proprio comportamento, da atura desde a qual os
caramujos s atirados, e a frequéncia média em que isso precisa ser feito quando
s80 largados de aturas diferentes, pode ser comparada com as predicdes de um
modelo smples que compute qua € o comportamento étimo que resulta nos
maiores beneficios com o menor custo (Plotkin, 2004, p.119. Minha tradugéo).
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Caso 0 moddo ndo se guge muito bem, dentro de uma determinada
margem de ero, entéo de é refeito. Tdvez 0 mas interessante da ecologia
comportamenta sga justamente quando ela da errado. Estes casos onde o modelo
€ muito diferente do esperado normamente se ddo porque 0 pesquisador ignorou
dguma vaiavd, ou ndo lhe deu a devida importancia. Deste modo, acabase
descobrindo  que cetas causas qQque paecian  ser  irrdlevantes  s&o
surpreendentemente importantes.

A ecologia comportamental se preocupa principamente com as pressdes
evolutivas e com as edratégias adaptativas para sobreviver e ter um maior niUmero
de descendentes. Neste caso, €la estuda 0 ser humano praticamente da mesma

maneira que estudaria qualquer animal. Nas pdavras de Laand & Brown:

O objetivo principal da ecologia comportamental de seres humanos é explicar a
variagdo do comportamento humano através da pergunta de se os model os étimos e
de maximizacdo de adaptacdo oferecem boas explicagbes para as diferencas
encontradas entre os individuos (Laland & Brown, 2002, p.112. Minha traducg&o).
Isso dgnifica que a principd preocupacdo dela B0 SO as edraégias
adaptativas e da s questiona se os diferentes comportamentos individuais néo
poderiam ser diferentes edratégias adaptativas, ou sga, diferentes modos de
garantir uma reprodutibilidade bioldgica maior. Aqui aparece a grande diferenca
com a psicologia evolutiva, pois para a ecologia comportamental néo interessa 0s
detalhes psicolégicos de como certos comportamentos sdo criados, mas 0 se ta
comportamento existe pelo fato de ser adaptativo aguele ambiente. Neste sentido
ela etuda desde questdes como se os individuos se dimentam de maneira Gtima
(ganhando 0 maior nimero possivel de cdorias por hora) a@é a evolucdo da
menopausa (diminuindo o risco de problemas na gravidez, mas ainda permitindo o
cuidado de filhos e netos)**. Muitos outros exemplos de estudos que comparam
custos e beneficios poderiam s dados. Estuda-se, por exemplo, em que
condigbes um determinado individuo deve tentar se reproduzir e em que
condigdes é melhor gudar parentes a se reproduzir; em que condigdes € mehor
buscar outras tentativas de reproduzir e em que condicbes € mehor cuidar da

prole que ja se tem; deve-s investir na qudidade ou na quantidede de

44 Aqui é bom lembrar que nem todos os animais tém um periodo de menopausa. Alguns morrem
depois de se reproduzir, outros tém uma expectativa de vida menor do que a sua possibilidade de
sereproduzir. Por isso a menopausa pode sim ter uma explicagdo adaptaci onista.
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descendentes; qual o tamanho ided para grupos sociais de modo a aumentar a
poss bilidade de caca sem ter que dividir muito a presa

Modelos como estes nos gudaram, por exemplo, a compreender porque
muitas aves colocam um nimero bem menor de ovos do que das poderiam
colocar. Um raciocinio rgpido nos diria que é evolutivamente melhor colocar o
maior nUmero de ovos possivel para garantir o maximo de descendentes. No
entanto, modelos da ecologia comportamental mostraram que colocar muitos ovos
exige muito esforco no cuidado com os filhotes, dentre outras desvantagens, e
gue, no find, um ndmero menor de ovos é que garante um maor nimero de
descentes vivog(cf. Laand & Brown, 2002, p.118).

Uma das principais criticas a esta abordagem, critica que deu origem a
psicologia evolutiva, é o fao de que nem todos 0s comportamentos Seréo
adaptativamente étimos. Vimaos no inicio deste trabaho que na natureza € comum
edruturas fiscas que ndo tém muita utilidade, Smplesmente porque s resquicios
de uma outra época (secéo 2.3.4 e capitulo 3). O mesmo poderia acontecer com 0s
comportamentos. Exatamente por isso que a pscologia evolutiva nos diz que
muito de nossos comportamentos séo mal-adaptativos porque foram sdecionados
para 0 ser humano pré-histérico. No entanto, a sdecdo vai sempre favorecer
adaptaches Gtimas e por 1s0 assumir tal adaptacéo €, no gera, mais seguro.

A questdo, no find das contas, parece ser esta se 0 comportamento
observado ndo for igud a adgptacdo Otima previta peo moddo, deve-se
modificar 0 modelo até descobrir no que aguele comportamento é Gtimo ou deve-
se descobrir que tal comportamento ndo € 6timo? A ecologia comportamental e a
psicologia evolutiva déo respostas diversas. Mas ambas ndo fogem da estrutura
conceitual maior que é explicar o comportamento aravés de beneficios para os
genes. No caso da ecologia comportamental ela trata do beneficio para os genes
atuas, ou sga, que etd em funcionamento nos seres vivos do presente, e a
psicologia evolutiva trata dos genes do Pleistoceno, ou sga, que estavam nos
“seres humanos’ daguela época. De um modo ou de outro, ambas ndo podem ser
confundidas com a memética que trata do beneficio adaptativo dos memes e néo
dos genes. Mas a capacidade impressionante de criar modelos evolutivos 6timos
que foi desenvolvida pela ecologia comportamenta pode um dia ser usada para

estudar model os Gtimos de evolucéo culturd.
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Além diso, edritamente fadando, a ecologia comportamental ndo se importa
muito se a adgptacdo Otima atua diz respeito aos genes ou a cultura “Se o
comportamento € adaptativo, entdo pode ser previsto por modelos formas’
(Ladand & Brown, 2002, p.136). Isto fez com que alguns pesquisadores desta area
se voltassem para os trabahos que visam o pape da aprendizagem, da imitacdo e
da cultura na adgptabilidade de um animd. E adguns, como Lee Alan Dugatkin,
comegaram a questionar o papel da memética na adaptacdo de certos animais (cf.
Dugatkin, 2000, p.128). Dugatkin estuda através deste méodo o comportamento
sexud dos Guppies, um pegueno peixe colorido e muito comum, por se reproduzir
faclmente. Dugakin fez experimentos muito cuidadosos,  rigorosamente
controlados e descobriu que mesmo em animais t&0 peguenos exise um
importante papel para a imitagdo no comportamento reprodutivo deles. Na
verdade, Dugakin fez 0s primeiros experimentos rigorosos que se tem noticia
para testar a inter-rdacdo entre tranamissio genética e culturd! Em  seus
experimentos com guppies as fémeas normamente tém uma preferéncia sexud ja
geneticamente determinada para machos de uma certa cor, mas se eas forem
capazes de ver outra fémea escolhendo um macho que varia em cerca de 25% da
cor que das escolheriam, seu comportamento geneticamente determinado €
suplantado em favor da imitagdo do comportamento da outra fémea Em suas

proprias paavras.

A predisposicdo genética da fémea a estava “empurrando” em direcdo ao macho
mais alaranjado, mas as sugestdes sociais e 0 potencia de copiar aescolha dos
outros a estavam puxando na direcdo exatamente oposta: em diregdo a0 macho
mais pardo. Nos casos em que 0s machos diferem apenas em pequenas quantidades
de cor laranja, as fémeas cons stentemente escolhem os machos menos a aranjados.

Em outras palavras, elas copiavam a escolha de uma fémea colocada perto de um

macho desse tipo (Dugatkin, 2000, p.24-25. Minha traducao).

Tdvez 0 mas interessante destes moddlos sga um ponto  extremamente
crucid para a memética, e que Dugatkin reconhece: o fato que a forca da imitacdo
e da cultura pode ser tdo grande que € capaz até de direcionar um determinado
comportamento de um modo claramente ndo-adaptativo para os genes. Ele
comenta um experimento feito por Kevin Ldand e Kery Williams, também com
guppies. eram dados dois caminhos para 0s guppies chegarem a uma fonte de
comida, um curto e um longo. Consgentemente eles aprendiam a pegar 0

caminho curto. Depois, outros grupos de guppies eram treinados, um para pegar o
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caminho longo e outro paa 0 caminho curto. Tals grupos, entdo, eram
subgtituidos um a um por individuos ndo treinados. Comegava-se com Cinco
individuos treinados, depois quatro treinados e um néo treinado, e ia assm até 0
ter individuos que ndo foram treinados. A descoberta foi que mesmo aguele grupo
de individuos em que nenhum tinha sdo treinado pelo experimentador, mas que
tinha tido contato com o grupo que foi treinado para percorrer 0 caminho longo,
anda percorria 0 mesmo caminho, mesmo podendo agora escolher o caminho
curto (cf. Dugatkin, 2000, p.189). Ou sga, uma transmissio de comportamento
néo genética foi cgpaz de produzir um comportamento que nd ea o
geneticamente determinado e também néo era adaptativo. 1sso pode parecer pouco
aos olhos de um leigo, mas € aos poucos que a ciéncia avanca e esta foi uma das
primeiras tentativas de se fazer um experimento rigoroso onde a transmissio
cultural segue em direcdo claramente oposta da transmissdo genética Em outras
paavras, foi a primeira prova experimenta rigorosamente controlada do der da
transmisso culturd! Um feito digno de nota.

Fica claro, entdo, que embora a ecologia comportamental ndo sga memética,
ela tem muito a oferecer a esta nova &ea e ha verdade, jA edtd redizando
experimentos que, no futuro, poderdo ser consderados como 0S primeros

experimentos da memética.

5.6
Efeito Baldwin

O chamado efeito Badwin, ou fator Badwin, foi publicado por James Mark
Badwin em 1896%, numa época onde nd se conhecia 0 conceito de gene e o
Lamarckismo anda era bem aceito. Baddwin queria achar um lugar paa a
inteligéncia e a capacidade de aprender na evolucdo das espécies, mas sem fugir
do darwinismo e car no lamarckismo. Na verdade, “Badwin (...) foi mais claro
do que o préprio Darwin em seu compromisso com uma abordagem ndo-

lamarckista da evolugdo” (Downes, in: Depew & Weber, 2003, p.35. Minha

5 No mesmo ano, praticamente a mesma idéia foi publicada, de modo independente, por Conwy
Lloyd Morgan e H. F. Osborn. (cf. Dennett, 1998, 80). Um outro bom exemplo de como é dificil
distinguir copia de convergéncia quando se trabalhaem niveis abstratos.
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traducdo). Para isso ele gpresentou o que chamou de “um novo fator na evolucéo”
que sia uma forma de “imita” o lamarckismo sem fugir do dawinismo. Td

fator novo € muito bem sintetizado por um de seus criticos, Godfrey- Smith:

Suponhamos que uma populacdo encontre novas condigdes ambientais, nas quais

suas velhas estratégias comportamentais sgjam inapropriadas. Se alguns membros

da populagéo so plésticos no que diz respeito ao seu programa comportamental, e

podem, no curso de sua vida, incluir no seu programa comportamental novas

habilidades adequadas a0 seu ambiente, tais individuos plésticos sobreviverdo e

reproduzirdo as cugtas dos individuos menos flexiveis. A populacdo, entéo, terd a

chance de produzir mutactes que facam com que os organismos exibam perfis de

comportamento 6timos que dispensem o aprendizado. A selecdo favorecera esses
mutantes e, com 0 tempo, 0S comportamentos que, outrora, tinham que ser

aprendidos, serdo, agora, inatos (Godfrey-Smith, in: Depew & Weber, 2003, p.54.

Minha traducéo).

Embora a idéia parega ser bastante correta, ha muitas controvérsias ao redor
dela e muitas explicagdes diferentes do que da sgnifica e para que ela serve. Uma
andise comum do efeito Baldwin é que ele cria um tipo de “espaco para respirar”
onde uma determinada espécie tem um tempo para sofrer mudancas genéticas.

Nas paavras do proprio Badwin:

Nos animais, as transmissdes sociais parecem ser Uteis principamente no sentido
de permitir que os ingtintos de uma espécie se voltem lentamente em uma diregdo
especifica, mantendo afastada a operacéo da selecdo natural. A Hereditariedade
Socia é, entdo, um fator menor (Baldwin, 1896, p.540. Minha tradug&o).

Um exemplo tavez sga (til para deixar claro o que seria ta “espaco para
respirar’”: imagine que o ambiente de um determinado esquilo foi de td modo
modificado que seu principa dimento se tornou raro. Nesta Stuacdo 0 esperado €
gque eta espécie se extinga. Mas pode acontecer que estes esquilos tenham um
fendtipo relevantemente plastico, ou sga, que tenham uma capacidade de
agpreender novos comportamentos que vao dém dos comportamentos
geneticamente determinados. Neste caso, pode ser que um esquilo consga
descobrir como abrir uma outra semente que servird para a sua dimentacdo. Neste
ponto algumas interpretagcbes divergem. Pode-se faar da habilidade dos outros
exuilos em imitalo, mas pode-se fdar também que outros esquilos
geneticamente mais semdhantes a este terd uma maor chance de descobrir 0
mesmo truque. De ambos os modos, 0s esquilos capazes de obter esta nova fonte
de dimento sobreviverdo e exigtirg, agora, um espaco de tempo onde é possivel

gue esta capacidade de abrir a nova noz deixe de ser gprendida (ou inventada, ou
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imitada) e passe a ser geneticamente determinada através dos meios comuns da
evolucdo por selecéo naturdl.

Dennett  utiliza tal posshilidade para explica um possivd avanco mas
rgpido na evolucdo como o que teria ocorrido com o0 desenvolvimento do cérebro
humano e o surgimento da linguagem (secdo 6.4). JA Deacon, um outro grande
defensor do efeito Baldwin, trata esta questdo como uma questdo de construgéo de
nicho. Em suas pdavras.

O emprego extensivo da comunicacdo simbdlica teria congtituido algo andlogo a
um nicho novo impondo novas pressdes de selecdo sobre a cognicéo e o sstema
voca humanos (Deacon, in: Depew & Weber, 2003, p.90. Minha traducéo).

A teoria da congtrucdo de nicho nos diz que os descendentes de certas
espécies herdam ndo SO 0s seus genes, mas também o seu nicho. Ou sga, dguns
animais modificam o ambiente onde vivem e ese novo ambiente sera 0 ambiente
de seus descendentes que agora sofrerdo com as novas pressies sdetivas deste
novo ambiente. No caso do esquilo podemos imaginar que 0 uso de uma noz
diferente para a dimentacdo pode, por exemplo, influenciar no surgimento de uma
nova enzima digestiva ou de dentes mais fortes etc. Estes novos caracteres néo
teriam surgido se ndo fosse a pressdo sdetiva causada pelo novo ambiente, ou
melhor, 0 novo aimento.

Muitas questbes foram levantadas por Bddwin. Alguns o acusaram de
lamarckismo, mas hoje é lagamente aceito que seu efeto é pefeitamente
darwinista, s0 restando mesmo a discussio se ele traz ago de novo para a
evolugdo ou se € dmplesmente trivid. Td discussio j4 € antiga e colocou em

oposicao aguns grandes nomes da biologia. Simpson, por exemplo, disse:

Se o efeito Badwin ocorre, pode ou ndo haver conexd causal entre uma
acomodacddo individuad [trago adaptativo adquirido] e alteragbes genéticas
subseqlientes na populagdo. Se tal conexd ndo ocorre, entdo a ateragcdo
verdadeiramente genética tem que ocorrer inteiramente por mutagdo, reproducéo e
selecdo natural, e aacomodacdo pode ser irrelevante. Se ha alguma conexéo causal,
0 argumento neo-lamarckista € t&o suportado quanto é suplantado (Simpson, 1953,
in: Depew & Weber, 2003, p.65. Minha traducéo).

Junto com Simpson, Mayr e Dobzhansky também afirmaram que ta efeto
ou era irrdlevante, no sentido de que era tipicamente darwinista e néo trazia nada
de novo, ou era puramente lamarckista Mayr, na verdade, ndo acreditava que

exidiriam pressfes sdetivas para tornar inato dgo que era resolvido pela
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flexibilidade do fendtipo (cf. Depew & Weber, 2003, p.17). Ja John Maynard-
Smith tinha uma outra posi ¢éo:

Se os individuos variam geneticamente em sua capacidade de aprender, ou de se
adaptar através do desenvolvimento, entdo agueles que SB0 mais capazes de
adaptar-se deixard0 uma quantidade maior de descendentes, e 0s genes
responsaveis por tal traco aumentardo em fregiéncia Em um ambiente fixo,
quando a melhor coisa a aprender permanece constante, isso pode levar a
determinacdo genética de um caractere que, em geragdes anteriores, tinha que ser
adquirido novamente em cada geracd (Maynard-Smith, 1996, in: Depew &
Weber, 2003, p.38. Minha traducéo).
O mesmo pode-se dizer de Dennett, e Deacon, seus principals defensores.
Curiosamente Darwin pensou em ago semehante, embora diferente em aguns

pontos importantes:

Se dgum individuo de uma tribo, mais sagaz do que os outros, inventou uma nova

armadilha ou arma, ou qualquer outro meio de ataque ou de defesa, 0 mais 6bvio

interesse pessoal, sem necessidade de demasiada capacidade de raciocinio, poderia
levar os outros membros a imita-lo e disto todos se aproveitariam. A prética

habitual de toda nova técnica numa certa medida pode iguamente revigorar o

intelecto. Se uma nova invencdo € importante, a tribo se desenvolvera em ndmero,

estender-se-a e suplantara as outras. Numa tribo que se tornou mais numerosa por
este processo, sempre existem possibilidades um tanto quanto maiores de que
nascam outros membros superiores ou com capacidades inventivas. Se estes
homens deixam filhos que herdam a sua superioridade mental, a possibilidade que

nasga um nuimero ainda maior de membros de engenho seria um tanto melhor e,

numatribo pequena, seria decisivamente melhor (Darwin, 2002, p.156).

Existe uma letura lamarckista que se pode fazer desta citagdo de modo que
um maor uso do intdecto impligue no nascimento de individuos com
“superioridade mental”. No entanto, a leitura correta parece ser a seguinte. um
avanco culturd permitira um maor nimero de individuos que, por Sua vez,
aumentard a probabilidade de que um individuo mas “sagaz” nasca e sobreviva
por pura selecdo natura de mutagdes deatdrias. Neste caso, a proposta de Darwin
€ muito semehante a de Badwin e poderiamos entdo comegar a fdar do “efeito
Dawin’.

De quaquer modo, podemos ver que ha sm uma ligacéo entre o €efeto
Bddwin e a memética, pois ambos predizem que uma mehora, que poderia ser
chamada de culturd, pode criar o ambiente (construcdo de nicho) onde uma
melhora genética tem chance de surgir e, mais importante, ser sdecionada. Edta
Seria uma possivel base para a co-evolugdo gene-meme que € uma das explicagdes

para o rgpido aumento do cérebro humano, como veremos na se¢cdo 6.4. Além
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disso, Baddwin de fato chega a comentar sobre uma hereditariedade “extra
organicd’ dizendo que “as agbes socidmente adquirides de uma  espécie,
epecidmente do homem, sfo socidmente trangmitidas, 0 que resulta numa
epécie de ‘hereditariedade socid’ que suplementa a hereditariedade naturd”
(Baldwin, 1896, p.538. Minha traducdo). Deste modo, apresenta idéias tipicas da
memética exatamente 80 anos antes deste termo surgir com Dawkins. Embora ele
ndo sga clao sobre a exigéncia de unidades de cultura que seriam
correspondentes aos memes, ee aborda todas as outras caracterigticas da
memética fdando de um “*ambiente de pensamento’ no qua as idéias sBo jeitas
a variacdo, sfo sdecionadas, e entdo transmitidas e, portanto, conservadas’
(Plotkin, 2004, p.77. Minha traducgo).

No entanto, o que ficou conhecido como “efeito Badwin” ndo é memetica,
pois seu interesse primordia anda sfo as mutagbes genéticas. A Unica grande
diferenca é a proposta de que mudancas fenctipicas poderiam influenciar
mudancas genéticas através da construcdo de um novo ambiente sdecionador. A
confusdo entre estas duas idéias € um tanto quanto comum e surge porque as dues
buscam incluir a cultura e a gorendizagem dentro do darwinismo, por iSO

diferencia-las é téo importante.

57
Heranca Epigenética

Com rdacdo a heranca epigenética identificamos uma smples confusio que
pode ser resolvida prontamente. A pesquisadora Eva Jablonka ficou conhecida por
um livro onde fda de quatro formas de herancar genética, epigenética,
comportamenta e smbdlica. Ela de maneira nenhuma queria dizer que todas edtas
formas poderiam s reduzides a uma ou eram idénticas de dguma maneira
Muito pelo contrério, pretendia justamente mostrar a separacéo entre estas formas
para questionar a visdo bioldgica centrada somente na heranca genética. Por um
motivo quaquer, tavez pelo fato de ser 0 modo menos conhecido desses quatro
tipos de heranca, o nome de Jablonka ficou ligado a heranca epigenética. Algo que
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infelizmente s diminui a importancia do que €la quer passar. Td tipo de heranca
néo-genéticajafoi tratado na secdo 2.5.

Como ea defende também a heranca comportamental e a smbdlica, aiou-se
uma leve confusio de que edtas podem s compreendidas sob o termo
“epigenéticas’ 0 que é um erro, pois edte termo diz respeito somente a heranga
cdular que ndo é genética. Deste modo surgiu uma pequena confusdo de que a
meméica seria uma forma de heranca epigenética, o que ndo € conceituadmente
correto. Jablonka ndo teve culpa nenhuma nesta confusdo, pois fez questdo de
separar bem os quatro tipos de heranca com os quais lidou. Além disso, ela é uma
critica da memética e suas criticas serdo todas brevemente abordadas no dltimo
capitulo (secéo 11.2).

N&o ha nenhuma necessdade de se gprofundar mais agqui nesta confuséo até
porque as leituras propostas por Jablonka da heranga genética e epigenética ja
foram tratadas anteriormente. Ja a heranca comportamental pode ser tratada de
duas formas principais, ou esta se da pela mudanca genética ou pda transmissio
culturd. Se se da pea genética ja tratamos aqui sobre os nomes de etologia,
sociobiologia, psicologia evolutiva e ecologia comportamenta. Mas se € por
transmisso cultural, entdo pode ser tipicamente tratada dentro da memética O
mesmo se da com a heranca smbdlica, que seria mais especificamente memética,
meas Jablonka ndo teoriza muito sobre como ela se da e prefere se ocupar em fazer
criticas @ memética e a pscologia evolutiva No que diz respeito a pscologia
evolutiva, suas criticas j& foram consideradas na secéo 5.4 e no que diz respeito a
memética, serdo tratadas no Ultimo capitulo. No entanto, mesmo Jablonka sendo
uma critica da memética, ®mo ela defende a existéncia de varios tipos de heranca
ndo genéticas, acaba se mostrando uma forte diada do darwinismo universa e, a
fda da heranca smbdlica, utiliza uma edratégia muito semehante a que a

meméticatem o costume de usar:

Mas agora chegamos a0 sistema de hereditariedade, no qual nada material é
transmitido. E o que o animal vé ou ouve que importa. Isso faz diferenca? Para o
que nos interessa, acreditamos que ndo. Em todos os casos, a informagdo €
transmitida e adquirida, e em todos s casos a informagdo precisa ser interpretada
pelo recipiente, de modo a poder afetéd-lo de dguma maneira (Jablonka & Lamb,
2005, p.166. Minha tradug&o).
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5.8
Darwinismo Social

Em um sentido bem amplo todas as formas de naturdizar a cultura e o
comportamento podem s chamadas de Darwinismo Socid. Mas, no sentido
redrito do termo, o Darwinismo Socid foi a agplicacdo do evolucionismo, que
encontravamos antes mesmo do proprio Darwin, a0 campo da cultura. Seu grande
expoente foi Herbert Spencer que, inclusive, cunhou a expressio “sobrevivéncia
dos mais gptos’.

Veremos brevemente no proximo capitulo o pape do evolucionismo
culturd na antropologia, na secd 6.3. Em pouquissmas linhas os evolucionistas
defendiam que toda a cultura humana poderia ser dividida em véios estégios de
evolucdo, saindo do estado de sdlvageria aé 0 estado civilizado. Em linhas gerais
0 evolucionismo culturd, que surgiu antes mesmo de Darwin publicar a “Origem
das Espécies’, acreditava que exisia uma Unica linha evolutiva percorrida por
todas as sociedades e que ia do menos evoluido para 0 mas evoluido. Nas

palavras do proprio Spencer:

O avanco do simples para 0 complexo, aravés de um processo de sucessivas
diferenciacfes, € iguamente visto nas mais antigas mudancas do Universo que
podemos conceber racionalmente e indutivamente estabelecer; ele € visto na
evolucéo geoldgica e climéatica da Terra, e de cada um dos organismos sobre sua
superficie; ele é visto na evolugdo da Humanidade, quer sgja contemplada no
individuo civilizado, ou nas agregactes de racas; e é igualmente visto na evolucéo
da Sociedade com respeito a sua organizacdo politica, religiosa e econdmica; e é
visto na evolucéo de todos (...) os infindavels produtos concretos e abstratos da
atividade humana (Spencer, 1857 in: Castro, 2005, p.26).

Vemos assim a defesa spenceriana de que este caminho Unico para a
evolucdo vae ndo SO para as sociedades, mas para 0S organismos e, na verdade,
para tudo mais. E possivel notar que os evolucionistas tinham um tom cdaramerte
progresssta onde esta evolucdo era um tipo de mehoramento culturd. Neste
sentido ees eram muito mais lamarckistas do que darwinistas. Herbert Spencer

ndo fugia daregra, nas palavras de Ruse:

Spencer, por exemplo, consderava a evolugdo como um tipo de progresséo,
partindo da ‘homogeneidade para a ‘heterogeneidade’. Isso significava, na
realidade, que se tratava de um tipo de progressdo que vinha dos macacos, passava
pelas formas de vida humana mais primitivas, como a dos habitantes da Terra do
Fogo e ados irlandeses, e chegava até as formas mais elevadas, as quais (conforme
Spencer, a bem da honestidade, viu-se compelido a confessar) eram bastante
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semelhantes & dos ingleses da classe média E, a fim de transformar a todos em

belos espécimes do Homo britannicus, Spencer era de opini&o que deviamos dar

carta branca a luta pela sobrevivéncia, adotando uma Economia e um sistema socia

do tipo laissezfaire e deixando perecer impiedosamente o0 mais fraco, em nossa

sociedade (Ruse, 1983, p.229).

Qudquer pessoa com 0 minimo conhecimento de Darwinismo vé que ndo ha
nada darwinista ai. Esta passagem da homogeneidade para a heterogeneidade
deveria dar conta de um aumento na especidizacdo edruturd tanto nos animas

guanto nas sociedades. Seria um aumento progressvo e um tanto linear que iria

em diregdo a especiaizacdo das partes.

Se tragamos a génese de qualquer estrutura industrial, a partir dos ferreiros

primitivos que tanto fundiam o ferro quanto criavam implementos a partir dele, até

0S nossos distritos de manufatura de ferro, onde a preparacéo do metal é separada
em fundicdo, refinamento, pudlagem, laminagdo, e onde a transformagéo desse

metal em implementos esté dividida em diversas empresas (Andreski, 1971, p.131.

Minha traducéo).

Entretanto, sabemos muito bem que a evolugdo ndo visa este aumento.
Muito pelo contr&io, oportunidades de diminuir ta complexidade sdo logo
gproveitadas em nome de um menor custo de energia Mas na verdade, a evolucéo
ndo visa absolutamente nada. E um processo cego, que produz esbogos
reutilizando outros esbogos. Por isso todo 0 grande esquema de Spencer que se
baseia no progressismo é anti-evolucioniga

No entanto, quando criticase a memética, e também a psicologia evolutiva e
a sociobiologia, dizendo que des s novos Dawinisas Socias, dificiimente se
esta falando da versdo proposta por Spencer. Ainda pior do que a proposta tedrica
de Spencer foi a pratica que dgumas pesoas tiraram disso. O Darwinismo foi
largamente utilizado na prética da eugenia, termo este que foi criado por Gaton,
sobrinho de Dawin e famoso eugenita Td utilizagdo era fundamentada,
principamente na teoria de Spencer, pois ele defendeu que as indtituicdes de guda

a0s necessitados estavam impedindo a diminacéo destes pela segdo naturdl:

E inquestiondvel 0 ma que fazem as organizagies que se empenham de forma
generdlizada em gudar os indtels, impedindo assm o0 processo naturd de
eliminacdo através do qua a sociedade continuamente se purifica (Spencer, 1874,
p.346, in: Ruse, 1995, p.102).

A idéa de purificacdo de uma sociedade teve fortes implicagbes pelo mundo

todo, podendo-se destacar o nazismo. Infdizmente, deve-se admitir que o préprio
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Dawin, leitor de Spencer, defendeu acBes semehantes ao sugerir o impedimento
do casamento entre os “membros mais débeis e inferiores’ com os sadios e entre
s também (cf. Darwin, 2002, p.162). Embora ndo se possa negar que Darwin
tinha idéas eugénicas, vemos uma clara diferenca em suas propostas. Ele nédo
pede pela eiminacdo dos “membros mais débeis e inferiores’, sua congtatacéo € a
de que um fazendero nunca tentara reproduzir vacas inferiores, pois visa o
melhoramento do rebanho. Baseado nisso, Darwin temia que se ndo fizéssemos o
mesmo poderiamos sofrer as consequéncias futuramente. Mas se ee tivesse
tratado a sua teoria com mais delicadeza, perceberia que uma variagdo indtil ou
deletéria agora pode muito bem ser Gtil em um ambiente futuro, isso Sgnifica que
diminuir a variabilidade ndo é dgo que deve ser visado a longo prazo. O grande
problema foi que, com o Darwinismo Socid, a eugenia passou a ser condderada
uma verdadeira ciéncia e ganhou a respeitabilidade que vem com iso, causando
grandes estragos sociais.

No fim do <éculo XIX, Cesare Lombroso foi consderado um grande
cimindida e seus estudos que relacionavam o formato da face com tendéncias
ciminosas diversas foram usados em vaios tribunais como prova de
culpabilidade. No comego do séeculo XX a eugenia teve amplo apoio socid e
indituciond quando fdava-se no melhoramento da espécie humana. Na Inglaterra
exigiam cursos universitarios sobre o tema e 0 mesmo aconteceu nos Estados
Unidos, inclusve em grandes universdades como Harvard, MIT e Chicago. Em
1930, 30 edtados americanos tinham leis para legdizar a edenilizagdo de
criminosos e loucos (cf. Plotkin, 2004, p.66). Até mesmo Hitler foi influenciado
por tais praticas (cf. Pinker, 2004, p.216). Contra adgo tdo sombrio ndo € sem
razdo que Franz Boas, como veremos no proximo capitulo, se rebelou e trouxe a
tona o reaivismo culturd. Tais acOes foram todas estarrecedoras, mas 0 mais
importante aqui € que nenhuma ddas tinha adgum suporte propriamente
evolucioniga ou bioldgico pois, como veremos a seguir, € jusamente a biologia
gue nos diz que ndo exigem ragas humanas. Darwin pode aé ter tido o seu lado
eugenista, mas 0 darwinismo nuncateve.

Resumindo, nd h& nem nunca houve nenhuma ligagdo fundamentd entre a
evolucdo por sdecéo naturd, bem como entre a etologia, a sociobiologia e a
psicologia evolutiva, e o chamado Darwinismo Socid ou quaquer outra forma de

defesa da eugenia. Td ligacdo SO pode ser feita baseada na ignorancia e no
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preconceito dos criticos das tentativas de naturdizar a cultura. Normamente o
“darwinismo socid” s6 é comentado ou por quem ndo entende ou ndo quer
entender a memética, e deste modo disfarcando sua ignoréncia como se fosse uma
escolha ética, ou por quem visa propostamente que outros ndo leam o que de
leu, propagando, assm, a ignorancia. Como regra geral poder-se-ia sugerir que os
textos criticos que tentam assmilar estas novas tentativas de estudar a cultura

darwinisticamente a este tipo de prética smplesmente ndo deveriam ser lidos.

5.9
Teorias da Co-evolucao: Feldman e Cavalli-Sforza, Richerson e Boyd

As teorias da “co-evolugdo cultura-gene’ ou “teorias da dupla-heranca’
(dual-inheritance) podem causar agumas dlvidas inicias por exigirem em dois
grandes formatos. um proposto pelos gendticistas Marc Feldman e Luigi Luca
Cavdli-Sforza e outro pelos antropologos Robert Boyd e Peter Richerson. Mas é
uma questéo em aberto se as duas abordagens apenas fdam a mesma coisa com
diferentes nomes ou se podem ser de fato separadas. No entanto, mesmo se estas
forem diferentes, ndo sdo opostas €, com o tempo, € esperado que se unam dentro
de uma mesma estrutura conceitud.

Ambas as teorias acdbam tendo 0 mesmo dedtino da ecologia
comportamental, ou sga nd sBo muito criticadas tdvez peo seu forte viés
matematico que as tornam &idas para um leigo. No que se segue as partes menos
acessiveis e mais técnicas ndo serdo abordadas, pois 0 que é importante agui é ter
capacidade para reconhecer tais teorias para distingui-las da memética ab mesmo
tempo em que se descobre no que agudlas poderiam ser Uteis a eta. A conclusio
tavez sga surpreendente, pois veremos que de todas as éreas abordadas até o
momento, estas s80 as que e goproximam mais da memética.

A grande diferenca desta abordagem em relacdo as outras j4 mostradas € que
para €les, “a ‘coleird que prende a cultura aos genes puxa pelos dois lados’
(Laand & Brown, 2002, p.243. Minha traducdo). Ja vimos dgo semehante nos
estudos sobre a cultura na ecologia comportamental, mas aquela trabahava com

experimentos rigorosos baseados em modelos de adaptacdo dtima, enquanto as
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andises inidadas pelos antropogeneticistas em 1976 tratam de um panorama
muito mais amplo, agumas vezes envolvendo a evolugdo do homem como um
todo. Mas a co-evolucdo ja conseguiu até o “ava” do pa da sociobiologia como

Nos mostra a seguinte citacao:

E possivel que a coevolugio gene-cultura permanega dormente enquanto tema por
muitos anos ainda, esperando o lento acréscimo de um conhecimento que sga
suficientemente persuasivo para atrair pesguisadores. Permanego convencido de
gue sua verdadeira natureza € o problema das ciéncias sociais e, dém disso, um dos
grandes dominios inexplorados da ciéncia em gera; e ndo tenho qualquer divida de
que seu momento chegara (Wilson, 1994, in: Laand & Brown, 2002, p.286. Minha
traduc&o).

Quase 20 anos antes, Mayr também reconheceu e apostou no sucesso do
estudo da co-evolugdo baseado nas pesquisas de Cavdli-Sforza e Feldman (Mayr,
1977, 13, in: Bonner, 1980, p.21). Cabe aqui uma pequena ressalva sobre o termo
“co-evolucdo” que na biologia exige que as duas espécies que estdo co-evoluindo
tenham uma &vore geneddgica igudmente ramificada, indicando que uma
mudanca em uma ocasona uma mudanga na outra e vice-versa Rigorosamente
fdando, é dificil provar um caso de co-evolucdo, pois muitos casos que parecem
se enquadrar sdo, na verdade, de evolugdo dirigida, quando existe adaptacdo de
uma espécie a outra, mas ndo vice-versa Ou também de smples coincidéncias
causadas por exaptacdo, quando uma espécie que era adaptada a um determinado
ambiente acaba descobrindo que sua adaptacdo também pode ser muito bem
utilizada em outro ambiente. No entanto, o termo “co-evolucdo’, quando diz
respeito a relagdo entre cultura e gene, ndo deve ser anda tdo rigorosamente
avdiado. No futuro tais diferenciagbes encontradas na biologia provavelmente
Serdo encontradas neste Novo caso.

Na dtuacdo atud, o termo “co-evolucdo” sSmplesmente diz respeito as
relaches entre gene e cultura, principdmente quando mudancas em um direcionam
mudancgas no outro. A teoria da co-evolucdo busca estudar a relacéo ente a selecdo

genética e a sdlecdo cultura, sendo esta definida como:

um processo através do qua crengas particulares sociamente aprendidas, ou
pedacos de conhecimento, aumentam ou diminuem em fregqliéncia, devido ao fato
de serem adotados por outros individuos de acordo com taxas diferentes (Laland &
Brown, 2002, p.250. Minha tradug&o).
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A relacéo desta com a sdecdo naturd € Obvia. Além disso, percebemos que
exise nesta teoria um conceito de cultura como crengas e idéias, embora, como
veremos na se¢do 6.2, este ndo precisa ser 0 conceito usado e as pesquisas na co-
evolucdo poderiam continuar funcionando da mesma mangra com outros
conceitos de cultura que admitam, por exemplo, padrfes de comportamento e aé
mesmo a manufatura de objetos como tragos cuturals. Mas mas importante que a
selecdo culturd para tais pesquisadores € a relacéo desta com a sdecéo naturd,
pois aravés da sdecdo naturd também podemos ter tracos culturais que se
espaham ou se extinguem. Por exemplo, a invencdo de um novo método de cacar
€ um trago culturd que va beneficiar diretamente a sdecéo naturad fazendo com
qgue os individuos capazes de dominar este novo méodo tenham mais
descendentes. Temos, entdo, um processo onde a cultura e 0s genes estéo
conectados de modo que uma mudanga na cultura ocasona uma mudanca nos
genes. E edta rdagiio que interessa para as teorias de co-evolugio. Mas tais
relacBes ndo precisam ser SO benéficas, 0 ato de fumar, por exemplo, € um traco
culturd que influencia negaivamente a sdecédo naud. Um outro trago ainda
mais Obvio é o controle de fertilidade via méodos anticoncepcionais. S&o
justamente estas relaces que mais interessam a um pesquisador nesta area.

Cavdli-Sforza e Fedman comecaram com a condatacdo de que
normamente a digancia génica aumenta com a distancia das populaghes, deste
modo, surgiu a questéo se seria possivel estudar a histdria destas populagtes
estudando seus genes. Como ja vimos, as mitocondrias tem seu DNA proprio que
S0 passadas O de mée paa filhos e filhas (secdo 2.11). Algo semehante
acontece com 0 cromossomo Y dos homens, que € passado diretamente do pai
parao filho®®.

Eda passagem mais dmples e direta permitiu uma grande facilidade nos
estudos das variaghes de tas DNAs. Um exemplo interessante, mas ainda em
discussio, € o caso de Oetzi, um homem congdado de cerca de 5 mil anos
encontrado nos Alpes. Seu DNA mitocondrid mostrou pouca variagdo para o
DNA atual, evidenciando uma clara descendéncia. Ja o pouco DNA mitocondria
coletado dos Homens de Neandertad demonstrou uma distncia consderéve,

indicando que ele pode ter sdo de fato uma espécie distinta dos homens modernos

46 Baseado nisso é que se encontra a chamada “Eva mitocondrial” e o “Adao do cromossomo Y”.
Mas tai s descobertas ndo serdo tratadas aqui. (cf. Cavalli-Sforza, 2000, p.112)
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e que foi extinta somente ha pouco mais de 30 mil anos (cf.Cavdli-Sforza, 2003,
p.57). Fica claro, assim, como é possivel utilizar técnicas de sequénciamento de
DNA paa edudar a higtdria antropolégica da humanidade. De manera
semehante, utilizando amostras de sangue coletadas de populagbes de todos os
cantos do mundo, foi possivel compreender a migracdo do ser humano baseado
exclusvamente em dados genéticos para, depois, compara-los com os resultados
da antropologia. Mais interessante ainda € que aravés do chamado reldgio
molecular, que utiliza mutacbes neutras para cdcular uma possive data de
surgimento, € possivd aé mesmo obter uma data da separacdo entre as
populacdes e comparé-la com as datas descobertas pela antropol ogia.

No entanto, mais interessante do que estes trabalhos sdo os trabalhos que
edudam diretamente a reacdo entre a transmissio genédtica e a transmissdo
culturd. Cavdli-Sforza, por exemplo, nos fda de um estudo que de redizou
sobre a disseminagdo da agricultura h& cerca de nove mil anos. Uma vez
condtatada a sua disseminacéo a partir do seu ponto de origem, surge a questéo de
se foram os agricultores que se disseminaram, ou se foi a técnica da agricultura
Foram feitos mapas de disseminacdo arqueol0gicos e genéticos, e a sua correlacdo
era Obvia. Com técnicas de datacdo foi possivel chegar a conclusio da que a
hipbtese de disseminacdo démica (genética) era a mas provaved (Cavdli-Sforza,
2003, p.140). Iso sgnifica que foram os proprios agricultores que disseminaram a
agricultura. Um caso de evolugdo, ou mehor, migracdo genética levando uma
modificagdo culturd. Logo veremos que no caso da digestdo de lactose a
descoberta foi oposta. Estudos semelhantes foram usados comparando as
diferentes linguas com as diferentes populagbes genéticas e muitas semehancas
surpreendentes foram encontradas, mostrando que tal método também poderia ser
utilizado para estudos lingliigticos. Nas paavras de Cavdli- Sforza:

Duas populagbes diferentes sdo genética e linguisticamente diferenciadas. O
isolamento, que pode resultar de barreiras geograficas, ecoldgicas ou sociais, reduz
a probabilidade de casamento entre as populacBes e, como resultado, populacles
reciprocamente isoladas iréo evoluir de modo independente, pouco a pouco, se
tornar diferentes. A diferenciacdo genética de tais populacbes se da lenta mas
regularmente ao longo do tempo. Podemos esperar que um processo  semelhante
ocorra com as linguas. o isolamento diminui o intercdmbio cultura e as duas
linguas acabam se afastando uma da outra. (Cavalli-Sforza, 2003, p.198)
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Embora exigam edas inegavels semehangcas nestes dois processos, ha sm
diferencas entre des. E uma questiio em aberto se estas diferencas sio verdadeiras
divergéncias, ou O diferencas de grau. A mudanca lingligtica, por exemplo,
goresenta uma variabilidade maior por paavra do que a variabilidade encontrada
no gene. Ou sga, as mudancas nos genes muitas vezes S0 dteram um Unico
nucleotideo, € mesmo quando exigem muitos adelos, normamente temos O um
grupo pequeno de nucleotideos que mudaram. Ja na lingua, as pdavras e seus
“delos’ (dndnimos) podem ser extremamente diferentes, dém do nimero de
snbnimos poder ser enorme. Um caso tipico seriam as centenas de sndnimos da
paavra“pénis’.

No entanto, a evolu¢do da lingua também pode ser surpreendentemente
semeahante a evolugdo genética, quase idéntica, como no caso de um antigo
poema de um morge irlandés do século VII, cujo origind ndo mais existe, e que
tem exrito a frase “antes da inevitdvel viagem” em inglés antigo (Cavdli-Sforza
& Cavdli-Sforza, 2002, p.123). Td manuscrito fol copiado por monges e depois
foram feitas cdpias de copias. Nestas cOpias erros foram cometidos, que podem
s casuals ou por uma preferéncia gréfica pessoa. De qualquer maneira, por
causa destes erros pode-se recondruir a avore geneddgica destes manuscritos.

Seguem 6 fragmentos listados de acordo com a similaridade:

Manuscrito Séeulo Comeco do poema
1 IX Foreth’e neidfaerae

2 X Fore thae neidfaerae

3 XII Fore th-e neidfaerae

4 XII Fore th-e neidfaer-e

5 XV Fore th-e neydfaer-e

6 Xl Fore th-e neidfeor-e

7 XII Fore th-e neidfeor-e

Tabela 2: genealogia de um poema

O hifen etd onde uma letra desgpareceu. “Thag’, por exemplo, se
transformou em the (0). A palavra “fore” corresponde a before (antes), a pdavra
“neld” corresponde a need (necessidade) e “faerag’ corresponde a viagem. De

posse desta tabela basta comparar as semelhancgas e diferencas precisamente como
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se faz com a cadela de nucleotideos para criar uma arvore genealégica. A paavra
“neidfaerag’ mostra uma relacdo entre os manuscritos 1 a 3 e também entre os
manuscritos 4 a 7. Ja o “the” coloca 0 manuscrito 3 mais proximo do 4 a 7 do que
do 1 e 2. Este problema foi resolvido estudando o resto do poema. Deste modo,

fataaandisetotd, ficamos:

O manuscrito do século VI, que hoje ndo existe mais, foi copiado por dois monges

diferentes. Uma dessas cdpias deu origem aos manuscritos 1 e 2; a outra copia

serviu de base para 0s cinco manuscritos restantes. primeiro viek|am 0 3,04 e0 7,

depois seguiram-se 0 6, que descende do 7, e 0 5, que descende do 4. Essa arvore

foi congtruida seguindo 0 mesmo raciocinio usado para reconstruir a evolugdo

molecular. (Cavali-Sforza & Cavali-Sforza, 2002, p.124 - 125)

Andises muito semelhantes a estas sfo feitas todos os dias por fildlogos que
buscam descobrir textos originas que s, inclusve, muito utilizados pelos
filosofos que estudam filosofia antiga. Vimos ja questéo idéntica a edta a0 tratar
das andogias e homologias culturais que, segundo Dennett, deveriam invigbilizar
a memética (secéo 4.2). Exemplos assm nos mostram que a diferenca entre a
metodologia para estudar evolugéo da cultura e para estudar a evolugdo dos genes
pode ser quase inexigente. E mesmo no que diz respeito as diferencas, podemos
lembrar que uma mudanca em um Unico nucleotideo pode causr uma incrivel
mudanca fenotipica Darwin ndo poderia ter feito esta associacdo por desconhecer

a genética, mas fez uma bagtante semehante dentro da propria “Origem das
Espécies’:

Comparam-se 0rgaos rudimentares as |etras que, conservadas na ortografia de uma

palavra, embora indteis para a sua pronuncia, servem para lhe definir a etimologia

(Darwin, 2004, p.476)

Vimos, deste modo, v&ias maneras que a transmissio cultura pode ser
estudada, correlacionando-a ou nd com a transmissio genética. Na maioria dos
casos, 0s pesguisadores da co-evolugdo estdo justamente interessados nesta
redlacdo entre as duas formas de transmissdo. Para facilitar a pesquisa agumas
“diregdes’ de trangmissio sBo mehor definidas. A transmissio genédlica = da
predominantemente de maneira vertica, ou sga, de pa paa filho. Do mesmo
modo existe a chamada transmissZo culturd vertica, ou sga, agquela que se da de
pa para filho. Neste caso existe uma clara dificuldade de saber qud fator é mais
importante para se explicar as semelhancas entre geragtes.
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Edtudos feitos na universdade de Stanford mostraram que aitudes politicas
e religiosas eram muito conggentes entre pas e filhos. Estudos como estes nos
mostram como se pode fazer um trabaho rigoroso, mesmo em um campo téo
complexo. Embora sga possivd diferenciar infindavels graus de atitudes politicas
e rdigiosas, podemos, nos Estados Unidos, por exemplo, dividir as ditudes
politicas entre democratas, republicanos, independentes e apoliticos. O nimero de
variagdes pode ser gigantesco, mas elas podem ser inquestionavelmente agrupadas
desta forma, 0 que as torna discretas e tratéveis cientificamente. Mas em um caso
deste, onde a transmiss@o culturd € vertica, temos sempre a possibilidade de que
pate do comportamento, ou mesmo todo ee sga transmitido geneticamente.
Neste caso, pesquisas mais elaboradas sdo necessérias.

Td problema néo acontece na chamada transmisséo horizontd, ou sga,
entre pessoas de uma mesma geracdo. Embora existam Vv&ios casos de
transmissdo génica horizontal, ndo h& caso conhecido onde o doador e o receptor
fossem também dois individuos capazes de transmitir cultura um para o outro®’.
IS0 gSgnifica que s um comportamento, ou uma crenga, foi transmitida deste
modo, entdo ela € exclusvamente culturd. Por iss0 € a transmissio horizontd a
mas estudada nas teorias da co-evolugén. Mas existe uma clara relagéo entre a

transmissao horizonta e a epidemiologia

A transmissdo horizontal corresponde, sob aguns aspectos, a epidemia de uma

doenca contagiosa: a noticia espaha-se com velocidade crescente, que depois se

torna congtante e por fim vai a zero. Em condigdes particulares, o equivaente a

doencas endémicas também pode ocorrer (isto €, a situacdo em que uma popul acéo

apresenta um certo nivel de incidéncia de uma moléstia por um periodo indefinido

de tempo) (Cavdlli-Sforza & Cavalli-Sforza, 2002, p.283).

Baseado nisso, dguns modelos iniciais buscam reinterpretar modeos
epidemiolégicos em termos de transmissio culturd®®. HA também a transmissio
obliqua, quando €la se da entre geragbes diferentes, mas ndo entre pais e filhos.
Podem ser tios e sobrinhos, professores e dunos, mestres e discipulos, etc. A
tranamissdo obliqua nd é muito trabalhada por Cavali-Sforza, embora da sga
tipicamente uma transmissfo culturd. Richerson e Boyd dédo uma importancia

maior paraela

47 Emboraisso possa mudar com o uso mais comum da engenharia genética (cf. Goodfield, 1994).
48 “Muitos cientistas hoje usam as ferramentas mateméti cas da epidemiol ogia (como as doengas se
propagam) para construir model os da evolucdo dacultura” (Pinker, 2004, p.99).
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Vaios outros exemplos de estudos ja redizados dentro da estrutura
conceitud da co-evolugdo poderiam ser gpresentados evolugdo da linguagem,
coevolucdo da surdez genética e das linguas de sinais, a emergéncia dos tabus de
incesto, como a congrucdo de nicho afetou a cultura etc. Td teoria tem se
mostrado um campo muito proficuo, embora anda conte infeizmente com um
ndmero bem pequeno de pesquisadores.

Um exemplo muito interessante € 0 estudo do consumo de lactose feito por
Feldman e Cavdli-Sforza (1989), entre outros. com excecdo dos bebés, os seres
humanos ndo tinham a enzima lactase suficiente em seus corpos para serem
capazes de digerir a lactose do leite, deixando-os doentes se consumissem leite em
grandes quantidades. Podendo causar “ndusess, inchago no ventre, flatuléncia ou
aé mesmo diaréid (Cavdli-Sforza & Cavali-Sforza, 2002, p.139) Na verdade, a
maioria da populagdo mundid ainda ndo é capaz de digerir corretamente a lactose
(Laand & Brown, 2002, p.260). O que varia entre aqueles capazes e aqueles néo
capazes de consumir corretamente leite € um smples gene. O interessante € que
exise uma forte correlacdo entre a incidéncia de ta gene e a cultura de criagéo de
gado de leite, sendo que tal gene esta presente em cerca de 90% nas popul acdes
que tém edta cultura e em menos de 20% nos que ndo a tém. O fato € que o
consumo de leite e seus derivados edta presente na cultura humana ha cerca de
6.000 anos, 0 que representa aproximadamente 300 geragOes. Surge, entdo, a
guestdo se a criacdo de gado de leite ocasionou a pressdo seletiva para que o delo
da absorcdo do leite se espalhasse na populagéo ou se foi 0 surgimento deste aelo
gue deu a oportunidade para que esta cultura se espahasse? Ou sga, 0 que veio
primeiro, 0 gene ou a cultura? Os moddos inicidmente criados mostraram que
modelos exclusvamente genéticos ndo eram capazes de dar conta deste problema
e recentemente os modelos estatisticos indicam que a cultura da criacdo do gado
de leite veio antes do gene para a tolerancia a lactose. Deste modo, foi um caso de
sdecdo genética direcionado pda sdecdo cultura (cf. Laand & Brown, 2002,
p.262).

Outro exemplo de mudanca evolutiva recente nos seres humanos causada
por mudancas culturais € o fato de que os chimpanzés tém O um gene para a
producéo da amilase sdivar, enquanto os seres humanos podem ter aé 10. Esta

guda a digerir 0 amido e, por isso, um nimero maior destes genes é encontrado
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em populagbes que costumam comer muito amido, como O arroz, em oposicéo a
populagdes que se dimentam da caca e pesca

Fica claro, entéo, que os trabahos de Feldman e Cavdli-Sforza se mostram
bagtante produtivos e arairam muito interesse da midia e de outros grupos de
pesquisa. Infdizmente, 0 mesmo ainda nd se deu com os trabahos de Richerson
e Boyd. Mas ndo h& nenhum motivo para isso, pois ndo sH des sto de qudidade
equivalente, como podem ser integrados aos de Cavdli-Sforza em uma grande
area de pesguisa da co-evolucdn. Tavez o motivo tenha sSdo somente que tais
trabalhos ainda nd modtraram tantos resultados quanto os de Feldman e Cavalli-
Sforza, mas isso parece ser gpenas uma questéo de tempo.

Exigsem dgumaes divergéncias entre des mas é provavd que essas
divergéncias sgam mas em relacdo aos termos e a0 enfoque dado. Na
terminologia de Richerson e Boyd 0 mais rdevante sfo os diferentes modos de
escolher entre variantes culturais e de evolugéo culturd.

Dada a escolha entre dois comportamentos, individuos tém uma maior
probabilidade de escolher um do que outro. Richerson e Boyd chamam isso de
biased cultural transmission, um processo ndo muito diferente da sdecdo naturd
(cf. Richerson & Boyd, 2006, p.116). Tad processo pode ser dividido em varios
tipos ede pode s uma directed bias, onde se escolhe diretamente qua
comportamento adotar por causa de fatores como, por exemplo, uma
predisposicdo genética para determinado tipo de comportamento ou de
informacdo; ou pode sr um caso de frequency-dependent bias, onde o
comportamento escolhido depende do qudo comum ele € sendo que o
comportamento mais comum tenderd a ser mais aceito, somente por ser mas
comum; e pode ser também indirected bias, ou model-based bias, onde um
determinado traco pode servir de pista para se aprender outro traco cultura, por
exemplo, copiar 0 modo de se vedtir dos mais ricos ou mas famosos. Estudos
mostram, inclusive, que “garotas populares em idade pré-adolescente, das classes
baixas ou médias, sfo normamente as lideres mais importante da evolucdo da
linguagem nas cidades Americanas’ (Richerson & Boyd, 2006, p.125. Minha
traducéo).

Além disso, ha o processo de guided variation, quando um individuo
modifica seu comportamento e em seguida € imitado por outros. As mudangas

culturais, neste caso, ndo dependem muito da existéncia prévia de \ariagOes, elas
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S80 como que direcionadas em um modo um tanto lamarckista. “Imaginamos que
as pessoas tém a habilidade, embora limitada, de julgar o méito reatvo de
crencas e vaores dternativos, e escolher entre des’ (Richerson & Boyd, 2006,
p.105. Minha traduc&o).

O dgema gerd nd é muito diferente do da memética Boyd e Richerson
utilizam a mesma andogia que a meméica em seus estudos. “Os tipos béasicos de
processo s8o as forcas da evolucdo cultural, andogas as forgas da evolucéo
genética, sdecdo, mutacdo e derivd’ (Richerson & Boyd, 2006, p.60. Minha
traducdo). Mas ha uma diferenca agui, pois €les se consgderam criticos da
memética, principdmente por causa dos memes serem “unidades culturais
filmente repliciveis’ e em oposicdo sugerem que tais unidades podem néo exigtir
ou ndo serem replicadas. Um pensamento um tanto comum entre antropdlogos, e
des nd fogem a regra®. Para fugir do termo “meme’, assm como de termos
como “idéa, habilidade, crenca ec” ees preferem utilizar o teemo “variante
culturd”, mas ndo chegam a definir este termo de maneira claramente oposta ao
termo “meme’. Blackmore ressdta que Richerson e Boyd também parecem tratar
as variantes culturais como replicadores por conta propria (cf. Blackmore, 2000,
p.38).

No entanto, até mesmo uma leitura superficid de seus textos nos modtra que
eles tratam a cultura como compogta de varios componentes individuais. Quando
eles, por exemplo, fdam que “se € provave que um nimero maior de pessoas de
sucesso sga imitado, entdo aqueles tragos que levam a que adguém tenha sucesso
serdo favorecidos’ (Richerson & Boyd, 2006, p.13. Minha traducéo) é dificil ndo
entender o termo tragos {raits) como uma s&rie de caracterigticas que podem ser
tratadas de maneira unitaia. Um outro exemplo seria “a evolugéo das linguagens,
artefatos e indituigdes pode ser dividida em pequenos passos €, durante cada
passo, as dteragbes sdo relativamente modestas’ (Richerson & Boyd, 2006, p.50
Minha traducdo). Ou ainda “os higtoriadores da tecnologia demongtraram muito
bem como essa mehoria passo a passo gradudmente diversfica e melhora as
ferramentas e outros artefatos’ (Richerson & Boyd, 2006, p.115). Eles nos
mostram como a evolugdo da cultura, mas particularmente da tecnologia, séo

formadas por pequenos passos que véo gradaivamente se acumulando, assm

49 Estariam eles sofrendo de frequency-dependent bias?
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como no caso da evolucéo biologica (cf. Richerson & Boyd, 2006, p.49 - 50).
Embora ees ndo fdem especificamente em unidades de cultura, isso parece mais
uma decisio metodologica. Decisdo esta que um defensor da memética pode
também tomar sabendo do fato de que memes, assim como genes, nhunca
funcionam sozinhos

A critica mais comum que Richerson e Boyd fazem contra a memética €
precisamente em relacéo a0 seu carder discreto, tratando a cultura como unidades
replicadas fiedmente. Em oposicio a isso ees afirmam que o termo que usam no
lugar de memes variantes culturais, ndo implica uma visio onde exisam
pequenos bits de cultura. Mas mais uma vez des fazem uma confusdo e também

mais umavez eles respondem as mesmos.

Procuramos manter em vista as diferentes variantes, 0s peguenos bits

independentes ou grandes complexos, conforme o caso, presentes na populagdo, e

tentamos entender que processos fazem com gue algumas variantes aumentem, e

outras diminuam. A mesma ldgica se aplica independentemente do fato das

variantes serem regras fonolégicas individuais ou gramaticas inteiras (Richerson &

Boyd, 2006, p.91. Minha tradug&o).

Podemos ver com facilidade que edta citacdo, que deveria ser contr&ia a
meméica, poderia muito bem estar em quaquer livro de memétical Eles parecem
acreditar que a memética, para fazer agum sentido, tem que tratar a cultura
exclusvamente como unidades minimas de transmissdo culturd, um tipico caso
de reducionismo. Mas assm como a genética das populacbes podem tratar tanto
de genes individuas sendo sdecionados, como de gigantescos complexos de
genes sendo sdlecionados conjuntamente, a memética também pode tratar do que
fol chamado de memeplexo. Para usar 0 exemplo que ees usaram, é bastante claro
gue a memética ndo precisa tratar SO de competicdes entre regras fonoldgicas
individuais, mas pode sm tratar de competicdo e sdecdo entre gramaticas inteiras.
Na verdade, até o momento a memeética tem tratado mais de tais complexos do
gue de memes individuais O primeiro e mas famoso exemplo da utilizacdo da
memética € justamente um destes casos. a rdligido como um complexo de memes.

Richerson e Boyd gostam sempre de ressdtar esta diferenca entre o que eles
fazem e a meméica, na verdade, €es voltam na mesma questéo exageradamente.
Mas é bagstante claro que eles compreendem erroneamente a memética como

tratando exclusvamente de unidades minimes de cultura Ega é uma das
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principais criticas ddes em reacdo a memética, a outra etd no fato destas
unidades serem discretas:

Nada no argumento depende de que as variantes culturais sejam particulas discretas
semelhantes a genes. O argumento funciona exatamente da mesma maneira se 0s
‘memes’ variassem continuamente e as criangas adotassem uma média ponderada
das crengas de seus pais e professores (Richerson & Boyd, 2006, p.154. Minha
traducéo).

Embora ees digam que ndo é preciso que suas variantes culturas sgam
particulas discretas, ndo mogtram que é necessaio que €éas ndo sgam discretas.
Nem mesmo que € mehor que sga assm. Em outras padavras, a teoria de
Richerson e Boyd pode prescindir da memética para fazer sentido, mas pode
também ser consderada como uma parte da memética. O que ees fazem ndo é
verdaderamente uma critica, des ndo dizem que suas andises devem ser
entendidas sem unidades discretas da cultura, mas somente de que das podem ser
entendidas assm. Na verdade, a memética também pode ser entendida assm, do
mesmo modo que Dawkins fda que a sdecdo pode ser entendida como agindo
entre individuos. Como sabemos, embora genes ndo se misturem, individuos se
misturam e os filhos sBo uma espécie de média entre os pais. Mas o fao € que s
quisermos ser mais rigorosos devemos tratar de unidades menores. Para 0 que
Richeeson e Boyd defendem s trandformar em uma verdadeira critica da
memética, ees deveriam modrar dgum caso especifico onde a evolugéo sO pode
s tratada como uma mistura. Onde tratar 0 processo discretamente seria
impossivel.

Além dedstas criticas, €les ressdtam que a competicdo entre variantes
culturais é diferente daquela entre dedos (cf. Richerson & Boyd, 2006, p.73). Ndo
€ comum, no caso da cultura, que duas variantes culturais compitam entre S
exclusvamente. Casos como a competicdo cultura nd sdo bem compreendidos
como sendo entre dois aelos no mesmo lécus. Mas embora hgja diferencas ai, o
darwinismo ndo precisa que a competicdo sga especifica por um determinado
l6cus, O € reamente necessaio que €la exita e, neste caso, €es mesmos

concordam que ha

A competicdo pelo controle do comportamento é muito menos difusa que a
competicdo por atencdo. Se duas variantes especificam comportamentos diferentes
no mesmo contexto, tipicamente apenas uma delas pode controlar o
comportamento. Podemos dirigir ou na esguerda ou na direita, e apenas os bébados
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ou os adolescentes estUpidos tentam as duas coisas. Em ambientes bilingles, é
possivel aterar rapidamente de uma linguagem para a outra, mesmo no meio de
uma frase; porém, entre uma palavra e outra, ou, peo menos, entre um fragmento
de palavra e outro, s se pode falar uma lingua de cada vez (Richerson & Boyd,

2006, p.74. Minha traduc&o).

Temos, entdo, dois tipos de competicBo: competicBo por atencéo e
competicdo pelo controle do comportamento. Dentro da economia este tipo de
competicdo € chamado de “opportunity cost” (Dugatkin, 2000, p.98) que
basicamente sgnifica que se vocé fizer uma coisa perde a oportunidade de fazer
todas as outras, smplesmente porque ndo podemos nos dedicar a todas de uma s
vez, € preciso escolher. Podemos acrescentar ai 0 que poderia se chamar de
competicdo cognitiva, pois certas variantes serdo mais féceis de serem lembrades,
gprendidas e usadas do que outras. Além disso, temos a competicdo direta entre
variantes causada por uma certa, porém limitada, necessdade de coeréncia
internac a defesa do nazismo e dos direitos humanos dificilmente seréo
encontradas em um mesmo individuo. Quando uma se estabdece torna mas
dificil a entrada da outra. E sempre importante deixar claro que quando se fda em
ambiente dos memes, ndo se esta fdando SO das capacidades cognitivas humanas,
mas dos outros memes que ja estéo “ingtdados’ e que podem trabahar juntos ou
competir com 0s novos memes que desgam entrar. Tais formas de competicdo
S0 mais do que precisamos para que existam forgas saletivas na cultura,

E possivel ver que Richerson e Boyd se confundem um pouco em relacio a
memética, confundindo-a com outras agproximagbes darwinistas da cultura que
tentam explicar o comportamento através dos genes. Podemos ver isso claramente
guando, logo no inicio de seu livro, €es tentam separar a sua abordagem da
memética e dizem:

A cultura é interessante e importante porque seu comportamento evolutivo é

distintamente diferente daquele dos genes. Por exemplo, dizemos que o sistema

cultural humano apareceu como uma adaptacéo porque ele pode causar a evolucéo
de adaptactes sofisticadas a ambientes mutédveis muito mais rapidamente do que €
possivel apenas através dos genes. A cultura nunca teria evoluido se ela ndo

pudesse fazer coisas de que os genes sao incapazes (Richerson & Boyd, 2006, p.7.

Minha traduc&o).

Em sua ansa por sepaa 0 que eddo fazendo da memética, ees
consderam que quaquer diferenca entre cultura e genes é o auficiente para

mostrar que a memética ndo procede, quase como se essa faasse que ambos sfo a
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mesma coisal Assm, €es querem se disanciar smplesmente porque acreditam
que a cultura € diferente dos genes e € justamente esta diferenca que importa. No
entanto, deixam de perceber que é exatamente este 0 ponto da memétical Esta sO
faz sentido porque cultura e genes sfo diferentes. Se a cultura O fizesse coisas
gue os genes podem fazer, seria melhor abandonarmos a memética e comecar a
estudar a sociobiologia ou a pscologiaevolutiva

Além diso, pode-se entender a transmissfo culturd sem se usar o0 termo
“replicacdo”. Mas é necessario algo corrdlato que indique que o recebedor tera
que ter uma chance maior do que a média da populacdo de ter a mesma “variante
cultura” do que o doador para fdamos em transmissdo do que quer que sgjal

Vemos iso nesta propria passagem deles:

As similaridades entre as populagdes ancestrais e descendentes surgem porque a
informacdo necess&ria foi transmitida de individuo para individuo ao longo do
tempo s=m alteracdo significativa. As diferengas ocorrem porque algumas variantes
se tornaram mas comuns, outras mas raras, e foram introduzidas agumas
variagdes completamente novas. Assm, para explicar tanto a continuidade quanto a
mudanca, precisamos entender 0s processos populacionais pelos quais as idéias sfo
transmitidas através do tempo (Boyd & Richerson, 2000, p.154. Minha traducgo).

Fica claro que edta citacdo poderia estar em qualquer livro de memética, e se
trocado o termo “variantes’ pelo termo “meme’ ficaria uma Gtima citagdo. Mas o
mais curioso é que respondendo a critica que Sperber faz, principalmente contra a
memética, e que sera vista na se¢d 11.1, Richerson e Boyd acabam respondendo

asua propriacritica contra a discretizacdo da memética

Se fosse verdade que a evolucgdo adaptativa dependesse criticamente das unidades
de transmissdo, Darwin e todos os seus seguidores ainda estariam passando o
tempo, esperando que 0 desenvolvimento do trabalho mostrasse definitivamente
COmMO 0S genes causam 0 aparecimento das propriedades dos organismos. A
compreensdo de como complexos de genes interagem no desenvolvimento para
criar 0s tragos sobre os quais a selegdo incide é atuamente um dos principais
topicos da hiologia, se ndo o tdpico principd. A visio de Darwin a respeito de
como a heranca orgéanica funcionava estava muito distanciada da idéia dos genes, e
envolvia, inclusive, a heranca da variacdo adquirida. Mesmo assm, ele obteve
consideravel sucesso, porque 0s processos darwinianos essencials sao tolerantes em
relacdo a maneira como a variagcdo hereditaria € mantida. Pela mesma razéo,
podemos tratar como uma caixa preta o problema de como a cultura fica
armazenada nos cérebros empregando modelos plausiveis baseados em tragos
observaveis que somos capazes de compreender e, assim, seguir adiante (Richerson
& Boyd, 2006, p.81. Minha traducéo).

Em outras paavras, para a anadogia entre genética e memética persistir ndo
€ Necessario nem que memes, € hem mesmo genes, sgam compreendidos como
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unidades irredutivels que passam fidmente entre geracbes. A ede respeito, a
memética se encontra em uma Stuacdo que ndo é tdo diferente da genéica quanto
poderia parecer. Pode-se criticar que memes ndo sgam unidades discretas, mas
Dawin também ignorava isso e ndo deixou de ter sucesso. Quando finalmente
descobriram a unidade dos genes, a genética molecular mostrou que era tudo
muito mais confuso do que se esperava (secdo 2.7). A critica que €es mesmos
fazem aos memes pode muito bem ser feita a0 que passou a s chamado,
pegorativamente, de “bean-bags genetic’, ou sga, a uma genética essenciamente
discreta. Como vimos, Dawkins gosta de ressdtar que o codigo genético deve ser
entendido como uma receita: um gene ndo funciona separado do outro (secéo 2.4).
Td citacdo ainda resolve um outro problema da memética que serd chamado, no
ultimo capitulo, de problema ontologico (secéo 11.4). Eles deixam bem claro que,
no momento, podemos “black-box” o problema de como a cultura é guardada em
cérebros. Ou sgja, podemos prosseguir sem saber exatamente a ontologia das
variantes culturals, e exatamente 0 mesmo vale para 0s memes!

Tomando a teoria de Richerson e Boyd em conjunto, €la parece ser mais
acatavel para antropdlogos e cientistas sociais por ndo tratar a cultura como
unidades discretas. Mas essencidmente ela ndo difere do que Feldman e Cavali-
Sforza estdo fazendo, utilizando, quando necessario, € sem maiores preocupacoes,
uma andise discreta da cultura Pois como os préprios Richerson e Boyd
admitem, a0 se fazer ciéncia, devemos utilizar moddos exageradamente
smpligas, pois de outro modo é impossivel tratar rigorosamente do que quer que

sgja. Em suas proprias paavras.

De modo a efetivamente progredir com o trabaho tedrico ou empirico, é preciso
gue sgjamos capazes de smplificar, smplificar, e entdo smplificar ainda mais (...)
Agradam-nos os modelos smples que s caricaturas deliberadas do mundo rea
(...) Nenhum cientista sensivel pensa que a complexidade do mundo orgénico ou
cultura pode ser subsumida sob umas poucas leis fundamentais da natureza, ou
capturada em uma peguena gama de experimentos. O “reducionismo” da ciéncia
evolutiva é puramente tético (Ricerson & Boyd, 2006, p.98. Minha tradug&o).

Isto que des fdam deve ser consderado vdido para todas as ciéncias
evolutivas, ndo SO as teorias da co-evolucdo, mas iguamente para a genética e
para a meméica Na verdade, vde para quaquer ciéncia, evolutiva ou ndo. Se
levarmos em consderacd que a discretizacdo na memeéica, assim como na

gendtica, é uma smplificacdo para permitir o trabaho cientifico, temos que a
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principd critica deles contra a memética € respondida por ees mesmos. Dada
todas estas semelhancas, o proprio Dawkins também parece consderar, embora
ndo sga claro, que as andises de Richerson e Boyd sgam memética (cf. Dawkins,
2007, p.259). Ele ndo foi o tnico:

A teoria da co-evolucdo gene-cultura é um ramo relacionado da genética de
popul acBes, ramo este que modela ainteracdo entre 0s genes e 0s memes através do
curso da evolugdo humana. Independentemente do fato de que a evolugdo dos
memes ocorre exclusivamente no nivel cultural ou através de uma interago entre
memes e genes, ja existe um corpo formal de obras tedricas que pode ser usado
para explorar processos memeticos, testar hipéteses e modelar dados (Laland &
Odling-Smee, 2000, p.136. Minha traducéo).

Por isso Ldand e Brown afirmaran que “A co-evolugdo gene-cultura €
como um cruzamento hibrido entre a meméica e a pscologia evolucionista,
midurada com um pouquinho de rigor matematico” (Laland & Brown, 2002,
p.242. Minha traducdo). Ambas inclusive esdo sujeitas as mesmeas criticas, sendo
gue se a co-evolucdo parece escapar destas criticas € sO porque eles decidiram dar
um enfoque metodoldgico diferente. Mas a0 que tudo indica, fazer uma separacéo
rigida entre as teorias da co-evolucdo e a memética seria enganoso. A Unica
grande diferenca é que a co-evolucdo visa estudar a relacdo entre memética e
genes, ndo trata da evolucdo culturd por conta prépria, que € o enfoque principa
da meméica Neste sentido, seria exagero dizer que memética e co-evolucdo
seriam a mesma coisa. Mas de todas as abordagens tratadas aqui dlas so as mais
relacionadas. No entanto, a unido feita pela co-evolucéo entre evolucéo culturd e
evolucio genética em muito interessa a memética e pode ser utilizada por esta em
seus estudos sem a necessdade de se fazer grandes modificacbes. Mas ambas
claramente se unem na perspectiva maior de explicar o comportamento, a cultura

e ahigtdriado ser humano de uma perspectiva darwinista

5.10
Final

Vimos aé agui que muitas confusdes podem ser feitas em rdacdo a
memética. A maoria ddas foi motivada devido a memética fazer parte de um

grupo mais amplo de tentativas de explicar a cultura aravés da teoria de Darwin.
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No entanto, vimos claramente que a memética se opde a maioria destas teorias,
pois propde estudar o comportamento e a cultura de maneira independente dos
genes. Neste sentido, de todas as abordagens que tratamos agui, a memética

mantém mais relagbes com as teorias da co-evolucao:

Advogados da coevolucdo gene-cultura compartilham com os defensores da
memeética, e com a grade maioria dos cientistas sociais, a visdo de que o que faz a
cultura diferente dos demais aspectos do ambiente é o conhecimento que é passado
entre os individuos. A cultura € mantida e herdada em uma cadeia infinita,
freqUentemente adaptada e modificada para produzir ateragbes evolutivas
cumulativas. Essa propriedade de transmissdo infecciosa e baseada em informacdes
€ 0 que permite que a cultura se altere rapidamente, que novos comportamentos se
propagem através da populagdo, que as pressdes de selecdo que atuam sobre os
genes sgiam modificadas, e que uma influéncia tdo poderosa sgja exercida sobre
nosso desenvolvimento comportamental (Laand & Brown, 2002, p.249. Minha
traducéo).

Podemos, assm, fazer uma espécie de limpeza conceitud que deixa mas
cdaro 0 que a memética é diginguindo-a de tudo o que €la ndo € Mas 0 mais
importante feito agui foi perceber que mesmo onde a memética ndo tem uma

ligacdo direta com estas determinadas areas, ainda assm estas podem ser bastante

Uteis paraa memética, pois trabaham com o principal ambiente dos memes.
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